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Siuteitung jur erfteti Auflage. 



6tn eigener ®eift toel^t burt^ bte ^Jaturfürfdmng wnferer 
Xage. SBcr fo ba« lieben unb Xrci6en innfr^aft be« flrc(;en 
^ieneii^aufee tn ber ^^t anfte^r^ ber erftiiunt eb bcS gcfc^äftijjen 
SöruramcttS, beS raftlofen Gtfcr9 ber ^Ir&eiteiibcn, iric fic ^onig 
unb Sa($4 t&n allen ©eilen j^er^utragcn , ctnanbcr brangcn itiib 
ftolen, oft füflar fid> gegcnfeitia ereifern unb ben '^U% ftreitlg 
machen. 1}prt erobert [ii^ ©iner eine ^elle, bie er allein m^^ 
bauen tbtUj Ijier führen ein paar Jlnbcre gemeinfc^itftlid; ein 
@tM WaU ouS; bicfe ft^iuiuen ate ^anbfanger, jene orbnen 
aU Söaumeifter, mtb nirgenbs fc^elnt not^ für (entinenbe fltäfte 
9?aum. Unb bie Jpätfte biefer ^tUen finb fc^ab^aft, bie einen 
unau^gebaut, bie anbeten oerlaffen, icuc ivteber übermäßig ouö- 
gebel^ttt «nb ber 33ef(^auer mit ü'onpe unb äJergriSlerungeglaö oer= 
üert fic^ unter ben Gin^el^eiten aüj er ineiß nic^t, nxj^in baö 
@en>irrc unb ©etteibe führen foU uiib fte^t fopffc^ilttclnb üon 
bannen» Qn einiger föntfernung aber brc^t er noc^ einmal fi<^ 
Ulli unb niin geiua^rt er bie lünftli^c ^tnorbnung ber 3Baben, 
bie finnige ^enii^ung bc@ angeiuiefenen ^faije^, bie regelrechte 
3Jcrfofgnng eine« gemiffen, bprgefterftcn ^laneö. 3" ä^titic^er 
©ctfe treiben bte iJtaturttjiffenfc^aften t?orn>ärts, ^Inljäiifiinß 
inienbüc^en *iOfatcrta(ö »pn aüen Seiten t^cr unb Stnertennung 
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biefc* Sttcbcji* nad; a)(et?nin0 unfevcr ^.>of^til^ctl iktmtniffe Wim 
bell iDefetttliitcu II)dl bcr görfceniiiflei^ \mhi}C fie cr(?a(tni; 
aber gctütffe 3i«U'»"ftL' gebe« ftc^ ilkroU fitub, nac^ !i>ctd)cu man 
ftrebt, um ^üclcbc mau, üU dentre«, tie 3l)?affcn ju gnn>^>tren 
fiidft. Ot'ieiMbc hiv^ iJlufftccfi;« fiMdvtr ^'^^l^miiftc, t»aö Crbncii 
ber neu ju bejiinncubcn Uiiterfiidjung ift c<?, Wdc^ee bof natur^ 
miffenfcljaftltcbe Streben unfcrtt ^cit mi*jctf(>iict , unb €^ (ann 
mir fcer ?lu«bi'U(f einer iiKöcmetn terbrcitcten Uebcricuguufl fein, 
lücnn chi bevüljmtcr (S(;ciutfei- lagt : "3cbc natuvU'i|'fenfd)iifi(idje 
'?(rbeit, lucldje uinigennaBen bcn ©tcmpct ber SBeÜenbung an 
fiit) tviijjt, U\\;{ fid) im :7fc}titlate in iDcnig Scvten iincbevi'^cbeii. 
TjUIcui btcic mcitißcd "^^wtc \mt ina^cvsjiiiiifilidjc lfwl[acf?en, ju 
bercn ^liifftnbmig saifibfe Ik-rfudjc mit fragen erforbcrUc^ tuorcn; 
bic i?(rbcitcii fetbft, bie mütj^ameii i^erfiid)c mib bcriuäcfeltcn 
"Jljjpawte fallen bei* 33crt(ct[e»l?cit an^cim, feKiIb nur bie 3i>aljr= 
[)üt ermittelt ift; e^ finb bie Veitern, bie 5ri)i)d;te unb ^Bed^ 
äcuge, htelc^ nid?t entbeljrt tuerben tonnten, itm ju bem reii^en 
(Svägange ju gckiijen; c* finb bie ^ti^ilen unb Viift^fiüie, Wetc^ 
bie ^iH"ubcn boit 'iiJaffern unb biSfe« ©eitern frei IjaltcH. ©ine 
iebc, auc^ bie ffcinftc i?lrbeit, ii^eiin fie auf S^eadjtwng Inf^^rürfje 
macftt, utuB ^eiit \n Tage bicfcii liljarsiftcr ci« fii1j tragen; au« 
einer gcwiffcn 'iUi\a^i bon Ü5cöbad?tungen inu§ ein 'Sc^tlti^, 
g(eid?)iiüitig , eh er »icl cbcr wenig iimfaffc, gelegen trerbcn 

<Sinb wir in ber ^^^fiijfiDfo^iie fo \mt gcfiMniiien, baß wir 
bicfc ^^H'te aitt^ auf »n^ anspcnbcii Tennen? .^aben wir bie 
i^cfcfee bcd ifcbaie fc Weit erforft^t, bat ir»>'^ f^tic" tonnen, wir 
befiijen fidierc ^)fefn[tatc? Die 'JlntWfrt auf eine fi^Ute iJragc 
ift fdnycr. iVtai^uriij fenntc fitr Uebcrmiitt;, i^criieinwnfl für 
ü)ii|jad^tnng fcc^ @cfct^cl^cncn gcljolten an'rben. 

Hie Stufgabe ber *i?(fVfi<Jfeftic ift bernndeltcr, oU bie Irgcnb 
einer aiiberen ^IÖiffciifd;>aft. 3ft ja biHi> ber Orflani^mne an fidj, 
fei er min }?flanili(^ ober ti^ievifil^, imb ux yiHem ber le^jtere, 
Da« lUeifterftfjrf be« fd^i^^^ferifitcn (Mcbanlcne, «nb feine ©ftfteiij, 
fein l'ebcn nur burc^ bae 3Hfamnicnu'irIen ber tnannid^fadjften 




Äräfic m5glfd^. Vk luitftrcid/c Slnerbiiimg fccö mcttfrfjfirfjpn 
Äörpcrö tm ^Icußcin \m im ^iiti«^^""- ti<f '^hn^c bev tcvftVie^ 
beiten Organe^ welche \mi an t^m fctjeit, bnö l^armDdifd^c 3iv 
einanbcrgrcifcn feiner 9}?ue!e(n, @efQ|c uiib "Jkrfcit evfdK'ineu 
iiet^ öI0 rotjc 3?er^äUntffc , wenn man mit bcm liij!rcffp|:e 
in bic ©e^eimittffc ber Stniftur unfcrcr Hörpcvtljeilc einbringt, 
toentt tnan bie taufenb nnb aber toujcnb Selben imtcrfud^t, aiil 
benen ein cinjigcr ^Jk^M, eine bittnw Sc^nc gcu^cbt ift, nmm 
bic ^ffltUicnen «ügclcl^en niib ^dkn bcr C'tert|äute utib 5'Inffig^ 
fetten »er fc*iö crftaunte ^Jtuje hfctcn, itnb in aücn biefcn fCehiften 
ÜTjeilert, bereu ßmjeEnf^eiten cft fclbfl unfern Dertcllbmmnetcn 
Onftrmnenttii cntac^en, eine ©cfeljniäi^iflfcic be^ '^aue^, eine 
innere .^iV'cilfna^iflfcit erfannt iinrb, bie bei bem llntcrfmtjcr, bcr 
i^r gegenüber tritt, nur bae (^^cfü^l feiner d;nnuid?t jjnrikflflffen 
fann, @<* tft rv0 fcfjon mnncf;cm tcgeguct, baf? er neiuinililjig 
SDieffer tinb ^*lcupe auf bie ^Scitc gelegt «nb fcwfjte ; l'IU unfer 
Streben ift eitel nnb unfer 3Biffen *gtü(tiucrf! 

3nbe| iDcnn aud; (^itt^ctne unter bcn Sdjnncrigfcitcn getciigt 
tuerbeu, fo fiiib biefc X>od} für bie ^c'^'f'^^c'-' '"i t'tVmjcn meljr 
iRetjc gu grcßereit 'SinftTciiöiitiijeM. 3fac^ nücn Seiten Ijin fiefjt 
man fi* um ^ülfe in onbcrn ffliffcufdjoftcn um, unb biefc 
finb bann aud(> nii^t Targ, fie überall ^u gcii\ir?ren, vt'C fie Kr= 
nitnftiger *J&?cife gcfortert Uierbcn fann. ©« Ijat bcr I-Mj^fiöiegic 
mienb[idi oiet Sdjabeu gebracht, bap fie fid) atfd;lief}eii woUte, 
ba^ fie behauptete, ha^ Ve&en fenne btc Ök^fcfec bcr anj}rganifd)en 
yialüx nid)t; e^ fi?nne uüv auö fid? feibft utib bnri'^ ficfe feibfl 
begriffen lycrben. Wn feieren "^lnfid;ten war ferneren 3crtfri;ritten 
bic '33a^n abgefc^nitten , beun Iüd man ouf eine uiierfliirlirije 
1}?atfart)e, eine rAt^ft1t?aftc ©rfd^einung fticp, ba ii\n- gteidj bie 
(iigent^ümlid^feit bcr l'ebettefraft, baö unetforfri?(ic^e Saiten beö 
orgonifcfwu Mene ba , um bic ©ifebegicvbe auf ju^atten unb itjr 
511 fagen : begnüge bicf) bamit, ba§ ba« t?rgantftt>e ^'ebcn nur 
feine eigenen (^Jcfc^^c teiint. (Stft feitbcm man biefc afirtjtnng 
toerlaffen uub angefangen Ijat, nbcraU jucrft bie (Srfiteiiinngen 

bcn analogen ber anergauifdKn 'JJatur ju crttvireM, unb bic 



®cfc|e, iDclc^c in btcfer (c^lcrcit ßcttcn, auc^ in tcn ffirfc^ci^ 

nuHQcn tGö eTganifd;eu Vebem aufjiifnd^eii fkt tcftrebl, crft |[i'it 
tiefer 3cit ^at bic ^tivfiöloflic wa^v^ofte 3ortfri?riltc in ber 
SRid^tuttg gemacht, bie loir eben bezeichneten. Uitb ©ctt bot^e« 
entfernt^ in cizven tobten iDIertjatü^nut* p terlaUeii, wie man 
bcr neueren p^^fijjlogifd^en Oiiditung fo cft ^D^^nl*a^f, ifi fic e« 
gerabe, n?e(i:^c uti^ ^;u bet tteffteti ^-^retbictuiig üor ben im 
crganift^en Sieirffe I)errfc^enbcn frfyopferifdjen (^cbanfen ju^ingt. 
aBrt^rUd;, ivenn man bcni Spicte bev auf ft? einfache SU't angc- 
jDcnbetcn Äräfte feine ?lufmerf[cinifeit wibmet^ tuenn man fielet, 
tüie bie (5Jcfe^e^ lucfc^c bte ©eroeaintg tc* Seltiitf« unb feiner 
©eftirne Tegiereii, auc^ bei unfcrcn idcuieflitiigcn t^tc Slniüeiibmig 
ftnben^ a)ie «Ue 9ieffo«rcen, bie nur erbai^t tiftben fiJimeu, mit 
uncnbüc^er ©eisiijeit an ber 3Hofc^irte bc^ £)rflani«mu^ anftc= 
6rad;t finb, bcitui luirb man jnr 93ercf^rmig be« paiicf ^itige- 
riffett, ber fo fct^eterfft an^ bcu etnfadjften Urfitd;eti bie ^xt- 
lid^ften SQirfungen ju entiincfeiu vermag. 

XÜefcn einfachen Stiften nnb it^Tem ^vietraiitne tit bem 
Crganiemu« Ukid^jufpüreu ift bie ^iufgabe ber 'i,*^vfi'-''Ii'3ie , ber 
i*cl^xc PiMn l'ebcii. 3" '^^^r ©rforfd^uns tt^cnbct fic t^cit« bic 
33ei?bad^tuiig, t^eil^ ben 33erfudp an imb icber ^t^rifdjritt in ben 
^ülfveu^cn r'cctrüien fann nid^t o^ne 9?ürftoirtmtg ouf bic p^i^^ 
noijjgifdjc ÜlöiffGnfd^aft tieibcu. T?er ^^t?fif cntfeljnt fie bie 
Srflärung ber Beilegungen, ber ^Sinne^einbrüde. $ei i|r finbet 
Pe bic ®cfc(je bc* i^cnbcie, nac^ u.>eld^en unfcve in ^ßenjegung 
gefegten ©lieber fd^mittgeu; bei i^r bic Statlf be« ^lebd«, auf 
koetd^er bic ©rfläning ber löenjcgnnj unferer ilnocVen berutjeu. 
©ei ber ^JJbtJfif Ijcl«?)* >»it «n« 9?q!1j ober bic mcc^anift^e ecttc 
bcS ,Rrci*taufe6, ober bie S^ätigleJt bcö ^crjen*, tcr t^efäfe; 
bon hutt auö erhalten ipir nnferc SHefultate über bie optifc^en 
©cfe^c be^ 'iln^ts, bie afuftifd)en @tnrid?tungen be* ^tij^x^ «nb 
©timmurgaiic?. T^er '^%fil »erbanfen «?ir bie iintttigen tl;at^ 
faci^en über bic 3ltnpenbuug bce lufttecrcn ^}?aumcei bei ber (Seii^ 
ftrufticn uiifercr OsScIcnte, I3ie Sljemie i^ffnct itoc& ein tucitere« 
t^elb ber Unterfud^un^. ^erbauung unb "^uffaugLing, ^niä^rung. 



[««bcvurtg «IIb 3it^iiiung, aUt tjcgetatiucti ^»i-cjcffe int M%i^ 
meinen, loelc^c bie (grljaltung fcc6 ^ntti^ibuttme bqivcifcu, alle 
Hefe ^rujei'fc gei;LH'en bcm (S^emifcr als geineiiift^aftlti^^ ®e^ 
bift itti unb fcnnett nur mit feiiteT ^eit^äCfe ertäutett uub oetr- 
ftoitbcn tDerbcn. 

^en bebcutenbftcn @tnflu| inbeg ifcA ba0 mcr|>li^okgtfc()e 
©tubiittn ber Organiömcii, Slnatomie mib 'p^^fict^gtc gefeit tiiU 
einanber .f)anb in ^oub; bie eine tanii feinen <£djritt teriüärt« 
l^Hn, D^ne bafe ti^n bie anbete ittit mat^t. ^üctn ind;t bloö bie 
äußeren JBer^altniffe ber t'age, @eftaü unb Sßerfetnbung bcr 
X^eite unter einander tann bent ^I^^ftelcgen genügen. X^er 
gange ÄÖr^er mug nii^t nur füv i^n, une fiir ben guten (S^t= 
rurgen, butd^fidjtig fein, fo bafe er bie yage ber Xt;ci(c tennt, et 
ma^ bell SUtpcx oudf tu feinen fkinftcn Xi^eikn Dcrgrüpert bor 
Sluge» fc^en, um einem jeben ^lullcrpercfjcn cmf feinem ©egc 
folgen, unb einer jeben •}^erbenfafer in H?rcn Sc^linaeuäügcn 
nad^ge^en lu fcnnen. l>^tr tueun er auf biefeui i^untte ftei^t, 
nur bann fonn er \i^ ]n witfliff; freier ?(itfcftammg bcv burcfy 
bie mprj>I|i*Iffgtfd;en 33cvl;altiti("fe bcbingten Uniftanbc ergeben. 
"Slm l;at ha^ Witxo\tep biet unb oft berbvic^ligt; man ^at auf 
bie •Strcitigfciten l^ingciüiefen, dsctc^e bei gen?iffen llntcrfndjungm 
cutftanben, uub namentlich bicieuigen, weiche feinen a3egicif| ücn 
bera ^nftrumentc unb feiner iüc^aiiblung Ijcittcn, fd^riecn um 
ärgften t^r i^crbantutung^urt^cU tn bie Seit hinein. Unb 
benno^ loÄre ofyuc bice unfd^l^bare ^nftmnieut uuferc ganjc 
l?euligc ^t|i?ficlogic ncd? nit^ft einmal geboren , gefc^mcige bcnit 
iit ftö^lit^m 3öadj^t^um, (£6 gibt freilid^ nickte 23o[lfpnimcncfl 
öiif erben; villeiu tüenn tuir falft^ feljcn, fo liegt bie« nic^t an 
bcm imfd;iHlbigcn (Slafe^ fonbern an uniS fetbft unb ein unferer 
3utcrprctatie» beö ©efetjcnen. SDie mani^er Gittere ©treit ift 
ntc^t über Dinge entftanben, bie nur mit ben natiidic^en klugen 
uiUcrfuc^t Vikaren uub wo bcnnec^ bie gtöjjten 33ccbai:^tungg= 
fehler mit nnteiliefeu. 3oUen tuir be^^alb unfere fingen ald 
unbrauchbar onöreiöeti ober wegwerfen? 

9U(^t minberen ©tfer, alö tas lUilrcftop unter ben älteren 
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Serütmcrit ber Siffcnft1;oft, ffnbm oft feie ptjijficipgi feigen Sier^ 
fut^G in bein '^'itfrlituin erregt imb e« gibt n?o^( menig Uint>er- 
fitäteft^lbte, mc itid;t ber ^'refeffer ber *i%ficlraie tic "Jlngriffc 
ber Sinti li^ierctUkilKvetite eber il?rer ftiüfc^tocigeubcn i'eve^rer 
au^jülHiIten getrabt trotte. Tcx J?lj^[iplcgifc^c ä^erCucl) t|'t ber 
iiDl^iüciibige ^pnifftcin uiifevGt 3liific^tcti unb bie t^ctuoubtljdt im 
©y^ierimcutircu, bic ein iMfcntii(tc«i ^^cbingnig für tai* (^cliiiflcn 
bee l^crfuc^eö ift, iftrb nur burd; ^aufiöe Ucbmig cvruitgciu X'ie 
?(nftelliing ucn i^erfud^cn unb it^icifcttioncn ift bcuiiuic^ toeiti 
linffetifdjafttii:^ tljättgcn 'i^E^Ijfir logen cten fc uukbiitgt itct^tg, 
(iIiS bein "jJlftrpncnien ha^ iBetrad^tcn be^ ^Ipimmet^. Jreilic^ f^at 
man bicfe«« 'i^cbürfniß an einigen Orten iutf ^nyuriöyc getriekn; 
\ml}l mand^cr nnrb fi(^ erinnern, geitnffen l^nlefnngen in ^imU 
reirfjs Jöauvtftabt fecigcirct^nt ja t^a&cn, m& nad^ bcr Suiabe ber 
■iprofci'fcr Den I'u^cnben ^erfttimmrlter X^ievleikr nnt^cbcn wnx 
unb wi> btc 8tärfe be« Sctueife^ «ac^ ber ^a^ ter Scfylücfyt- 
Opfer, btc er gcfoftct, öbgcfrfKi^t njitrbc. Wix Reiben uniS gtntf^ 
lidjcr iöJcife in il^eutfc^lanb bon fc^It^en ß^trcmen fern gctjaltcn 
unb itjir bcnn^en aU .^pcnrcn ber ^d^&pfung utifcr iRid^t cber 
Unvcdit Ü6cr bic Ilficrc mit mel^r 'Ii^ä^igung. tJ^irf^t« befto 
iDentj)et erfenncn anr, uamcnttic^ für bic nur iväijrenb be«i S*t^ 
benff ftattljabenbcn ^^rojcffe ber 'Jferbcumirfnngcn unb bce IMwt- 
tanfcs ben 93erfuc6, bic Seftion «nb bic llntcrfndjung Icbcnber 
Zt}'Kxs a[«t eine nncntbcfjrtic^e ftarc Cuclle unfcrcr .Henntniffc an. 
3n?av fj>ringt um eine fo(rf;c aud^ in ber i^nttjologic, in 
ber a?ctvaci>t«ng bcr fraufl?aften ^nftanbe bcö menfd;lt(1j«n ftiH'^ 
^JCT«; — allein Icibcr f(ic§t fte incift nur trübe. 30?nn fcütc 
glauben, ei? fei nicbte letdMer, vil^ baö ^ic^*-"" Hcirer ^.^Jjt^ftplcgi- 
fd;ier Sdiititffe aue bcn franftjjftcn <5rfc(>einüngcn. 'Jiian bcotad^tct 
biefe ober jene 9lbiveid?ung uou bnn ^lerma^nftanbe, man cnt» 
bect(, ibetc^es Crgau be* .<^0rt>cr^ babci angegriffen nnb «?er(e|3t 
ift; — \m9 natiirtidjcr al^ nun ju fd^ltcßen, bvip bic abnorme 
O'itnftion and? bcni abncrnicn Organe atigefiörc? ^lllein bie ti?atnT 
ftellt i^rc (^i'pertnientc nte^t rein on^ fie greift me^re Organe 
pglcii^ ün cber^ locnn nur ein einjelned bor^ug^n>eifc Ictbet, \g 
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njjrb fcittdj tie Crflaitifatitjii bc<J .^lorpeve an ftc^ fdjoit ba« ®anje 
in IVitkibcnfdfaft gcjDflen- ©* fl«l>t eiu ci»5igc# gelb in bev 
^^Vfii^lpjüi^/ HU? mii- etnjig mib allein auf bie m^ ber '^at^o? 
lügic 3« entncl^iitcnbt'it TtjdtfkK^eri fliigemtcKn finb. Dicö tft bie 
gragc über bei« ^ufaiiiiucnt^aiig bei" (5^etfinittjettc mit bcn Öeifte«' 
tl^äiigfeiten; eine JraflC, bic man nn^cilDcüer 5Bcife burc^ bie 
fü^eimnntc "ipf)renDli>gte iifxcm miien^d}üiiüd}m Staiib|.Huiftc cnt= 
räcft unb in bM Ö^ebict bci^ StjaTtatatü^niKe Ijiniibcr gei)f[att|t 
^t- Den ©infinfe bcö üicljirHc« nnb feiner eiii^etncii Xtjeilc 
auf bic gnnftioncn be^ .«Ärjjcr^ fcnncn toit m^ an X^icrcn 
««tcrfnt^en; ottcin ein ."punb, ein Alaninc^en gibt nnö feinen 
SlnffcbhiB über bte i^cränberunflen , meldte in [einen geifiigen 
$äl)igfeiten kspvge^eit, nad^bem man i^m biefcn cbcv jenen $>irn^ 
t^dl njeggenontmcn Ijnt. Die«« fßnnte einzig itnr ber ^llknfc^ 
unb an bcnt barf nur bie 9Jatnt allein e|:petinien£iien. lo'mv- 
franf^eiten, prganifrfjc T^eljler be^ Secleii(>raaue finb ni(^t feilen, 
fic werben Ijänfig ötjn ben Sletäten &ccbadjtet; allein be« Silj 
ber re^ptganifatiun fann man nur an bcn hanlljaftcn ©rfi'lei^ 
nuitgcn erfcnncn, welche fidj im sicxpcr jciflen^ an ben Väljnmußen 
bcr einlernen jiörjjcrt^cite, iiicuialij an ben i^orfL^mmcnben Sförun^ 
gen ber ©eifle^funftienen. SlMr TOtffen burdjauci nickte ^ofiti>?ei?, 
abfclut '?ii(i)te ükr bic 3?cjic!:jnn3 ber einzelnen ©et^ivntijeile 
ju ben (üfJciftc^tlji'itigfeiten; in bem einatmen ']5unftc, wp bie '13a- 
tl^ologie auf fidf> fetbft angennefcn Wixv, ^at fic nic^jlö gelciftet. 
I)arf man firf; wuntern, Wenn ber ^^J}t;fti?tcße nnr mit Mi^^ 
traue» fid? iljrer bebicntV 

3liif fülc^cn etiißen nun, t^ci£« wanfenben, t^eifö fieberen, 
m^t ba« (SScbaube bcr ^Ijvfiolcgie, 3Bir ^aten une ^ter bie 
'?t(ifgafcc geftcUt e0 jn bnrc^ipanbevn. hinein fdjcn bcr griJ§cren 
3ttinner finbct fid; eine t'eflien; ber ftcincn bunfeln fldmmcrc^en 
nic^ft ju gebenlen, bie ftbevaü jcrftreut ftclj anbauen. <£ie alle 
ju bcfüd;en ift eine llnmLS^lidjfeit, ncd? weniger burfen wir baran 
bcnfen, bcn Sct^jnucf bcr ^^imnier, i^re nicijr (*ber minbcr reit^c 
2luv^ftattung, une naljet in^^ '3iugc ju faffcn. <Sm -HfcnfG^enlebcn 
würbe i^iv^u uid;t ^inrctd^cn. 
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unfercr ^LMilcnfc^aft mit einzelnen [t'^i^^n^itltgeii 3%" i» 3Ctt^^ 
nen. 'i)2ui: W fffler &cgrtinbctcii Sfcfultate^ nur bie^ fo biet 
toii Iji0 ic^t beurtf|»ci[eii TiJmicii, luatjren S^atfac^ett burfUii l^ict 
eine Stätte finbcn lutb fubjeftioe ^ttiftc^ten niu^tcit \c biet jncg^ 
üd) in ben ^tntcrgrunb gcfteUt merbeit, T'k IlTt unb $$eife 
ber Sluffaffuiig fteilic^ wirb für einen 3ebcn eine aitbere fein; 
iiontenttic^ lüerbcn btc aue ben Xljatfoc^en ju ^ietjcnben allge^ 
meinen ©c^ilüffc über Mcn unb l'ebcnetraft ftct6, ie nadj bct 
3ubtbibualität be* barüber 5?ac^benfcnbcn, fcci atlcr ?Inctfeunung 
bee Üt^ütfäc^lic^en, cft fc^r bcbeutenb abiDctd^en. (£^ ift unfere 
©ad^e nic^t, biefein Urtljdte ber (Sinjelnen tjtjrjugreifcii. Söir 
flehen ecr bcm GUefd^tootncitgericftte ber öffentüd^cn 3)fcinung, 
t&ü iinfere 3:^atfa(^en mit me^r cter tninbercm ©djarffitinc 
gcnjijgen unb abgeurt^eiU iDcrben. ^rctlic^ aeltiiflt eö inant^mal 
burdb alanienbe iBerebfamfeit ober aiibere kftet^cnbc 'iDiittcf, biefc 
öffentliche il^einuug ^ g^irinnen; allein tatige 3<;'t ^^It f^I<^c 
läufd^ung nicf;t an. Die ffiiffenfd;Qftf feilte uictn (if& mä) l?intcr 
ben *^äÜen einer tobten iSpra<^e »erfc^anjeu, bringt boc^ aU- 
inä^Iig in bic gTo|e ^enge ein unb man toirb bei aufmerl^ 
famcr iöetrad^tung ftet« finbcn, ba§ biefe ft(^ ftber alle grt^feereit 
lüiffeufc^afttit^Gn fragen i^ve eigciU^ümtic^e miabljäugige Slufic^t 
tilbet. TJe§^Q(b I|abc ic^ auc^i nid?t, tüte e« fonjt tce^l ber 
^■BraiK^ ift, allgcnteine @runbbcgnffe unb ^nfi(^ten über bie 
ifiBiffcnft^aft ber ^^^ijfieilcgic bürausfc^tifcn mögen, ^aß bie 
•pifl^fiDlögie fit^ mit bein Veben bciä 'Wenfe^en unb mit beffen 
förfc^einungen befofet unb jiuar borjügltc^ ba« IctbUdfc lieben im 
Vtuge be^Ült, bie6 le^rt fd?on fcte 9?cbcutiiiig be« 9Borte«; roaS 
ba0 4*cben fei unb loarum ber Organieinuö lebe, bae fann nicl^t 
tjon born^ercin bcgri|ffen toerben, fonbern fo tiue baß l'eten crft 
ba« 9?efultat aller eiujetuen Junftioncn Ut Äörpert^eile tft, fo 
inup auc^ feine irennttitß erft ctuiS bericnigen aller einjetnen 
Serric^itungen Verborgenen. 

Um bie IkrfteUung, meiere für ein gröfecrce ^ubtifum 
berechnet fein foüte, fo fc^r ali m^glic^ im objeltiben iJelbc 
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3U l^alten^ ^he tc^ bermieben, Flamen a(d®en>ä^rdmänner ber SD^« 
fachen ober Slnfic^ten anjufü^ren. '^k Autoritäten ^aben nic^t me^r 
ba« ODetDic^t tote früher; eine S^otfac^e gilt ^eut ju S^age nic^t 
bel^alb, koeU fie t>on biefent ober jenem f$orf(^er ift aufgefunben 
iDorben, fonbem barum toeil fie toa^r ift SBad auc^ ^ätte e« 
geholfen, toenn ic^ hinter |ebent ®a^e faft eine Steige bon Tanten 
aufgejfä^rt? $on Sär, S^. Seil, Surbac^, (Sbtöarb«, 
|)en(e, ßfirft^ner, SieBig, 3. ÜJ^flller, SRagenbie, 
^urünje, 2:iebemann, Valentin, 9i. iSagner — atte 
biefe 92amen Ringen überall in ber SBiffenfc^aft mit, »o man 
auc^ anftopfen möge; ed ftnb bie treuen Sergleute, toelc^e mit 
iIH% unb ©c^n^etg, ja mit ^intanfe^ung i^rer O^efunbl^it bad 
reine @o(b oud ben ©c^a^ten ber Sergtoerfe ^erborge^oft 
^oben. ®oUen toir bie gro^e Wlcn^t barum fehlten, bag fie 
meift erft bei ber Xobednac^ric^t ftc^ an i^re A'orl^p^äen ber 
S3iffenf(^aft erinnert, unb ba§ fie fie unter bem !X)range ber 
3eitumftänbe f(^neUer bergigt, ald biejenigen, n)e((^e unmittels 
bareren C^flug auf bie Seltbegebenl^eiten Ratten? (Sd mag ge< 
nugen, bie 92amen einmal genannt ju l^aben; — ftel^en fie boc^ in 
bem golbenen Suc^e ber Siffenfc^aft mit unaudldfc^Uc^en 3ugen. 




^€^n O^^te finb ucrffßffen, fett ic^ bie 3Borte frf;vteB, ipclc^e 
pu^MiIareii S^riefen über bic l^^l^^tclogic ^iir (giiiteitimg bieiieii 
[elften, ükc beren "iPeri^ffentlicfmng bie 3?cbaft(ßn bev allgemeinen 
Leitung mit mir übcvcingefouinicn \mx. Tic %xbdt icurbc ju 
'umfotigret«^ unb toic i^crlagetjanblung befd^lof; fic aU dflcneÄ 
Seiet (jerrtiifpöebcji , ba^, rociiit irf; nttcü nicfjt fcfjr tviufc^e, mit 
ficicm ^-öeifaüc aiiffleuoinmen iinivbc. Zmn fd;ci! im 3a^rc 
1847 mürbe td? ^ut 3*Drbcrcitung einet itcucn 'üluflcige nufgc^ 
fotbert, befeit ©rfcpL-iinrn inbcß fic^ fci# jefet bnrd; äuficrc Um^ 
ftänbe tevsi^gcrtc. I>ic ©iffcnfclfaft Ijat feit btefcr ^^lit '^^^ 
aücn 3iici?tujigcu I^iit aiuTrenncniMverttje gertfci^nttc gemat^t. 
'Eiefcfbe J^ätigfeit, bcrcn Itft oben ermähnte, fc^t fiel? tietleit^t 
mit nocf? gvßpcrcr 3nlcitfitat fort, ba bic gragcn, je ivcitcv mau 
in« (Sitijdnc bringt, um fc fd^iiviengcr , bie i^cnutioertnjig um 
fo tertpicfclter mirb. i^cn bcu Xr^ern ber Siffenfdjaft , bic 
i^ bamaUi tiannte, n?irfcn ncä) (Einige in ungefcfHDädfter 
ÄToft fort, ^ttibcre fitib gcfterbcn, ncd^ ^Inbcrc ücrbcrbcn. Ob 
in iJplgc ber dföcmciiicn (^rftlijetimng ber rücffd;rcitcubcn ^leta- 
mDrp^ijfe im j^e^ercn ?Uter, cbet turc^f Gtnn?ivtiiiig getftiget 
3äu(ni^^©rrcgcr toit anpcu, lütll ic^ nic^it lueiter uiiterfucticn. 
eine i>iciigc ncncr ,(tvJiflc finb anfgctaudjt, uiib namcntlii*b ^t 
bic t?^vfif*^ltW<^ @d;iitc auf bcn bcf{^mcrltdjftcii ©cgcn eft bebeu^ 
tenbc ©trerfcn ^uriirfgctegt. 3<^ber Schritt ooriudnii, ber bort 
mit bem ililttüffope, ^icr mit ber Sage ober ber aJiagitetnabel 
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tn tcr ^ont gf t^an ivirfc, crt^cllt ein Stücf bfö tütnM«, njctc^e* 
fic^ »oT bie gd^ciäimiGippUcn Attaftc Icij^crt, tie man tüte ber 
irurc^tenbe bJe (Mef^eitftcr fce|!jalt anitünint, tutU man fic nic^t 

:Ift unb nicbt fetjen fann. 

Das 9?tn'bieiift tiefet SBerlc^ene, tocnu c« ftBet^au^Jt toej.- 
c^e«i l^a(, fann ivcbcr in b«r genauen Slufjäinu«fl fänimltic^ct 
X^Jtfac^en, noc^ in bcv iitlcid^nuipiiSicn T^iircfybtinflunfl be* Stuiffcö 
lifjTiCH. Wmi\ {<{} auc^ 0«?fwc(?t tjabiv fe mel mL^gli^» ein ^Üb bc0 
iVknsiproicifc* im t^anjen ju geben, fo mußte btcfer i^erfuc^ 
'bed? bcpf)ar& umjL^Ufcinmcn bleuten, föeil bte l^urau^fe^tmtgen, 
tie id) mir toii meinem 't?uMt!um niacfck\ bobmcf? tücft üfeer^^ 
f<$iritten univben, 3n bcr uvfjJVÜntTilti^cn 'Jfaiiiität, in wetc^cr 
Irf) iiierft btefe i^riefc ft^riet, ^fttte ict( faum eine ^If^unng baoon^ 
in ipcirfje streife fic einbringen würben. 3c^ timrbe, oft ju mei^ 
nem uic^t gelingen <Srftauncn, Ijie unb ba burc^ S^^igen tJete^rt, 
^aö iÖJanc^er fic^ jii i^rent iBtTftvinbntji iifeßemü^t IjJtte, auf 
bcffen flcrittj^cre SJprfcnntniffe ic^ i»emg fl^üdfici^t gcnfinnien. 
Unterbeffen Ijnt fic^ bie (^h'itiibtage, fluf wet(^cr bicfe 33rtcfe 
«jnr.^eln, tu größere abreite nnb liefe ausigebe^nL "Dk ^?iatnr^ 
Tpifffufdiafteii ^lu'n in allen Zweigen Söcavteiter flejfunben, Irefc^e 
btc ai}.ibr!jettcn in einfad^cr epracfje fc bat^uftcllcn fnt^ten, ba^ 
fie andj o^nc Ijötjere ist^ürbilbnu^ tc^riffen nnb anerfannt werben 
rennten, ^lan ift auf biefc Sföeifc an bie 33cfjk5nblnn3 folti^er 
ttjiffenfdbnftlidKt @cgenftänbc gciDoljtnt li}c*rbcn. ÜJJan f^at (i0 
ladf unb nad> bie ^dilupfiigernnficn angeeignet, luctcfce an* ben 

T^aifiidjcn mit inuertiiter lliolljusenbigfeit ki&gcleitet n)cirben 
muffe«, ^law erfdjrictt ntd;t me^r, Jvcnn btefe Sd>Iu6fo(gerun= 
ju einer ©rfenntnip fütjren, bie mit bcr iejjigcn 3öerteln== 

it^tung in fd;ineifcenbem ©cgciifalje fteljt. 

T*ie O^ruKbfä^e, njcldjc anf bcr genauen ©rforfc^ung ber 
Xljatfaf^cn mib bcr bataii# a&geieiteten 'Jiaturgefelje Berufen, 
^akn feit bcm etfc^cincn ber crften Sluffage feine lälenberung 
crfilten. Sie finb nur bure^ bie SiUie neuen Stoffceif nje((:^er 
üon alten Seiten i^crangebracfyt mürbe, nen gcti'äfttgt unb ftärfet 
geftü^l H'Drbcn. Derjenige, ber fic^ bie W^t nehmen will. 



1^1^ 
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früher ni(b {c^t ^^egefccnee ^u berglcidfen, tokh trou gegncrifcftct 
S^eljauptung ftnbeti, ba^ Jitd^t« in tiefer fiinfii^t geätibert toiirbe; 
bag tjlelmel^r bad ^hl, wid^e^ fc^cn bamal^ geftecft xoctx, umev* 
tücft baffetbe geblie&en tft. "Sieue Streiter ^aUix fic^ fett^er um 
baffclbe Banner gefd^aart, iDhnc^c Dtdfetc^t ^mcdt biircl^ btc 
3tiiTCgimg, njct^e fie iti biefen Briefen fanben. ©er roeiter fic^ 
feefe^Tcn, beit f reiß ber !£^atfac^en, auf bic er fuße» foU, ertoei* 
tern, unb fic^ fo immer mel^r in feinen ^nfit^ten ^efeftigen toiQ, 
bent fann ic^ ans bcUfter Uebcrjeugung bie ^crlc bon HJoIe^ 
fc^utt in ^cibetbcrg em|>fetjleii. X^er i*efer be« "Stofftocc^fel«", 
bce rriStciöIaufeö bc« \?c6enä", ber "9ial|rung#mtttel für ba« 
Söotl" wirb reiche güUe ber X^atfac^en^ onjte^cnbe ^c^anblitng 
be« @cgenf(anbe§ «nb ftrcnge ||c(geri(^tigfcit ber gcnjonncnen 
©(^füffe fi(^crUc| nii^t Dcrnilffcn. 

@o miJgen beun mtd^ biefe :$ogen ^inau^tbanbent unb 
manchem S^ortrefflic^en iiac^ftreben, ba# i^nen btrauSgeeift. ^e* 
ber trägt in feiner SBcife tci jn bcm Oemenge, toclt^ee, geläutert 
in bcm St^melättcget be^ Söolf^&cnjuitfetn^, f^atcr ate flüffige» 
Uictalt an baS >iidft tritt — gCudttd^, bcffen Ü^citrag nlc^t ganj 
al« fc^anmige ^Sct^lacte jurürf bietfet, fonbern fic^ fageti fann : 
$luc^ bu ^ift beinen ^nt^ell an achtem ^c^rote unb ^Vftn^, 

® e n f , ben l. X^ejemkr 1 8bZ, 



(Srfite flBt^eilnng* 



Jltüf^ oejetatioe iTeben* 



-<"&■<' 



Wer Iriff. 

T>a« 5BTut ift ber 7t^et alles inbii^ifeMencii ?eteiiö. O^ne 
feine ^Bermittlmia gibt e^ hnne 9?cutnlbiuiji, feine ^llfctaTiior^ 
pi^o\e H^ ^^cftel^uitbeti, fetJic regcttet^tc ^»i'ittfl'tltiing bce lieber^ 
pönijicn. i}Skid} bctii t'nitätpe fcce \^etcii6 felDfl ift ba^ S^Iiit 
in cioiscm Umfct^iiutitgc, in raftlcfcv ©cnjcöung bcßtiffcn; — 
bl« in tk cutfL'viUeften ^f^tle bciS Jti>rpcr# reift fit^ fein @trom, 
ökratt finb i^in ^^aljmn atifscfc^lDj'fcn, rodele cS iiot^ bestimm- 
ten (^Vfrtjcn bui'i^iJiuft, nac^ ciUcn Seilen t^in fiubct c* .Vfanate, 
burc^ H)t.'td;c ce feine betebcnbe .Htaft ben itmtieflctiben Ovgan^ 
teilen mitttjdit imb feine söeftanbll^dle mit bcn irrigen an^- 
tmW, 5^er 5Pegriff bee .U'rci^Inufe«, feine Kjatfäc^lic^c Gfiftenj 
finb atlmäfjlijj in baö iüclffiibeivu^tfcin iibergcßcingen ; — man 
fl>rii:^t bdiK^ti, njie tt>enn bntan niii)t ge^iueifeit »werben fönnc; 
es ift eine jener loeni^en 5ö?a(jr feilen, bic fic^ gleic^fam butc^^ 
geptterf J^abeii auö ben tfiffenfc^fif (litten S^e^ältcrti unb beren 
öcftitnb mon vinnimmt, ptjne nad) bcnt ^J3en>etfe, cl^nc nac^ bcn 
Sdgen ju fvaflcn, äiMe ücrihitten fid? btc @cfä^c unb .«anäte, 
in bt'nen binS Sfitt f reift? ^il3cld/e ittäftc [tnb an i^ncn ttjätig, 
unb onf wcld;c SBcifc loirb biefcr fletc Umtauf bcbttiflt? Unb 
weli^e 5}ef(<>afftni(jtul enbliil^ jdgt ba$ 55Iut fclbft, meiere (^cmifi^e 
3iifammenfc^uft>i ift if;m elgcntljiiniüd; unb tok lä^t fidj au@ 
oU biefcn 35er^ä[tniffen bie ÖtcUe ertlürcn, toetc^e baö ©cf^^g^ 
fj;>ftcni im Organ iömnö f|)iclt? 

T^ap bae ^erj ber aJIittctpnnft be6 iölutfreistflufce fei, 
bie^ lütffcn unr Wc oust eigener ©rfatjriinfl. 35 en i^m mi 
geljl eilt Sijftent ton ÜJö^ren i\ad) aikn Xljdfen bet* Ator^ere, 
\id^ immer me^r teräftelnb unb vevjuunöcnb, hin n>ir enblivt; mit 
bem Hi>öcn ^Iiigc ben ietjtcn bfinncn ^Jcifevcben nic^t mc^r fet 

^liHi, vbvM «(inr, »« «luft. 2 
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gcji f^niicn. 9?oti biefen cijnnbrifc^cn ^ö^rctt, bcii *3uttöefÄpvi,^ 
taffcit [ic^ fdjon äu&ürcu ilciuiädd^cit nad; jit^ct Vlrtcn unter fdjcis 
beit. X^te einen finb feft, claftifc^^, bleiben gleich zitier Ö^iimnti^ 
Töl^rc ruitb unb cffcu, fcltft lüenn fic leer fiiib ober bitrdifdjnit-- 
teil iKtbcii; baö ^tut ftrciut in itjneu uon bcni Njvcv^cu wejj 
nat^ ben pert)j^ertf(^cn it^dfen bee ÄiJrver^; — bicfc iJiiJl)rcn 
iiiit centrifugiilcr ytic^liiiig bc^ iMut^tr^mct^ finb bie "^Ivtcrtcn 
ober Sii^tagaberit. ^ic rtitbcren Wcf»iüe finb bitunnviiibifliT, 
fic fallen nad) bcr (Snttecnmf^ ober Tinvdjfii^netbung .^iifaniincn; 
baS S^tut fft'&mt in i^ncu ton ben peripfjerifrfjen Xljcttett on6 
narfi bem A^Tjen jn — unr nenitcii bicfc centriifwtaüeitenbcii 
Äm&k bic 35c ncn über iMutabctn. 

r 7 p 
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{lefäßtTämtiioi von vorn. «. 9tcct)k 
KaitiHifr ii. Üittfrfiömmcr. c,d. im' 

Ä«ptrf*[aflabit. f. Si^geii ^ft 

mciiifcfeafni^frStJntTiit'fTr.rfd)!*!] 
©d)tii(Tr(bfiit-£int> .'. wcttf II |>al_örtt' 
Utit i ?irtftJpiif!?artfTif k.'Ärtfanfl 
^fx Hi<tif »ffüet fleieidiiificn liitfe« 

fainnicr. m, lümft "i^iirfdistiiifr. 

f(l&afltl4frf<t)tr&rtf^jr«jDctTe, p,{*>e' 
nii'infcfeiiftlidjf fiiifc tal-MriiiMHe. 



(itfl 2- ©ad ^ffi mit *en 9?[utrtff*i^ 

tl. SiRfe i^otfammcr. e.3t<djtf« £»«,iofrr, 

Ik Obere ^o!?Ii?cuf. »- (iJf«iifinf(fc«iftUitf 
ri'rt? t f |5 ii k^ ann ü c n E. k . 0,1 e tili' i n f et! ii f 1 1 1 rt)t' 
linff £^ali*aniii*ciK. LiRedjtc tiitmjenürnf, 

q, dJcmrinfttaftlutfr Stamm ti't ti.Tf<^' 

tnif (Cttruiis). ».ä^Oflfn ttr^loria. t.Ut' 
fpiutti,! trt linffR «iM^IütTrltiemartrtif. 
11, tuiiticRATiriir- 



id 



X)a^ ^ctg fettft ift ctn ^o^ler SJinsM; ein nart; uiften 
jugc|>iftter iöcutel mit tiefen ©änben^ tk amS llüiijfetf afern 
tiDokn (inb, mctrijc b»r(^ i^rc ^ufamiricniieltitnfl ten 



nUct 



;it all« 



fcn^jcrn iint bie barin cnt^attcnc 5lü 
|?u'ffen föiine». ©itic innere ©c^eiberoaub tljeilt bcr ^'angc 
nac^ biefcn iöcntel in ^M>ei ^älften, eine rechte unb eine 
linfe, wnb icbe btefcr .p^ilften ifi uüebcr bwrtt eine burrf;- 
tTDC^jene Qucrfcijdtociuaiib in jtüei IHttijeitungen getl^cilt^ ipclf^c 
mit cinanber burc^ bie Oeffnunge» ber !Duerfd;etbesiMnb in 
Gennnuntfattt'n flcl^cii. ~ IDte Cdngeft^cibctvairb jeißt feitic 
\ol(^£ ^pmmunifk^tiDnf^Sffniing ; juvtfdjen redetet unb 
ünfer ^crijljalftc beftc^t feine SBerbinbungj; bag 
$tut in ber einen fann fid^ nie mit beinieni^en ber anbern 
.'j^ä(fte iHTtnifitKnu ?Iiif bicfe 33cife tft bcüö ^ex^ in tier W>^ 
tf)eilimgcn jert^cilt, bercn fcbc mit 5ö(utflefäßen in iSenmuint^ 
falien \id}t, bie einen mit ben jufiiljrenben Scncn, bie anbeten 
mit bcn n^c^fn^rcnbcn ?trterien. Die crftcren ^cipen bie 35 01=' 
fctinmern ^bet Sltvien , U}xe ajfijigifdrovinbe [inb gtcic^ b*u 
^änbcit bev IVnen fd^iväcl^er, ii}X i'itmcn avi^i?cr qI* baö ber 
JUmmern eber S?cntrtfel, luclc^c fit^ burc^ ftarfe ^htefet- 
fd^icf)teii flu^'^eicftticn, 3ebe ^erjljälftc l^it bemuarf» einen iBor^ 
ijef nnb eine .Hauinier, \vQlä)i: mit eincmbcr burc^ ii^eite Oeff= 
nitn>icn In ber Ouerfdicibctininb, bitrc^ bie foßcnannten 9ttri0= 
tentrituUiri^ff minien in 95erlnnbnnfl flehen. B^m w^ bev ^}iatnr 
ber ciumitnbenbcn Q5cfä6c faiin man fdjlic^cii, i:a% ber Sßc^, 
roctc^en bflö ®lut im ^cräcii nimmt, Mi beii Sßencn in bie 
l^erfamniern , n^cn bort in bie Kammern unb üui tiefen bnrd^ 
bie %tcricn t?in^ii!%'f?t "Die TeIati^c liiu^fctfd^icäctje ber Sicr- 
Ijöfe erflärt fiel; ebenfalle feiten anö biefcm Uniftaiibi'; -- fie 
fjaben ba0 in it)ncn angefammdte, DL^n ber ^Vript^evie fommeube 
SBint burc^ i^re 3"f^">"t'^"5i*^I?wita "»ti^ i" bie tainincrn ju 
Irei&en, ireyi bei ber Mr.^c bcs SÖegö unb ber ^citc ber Qonu 
mnnifatien^i'ffnnnfl ä^'^vibe leine bebcittcitbe .Hraft fjctjyrt; wäly 
renb Ijtitgcgcn bie AtamiiuTn einer feebeittcnben Jliraftentiuicftnna 
bebiirfcn, lun il^rc ÜMufntcnfle bnrc^ bie engen Stm&k ber Arterien 
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fei» in Ne m^emklkM Scbicte ^tr fd^erfdiigcn 9ltitf<ä^irrEi 
IS taSbtM. tük tti^taag hti St uftitit f im ^icn mr'c 
tm^da äii§Rfk ftnnpei^c« ®#e9i ^itdcr älar^^n f^iimmt, 
iMfi^ iHiwnrtfii^ in Im Üammem im gMIrr ^dlfcmmcnbcit 
tntwi^t ift Oei« ^erjoH^ettintg ^ oatiffü^ j^ci Ceffuuii' 
flcn^ rine, npcbarc:^ jjw nrit tai (M^Bai, ciii«? anberc, ipf^ttircti 
ftt mit bcT anbetfti f^erja^^ttung hrrfctbcn Seite jufammett' 
^JiTftt j e^itc ÄlaiJpen tüürt« fcd t^ 3afamnt«t5tc^imä boö 3?litt 
Que iteiben Ceffnungcn ^inauegcfreißt »erben, An bcr rcffitung 
|ieifi$€n [e ^mi ^ergofet^fuirgen aber befinbet fxäf eine feUtc 
Äfoppe, tt'tc ein Seflel aitei mcfircren 3ipKl" gcbiltct, beren 
3(cümtg in ber Sfrt angccrtnet ifi, t^$ bcni .tu^ bcr i^JoTfam- 
mer i)€r gc|5rc0tett ilMute bie ^1a)?pe fid^ iwit öjfiict, mÄ^renb 
fic im ^3}^cmetttc fic^ |d?lieBt, HJ0 bte Äammer fttfc jufainnien' 
jie^t iinb bac 33Jut gegen bie .Ülappe antreibt. 



Ii 



Vai ttHttt f)frj, aufflfMfiittrn irnl« rtutfgr&tfifrt. a. Obrre ?li^^^rt*f^lf, 

f. t&ittjüfrr. K- UnkTf t^eiflWdiriimiDiMiiiifj. lu ginnftTiVtr Sulß, 
k, l.ni. 6(f Drei Jipfrt ti<T li(am. n. SJor.KnmiK'tefii. n. ©cbfitfUHui* 
([f\\tn *ii ttnf« Jtdmmfr. ]>, 0*ffniin,i t>ev iJimöirtifftliiniibfr. ij i<aücK. 
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©rt* tjnfc Ipfrj ebctif(> t»t|(itrttt((. n, b, Jinfp giingctiMnm. c,d. Orff* 
nuntien tri trcbtcn ^unQvnttcnen. c, ®(firtt ctvanfr O'O'^^ ^'^ rrtf^te ^or* 
(ammer. f, .^rt|et?t. g. HcberrcH teti cirnnberr Spt^fö. h,i,k. SufflC» 

Tkt ScrtclftiHivc '» t'er rechten ^cr^ljälfte im\^t\\ S?or* 
fammer u(tt ^Uam)^er ^eijlt bie brcijtf^feligc iilap^je, fcic in bcr 
Unten .f*)crä^älftc gelegene tte jiuciäipfetige cbcr SlMfc^oföflapipe — 
beibe bcfte^cn au« bfuinen ©c^iicittjüutcii, an welche ftc^, ^n 
bcr Seite nac^ ber .rtiiinniei ^it, feine, eft bogenförmig gcfdttun- 
gcne ^e[;iicnfü[cni anfc^cn, bie ücn ten Hammer avinbcn felbft 
au*ge^en unb mit Sönrjcnmn^fet« gnfammenpnflen, njclc^ in 
btc freie .^erj^^i^^tc ^incinrvigcn. 93ct ber ^iif^'unitmäicljung bei 
iiamniern ^ietjcn fic^ aitc^ tiefe Söatienmuefclu äufantiiten, fpan^ 
ncn bnrd; il^re 'Sehnen n?ie burrii ^iiflK'tl'^ ^^'^ l^iiitlgcn ©cget nnb 
befd^Icunigen fo ben 6(i?In| tocvfcfljcn. Tm. ftetcii 9?änbcr bcr ©e^ 
gct rpüen ftc^ bann anf, legen ficf^ vin cinvinbcr unb fcl?tie§en fdjien 
bei bcm geiingftcn Svutfe tcn ber Älamniev ^cv bie Deffnnng t>ol^ 
fominen — tüäl^rcnb fic m ^^(ni^cnbticfe, ivo bicfcr 1)rucf nad^KtfU, 
ftc^ i&ffnen unb bie iölntwclk i^tsni 3Jcr^Dfc tjer cinftrünicn (äffen. — 
'Jledj cinfac^ev fmb bie 5t läppen m bcn llrf^nlnj^en bcr bcibcn 
^aiiptartcTicn, ber l'nngenfdjlagaber unb bev '?lorta. ,^"»ier ftnben 
fi(^ bie fogencnuitcn Ijalbmonbfijrmigc« illappeu, je brci Jafdjen- 
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i?entile an^ tiitmet Scfjnciitjcmt mit freiem gerabcm Üfanfce unb 
Ivgenförtnig aiißett^af^fcncr i^afi^. Der 33i;genrant [d^aut ixadf 
ton ^njert, tci* freie ^Kcitib nn(^ bcr ^kri^j^cric f^iii, feie a5en- 
ttfc ticgcii an bcr ?trtericniDanb öit, une bic Slofd^en etnce 
.<j!ut||d;cnftfilfl0cl. T^cr ans bt'ti .Kammern ^crüovöctrie&ciic 3?lut^ 
ftrciit läuft tem anijcmatljfcncn gc^gn ben freien Q^aiib beö 
33entilc* ijiti; er brücft alfo btcfc« an bic 9trtcriemiHiiib on wnb 
riiufrtjt inigcfjtitbcrt bcirnkt n?cg. I^ct Oiücfprall bcr Sj^Uitn^eilc 
gegen bic «iinimcr Ijin fÄngt firf; in bcm freien JHanbc, fteUt 
baS ii^cntit mif nnb fc^tte^t e*, inbcm bic Sfäitber bcr brei 
Ä^ap^^c^ genau an einanbcr ^>affcn. 

^hn ^at burc^ SOcrfndbe narfigciriefcii , baß e^ mir citte^ 
äufeerft geringen 'Srntfe^ Ijcbarf, um bic enisn^ntcn Mla^peu ju 
fteüen «iib ^mar fo p fteücn, ba^ fie auc| «ic^t einen ÜEroijfcit 
iJlnffigfeit burd^kffcn ntib bt^nimtmcit fjertnetifi^ f(i>Iic|lcn. 
3eber tarnt fi*^ batoii leicht an bcm .'perjen ctiic^ frifd,i ge^ 
fdjtad;tctcii Xl;>ieree iikräcugcn. "iOtctu trauert Jiur ÜBaffer um 
einem Xü^jfc in citte ber gro^c« ©d;lngabem ju gießen. Die 
geriitge traft bee sBaffcrftra^Je« rettet ^tn, btc Ija(&uunibförnii== 
geil Älav^peit fc jn fdjlicßen, ba| aiid? ntdjt et« Trt^pfcn aöaffer 
In bte Ätflmnicr gelangt. Sü^rt man biird^ bie ?lTtevien eine 
dlc^rc ein nnb giejjt Saffcr in btc Kammer, fo fann man, Hi 
aiifgcfc^inttcncu 93cr^&fcn , ben ^c^Uip ber ^äegelflappcn an 
ben «ammcrijffnungcn beclmd;ten, ilMctc unheilbare .^Ncrs^hranf'- 
Reiten teru^cn auf franftjaftcr 3?crdnberuug ber ^egctflappen 
cbcr ber :iaf{^nycntile, wcbnrd; ba^ ^j)iel berfdkn gc-- 
l)emmt, il)r ^£djtun mmoilfoinmcn nub ber ilrei^tauf nitvegcU 
nutltg gemacht n)iTb, SBei Seränberung bcr ^Segclflcn^v^" f'i^Tfjt 
ein Jljetl be* in bcr flanuner befinblid)en 5.Mute^, ftott biird; 
bic Sc^tagabern cme^gctrieben ju njcrben, in btc 3?iirfammcv 
jitriirf; bei unänreic^cnbcm Sc^lujj bcr Xafd;ciibciitilc fliegt bao 
in bie (Se^tagabern getrietcnc SSfut luiebcr in bic Hammer 
aiirflrf. 

®o ccUfümmcii bic iitcutinnten AUtJ^^VCticitiric^tungen nn 
ben 3i)iünbungen ber Hvimmcrn finb, fc uiituübmntcu finb bic 
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i*orrid)tmigtni an tcii ©iitmünbimgcii ba* Irenen in tie i'erljt?fc. 
Sfiiij^itutefctit , iiulc^c tte ©imitiiitbungdftclleu buvri; 3»Kii'"'<^'i' 
jiel^ung bcrejigeii, t^crfprüiiflc utib galleitfküimc finb jtrflr Ijter 
*inget>ra(^t , ahcx iildjt iit fü tH^UftiSntiacr äöeife air^flcbtttct, 
um, iiHC bei beti klammern, ben >Rfid^miU bci& 23lutCi^ tet bcr 
^ufnimtieitjiel^iing gänilic^ ju Bcr^inbern. 'I^tc inciv^cnter- 
rii^tungcn an betbtn Ocffnimaen ber f ammcrn genügen inbeffcii 
fc^CTi, Uli« au* bcin i'^cr^c» ein ^l?brcftvU(fcl;cö rrudfiüci-f mit 
Ventilen jn inciri^cii, tyclctic bem ilMutfti'oin bie öcl)örißc iHic^tuitg 
aumcifen- ©o genau finb oKc i?täfte mi biffct öjuiibcrtatcn 
llfafc^inc tcrcrfjnet, fp fjfli-nionifc^ i^r ^uf^^inuicntpirfciT, bn^ bie 
ßctingften 5<;l)kT an ben Älapi^cn fd;cn tlnorbminj^cn tcö ^^Ui^^ 
laufe« er^cugcii ^ inbem ber beinommeue ©d^tiiij nic^t me^r 
«riictt lucrben fanii, i'Pvii^f'^mb bd bcllfominciier iMlbung bcr 
fila^^pcit He ju bein tcttctt matte» ^cräfd;ta3t' nprfj itraft ßciius 
im .'petscn &crI?fcinbL'ii tft, um bic Jtla^ipcn gi:I)i^riij jii ftctlcn 
unb fo bcm ^lutftrem feine SKit^tung anäitioeifen. Denn man 
&cbcn!c löüljt, beiß bii^ .pcr^ el^ne ÄtavV'f" miv eine ktucgcnbc 
l>iafd;ine fein ivQvbe, ivc[d}i baö 3?Utt aitö allen feinen Ceff^ 
lumflcn l?i«au^ttei6cn , ntd;t a&ct in eiltet ftct^ teftimmtcn 
i}iict>li(ng einfeittg fcrttrdfecn mürbe imb baß imr feie in rein 
mtcbouifc^er 3ELkifc angebrachten unb fpicknbcn .(flappen ce [tnb, 
n^elcl;c bie iFttd^tung kftimmeii unb femit ben -Ureix^lauf unb 
mit i^ni baö i'e6en enni^glid^en, 

Tk (S-rfal^ntng tjat flcjciat, ba^ ftcte bie j^kicfmamigen 
?lbttjeil(inße!t Knbcr Ä^ci-5l;alften fic^ iu bcmfclben ^eitmpmeute 
änfammcH^icl^cn , baj! bie bciben a3orIamtnern fic^ «ntraS^iren, 
wäljrenb bic .Hammcvn firf; auöbe(?nen, unb baß Ijcrnact^ bie ^u^ 
fainnietijic^iniß tHnfccv Ätainmern mit gUncf^jeitigcr ?Uu^beI;iuing 
ber t^ur flimmern iHn*t»iiiitcn ift. iPci ber 3 " f *ii" m c n j i e Ij it n g 
übet ©i^ftDlc ber ilammecii fjeljt fic|) bic ^crjfpiljc, inbetn 
fie fid) ^uglcid? etitaö um i^vc 'Jld^fe brcljt unb gegen bie ^riift* 
«oaiib anf^lägl, Jinllji'ciib fic bei ber i'hr{J b t' ^ n tui g «Jber Dia-' 
ftotc ber Jtammern aMefcev in itjrc vcrifle Ma^e Jiitriicffinft. 
5Dicfe ftctc Crt^bcränbcrung bc« Jper^ene totrb babiu-ct; lui^^lid^, 
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fea§ CS, ü^ne lociterc '^cfcftiflung aU bie burc^ bte eintreteiiben 
5^(ntgefäj?c bcbingte, frei in einem iDctten ®adc mit glatten 
©änbcti, bcin ,^orik'U<eI, aitföcrjmigt i\t. 

3cbcr .^er^ft^Icig, bcii \m füllen, ift bcnmac^ aü^ itoei 
IcmtJc'^ ^itfanimciiiic|*c(jt : bcr Cfrtrcitcruiifl cber T)iaft(?Ic bct 
Lämmern, iiHl^rciib ioctct)cr ftrf^ bic 3?ovfanuncrn ^ufammeti^ 
jic^cn , iinb bcr ^iifninmcitäicl^ung etct S^ftcle bcr .ftammcrn, 
»iHi^Tcnb iretc^er ficf; bic ^^crlnmniern aiiebcljrtcti. :3?ci bcr 
5Ifliniiicvf*jfti?(c fiiib bie ?trtertcn!Iap|j«i gcijffiict unb bic Älap» 
|)en tin bcti ?ttn£»i?ciitrt(uIari^|ffnun0eii gefdjieffen, fo bafe 
ba« iÖlitt in bic ^tcricu dngctvtcbcn mivb, )pät?renb ibm 
bcr IRfichüca in bte 5öcrt?cfe ucrfri^ipffen ift; ä^flli^iti; finb bic 
Sor^ijfc TOctt flu^jjebcljttt nnb ba«t bon nii^en ^cr fomincnbc 
$^lut ftvdmt in bic 'I?or^^fe ein. llnferc fd;ematif(^c t^iguv 5, 
©, 26 ift auf bicfcii ÜIitflcnMicf bcr .^erjt^atigfcit tftn gejeif^net. 
SBei ber SJorfantmcrfi^ftotc fc^Ücgcn fid; bic 25cncn Öffnungen fo 
tüctt at« möglich, «m bcn ^JJMprall bc^ iMiiteö in biefcr 3Jic$* 
tuitß ju öerfjütcn , lüä^rcub bic X'ltriDbcntrifularcffnungcn ficfy 
fluft^im, ba« ^Inl tn bic flammern ciit^nlai'fcn unb bic "iJlrte* 
ricnüa^^pcn fid^ frf;Ite|ctt, unb bcm Otücfftrom bc« iMutc« in bic 
Hammer, wcld^e ficft auebcEjnt, 3ßibcrft*iMb Ictften. 

T)te 3iif'*tiii"'^"5t<^^""fl ^^^ i»^iinmcrn \m bcr 'i'urtantmern 
ift mit kfonberer lijiicntwtcffmtg Bcr&unbcn. Hian braucht 
baS O^r nur an bic ^cr^gcgcnb cinciS tcbcnbcn ''JDicnfdjcn ober 
Xl^tercS anzulegen, um bicfc .'pctjtenc ju f/övcn. J'er erfte 
^crgton &ilbct ein längere©, butn^jfce, ftriSnieubee SKaufdjcn, er 
fällt mit ber iivminierf^ftotc jufammen; bcr än>eile ^crjton folgt 
muiiittctf'ar auf ben crftcn unb ift fur|, l^cll, na(?j?cnb, er 
bezetteltet bcii ?(ufa»g bcr 3i'^''nin^c"äi'-'^utig ber SiJor^ofe, 
933ät|rcnb bc6 bum^fen ä^oufc^enö bce erften ^erätonc^ fcf^Iägt 
bafl ^crs an bic sürnfhüaitb an, unb ttt normalem 3"fi*iii^ß ip 
es nid?t möglid?, einen 3^itintcrtaÜ junf^en bcm ?(nfct?[agcn bc« 
;^crjcnö unb beiu erfte» Icnc jn finbcn. X)tc ©ntberfuitg biefer 
^örbarfcit bcr ^er^lßnc unb i^rcr Äu^crft tnannic^fat^cn SJer* 
äiiberuugen ki organtfc^en Äranf^citen bce ^crjc«^ beäctc^nct 
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ciue neue i&po^Q in tcr ©cfd^td^tc bet IDiebiäi«. Da« SJcr^ 
^ältnil bcr Ji5nc ju ben .^erj6aiiC|iunaeit unb il^re i>^tn'ifi>lifrt)c 
Uifac^ aufjHHäv'cit, Ijat man bie manitic^fat^fte ^Uiiic ücnucJtbct 
uiib e* ift fein Z\}dl bc« Jpcr^cti?, bcm man nid^t einige ober 
flilc ^iJfit^ülfc an ifjrer eniftcl^uiiß äuiuenbcn lücllte. Die 3"' 
fammefläic^untj bct lUii^fetfafeni bc^ ,v>erjerte, ba<J @itifd)ic^en 
bev üPlutiäJCÜcit iii bic flceffncfcn .^tr^räume, bic JRci&ung bei'» 
felbcu an ben .^etjiui'inben, alk btej'c läJIcmeiite luurben, «kr 
Lvergcbcn«, ju ^iitfc flcncminen. 3c|jt fc^eiiit mau fic^ enblitlj 
bal^iit ücrftk^nbigt ju (jabeii^ baj? bic .i^eritöne .Rtai?ventöiii' finb, 
baß fic i?eni "Jlnfdjtagt'U fcer Slatioefkn (in bic fi^ fteüenbcn 
Atjctppai tjenütjrcn itiib büp tljre li'ctMfiebeiiljett e&cn in ber 
ücrfc^tebencn @tö|e n«b ^tncrbitnitg ber Jttiippcn bcftei;t. Xsct 
erfte lAn^ct gcljaltmc bmitpfe Xcn iinirbe bic Sdjtici^uiig ber 
groBen, fcgeifijrntiijcn ,^Uüp;pe)i ber ^?ilrit;LH'Mtrifnlari?ffitnngen, ber 
jrcieUc btejeittgc ber ncinerejt taftVcHfermtgctt ^frtertctti^entilc 
&Cäcii-^«en. 

Ikrfelgcn xmv nun bte tiügcmetne i^iiju beö Hrciefaufee, 
inbem mx Don bct tinfcn Atammer a«* bem Strotne be$ '-blute* 
na^elfcn. Duvc(j eine mit IjfllbmDnbfövmiacn Üafc^ienDentilcn 
bcfe^tc rcfftiiing tritt bae i^twt in bie große .Hcrperfd^Iagaber, 
bic 3lürta, ein, nnb Dcrtljeilt fid? burdj alte tiefte nnb ^lucige 
berfetfcen in alie J^cile bee Ali.^rper$, 

3it unfrcr fdjctmttifcf^cn gigur (ijifl. 5/ ®- 26) ^abcn mir biefen 
ÄiJrperftrem baröcftcUt, u*tc wenn er fiel; in i\wi Ströme t^ciltc, 
einen (h) für bie obere, einen anbcrcn (d) fÜT bic innere ÜHix^ 
perl^älftc — bev eine Derfm-gt ßLl^^f, ^at^ unb airrae, ber 
anbcrc ben 9inmi>f nnb bte unteren ©ytrcmitätcn mit !3?fut. 
3n ber "J^atiir ift biefc XtjciUtng nidjt i?pUfr'nnncu fti*eng burc^^ 
geführt, ttjenn fluc^ bic grelen ^"jatöfi^Iagabern (Oarotitlen) 
wcfentlic^ ben ilcpf, bte ©it?liiffclt>etntibern (Snbclaviac) bic 
^rnie, unb bie untere "?(orla ben ilbrigcn Alöv)>er burc^ i^rc 
%t\tc, ^wcigc itnb ^»wigteiu üerforgea. 
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t>iTitti njegfü^ttflpen i^tfdm {"AttttUn) mit ,(ufa)iimfH!)änflii'tti*fn ß^onnmr* 
ttnifii b(fjfi(l!ntt; Hi'itif "pfrUt jrigfn bU- 3(fi(tlunä brr ^lutMmmij}> tiU* 
(i'Httjeii ^>)efäfä'^f, ttJftdjr tuiifUei 3.MMt fiilni-H iniP mll bcr rfijjtcn fja^^olfir 
iiT ^ttlnii&iinsi ftrijtii, tScfrV'nünifii lt^^ ^iingdiartrrlfHi ftnb quer fctitrtf' 
ftrt; tic (**ffiit(i' ff^ *;^ft«natrTfi)(?cniö fdjwiu^ f(<)*rtttrf; bif t»Hi3 ^lu* 
fiidttiibcit öffii(jr (?augciipi*iicrt unh^ÄpriirrartiiieH) ftnt «wfttwffiit flflatTcn. 

£iar}(nntuäff[n jcintnto, tit ftc^ (tti bU ^tippm bei ©«{jeKItip^e (4) aiu 

5. $)a[bniontf«mifle Ätajsipm (V. waiilnütires) tix Sloita. 6. ©tt«bc* 
xtäw tcr Ä*inniicrn. 7- ©pife ^fr teuren Jtininmet. H. fio^tung bct 
ffftffrt «amiiifr. SK^Albtiiontfwniöf ÄJappcn ttr SuiigtuarJnic. 10, 2)rri< 
jiufditje Äta|!pF{Viilrulii tricuspidaiia). II. 3Rc$trr 'itor&i'f. 12, ©(^(ibC* 
Wiittb bft "Botl^üfc, 13. Elinas 14. ©arm. 15. Kcbet. 

a artriifUcr Äprprrftrem tHortn). b, gtrJftieUcr ©tiom fite beri 
Otfrferper. e. llaptfiarfsifli'm tetf Ob(r(örp«rä. li. attftkto ©dam fat 
btrt Unlfrforper. e. Sldfridlet öttöm für bte Sctbjuungi^i'rtitjnr, f. ar' 
tfttvöfr ©trom fui bif Uli lere Äi>rpft(idlttf. g. (Japiltatf^ftfm tti Unirt- 
förpfrö. h. ^JfDofcT ©hfou) »om OtftfiJrp« (Obere |>DH»f«f}- '■ '^t" 
nöfff ©hront vmn llnteilpiper. k. ScipiUarfsfftfm b« löfrtüuungöorflanf. 
1. ■'JJfotfiifcr. m, dapiltrtrfjjßcm Xnt ttUt. u. tthnvmtn, o. Unttir 
^o^urnc. {1. Sungcnarlerir. f\. (laptUiirfpftem Ut idungtn. r. !^itrt(jenbrnt. 

^c fein tücvteii bie legten ?tefte ber ^Irtcrteii, ba| fic nur 
noc^ tmter bcm 'Unfveffc^p Hnterfc^cibKir ftnb. 3n bicfcni 
^iiftfliibc tilben fic tfJc^c, »vctc^c aflc Organe bwrd^ftricfen. IMe 
^nfctn ton Oraanfitbftanj, mcldje Bei cinißcn (i)cw?ben, n?ic 
j. S. in ber l^mifle i?ber bcr Vebcr, 3Hjifri;en biefen feineu 9Kiifc^cn 
ber 6a|>iftflracf a§c cber ^nargefii^c äurücf Hettjcn, 
4iTib üft fo ftctJi unb unbcbcutcub, bajj bei manchen ältcKn 
fwatüincn namentlid; bcr ÜH^mbc bcr&reitet toar, bie ©cJuek 
bCiS Hörj-HTö bcftänbcn nur üM fcicfeii legten 3^eigcn bcr ©Iut= 
ßefä^e. 3n jcbcni Crgaiie bc^ A?ör|)cre finb biefc Apnartjefflt- 
nefjc anbcrei geftaltet, je nad; ber 'JJatnr bes Organcö; anbcr6 
In bcn 3Jfnöfefn, anbcri^ In ben ©inflciDctbcn , onbcrö in bcr 
.^vtut cbcr in ben Äno4>cn, 3e IcBfjafter bcr linift»1| in einem 
Crgmtc, beflo enger tnib gebriingter finb and} bie 9iofee, bcfte 
^erinficr bie 3nfctn teux Sutftauj, njcldjc ^unfc^cn bcn !}f innen 
bcr .^"aargcfäiiie juriicflHci&cu. ^lüx fc^r meitigc Organe, lüie 
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9luiS biefcn ^lUvifd^cnnc^irn nun famniclu \ifi) alUmlß^ ivicber 
neitiere ©ttimmc^eu, meiere unter ciiiaiibct; jufaiiuncii intiitbcn, 

ftiimmc bitbcn, bie totere mtb untere ^ßl^lDme, mc(d;e fict^ in 
beit testen Sor^cf citi[citfeti unb fomit aUci^ ^m bet Unten 
fi'ajiimer am bitrc^ bcn Mkjjcr tcrtljciüc '^tiit iincbcr in ba« 
^erj, ober in bie rechte ^x'v^f^ätf'tc , äurüctfiU^rciu Man \fi\l 
bicfe Seftbn bc4J .ftrei«t*t«fc<*, Don bcr tinfcn A?ammcr auis burd) 
bie ^aargcfä^e bc§ .St!?r|pcr^ wib jurüct in bcii i'cd;tcii ikn-Ijof, 
beu großen ober Aicrperfrci^lauf genannt, mib n?ic tcii^tt 
eln^nfe^i unb ju benjcifcit ift, tjan^t bie ^ieiocgung bc» iMutc* 
in btcfer 3?a^n einjifj tnib allein ton bcn ^ufammcnjie^imgcn 
bec Hufen ,^ianimcr ab, !^n bcni rechten i8prlj£»fc an^tclangt 
erhält ba«i Stut einen neuen ^mpule, e« ftrinnt in bie ref^^tc 
flammet nnb itivb tin0 biefcr in btc ^ungcnartcric gctricten. 
X»ie Vunaenartcric i^ertl^cilt fic^ iu ben Vungcn in feine (ScipiU 
laxen, vveld^e fid? micbcr ^u '-iJcncn fiimmcUt unb enbCicl^ biitc^ 
bie groK«n SUmmc ber Öuiigcuöene« iu ben linfcn iBorljcf ciu^- 
mflnben. '^ü^ bicfem wirb bann ba« $(ut in bie linfe .Hammer 
gepreßt, fen n^clc^er mif cS ucn neuem feine iöa^n k^iniit. 
ilfan t)at btcfen Sltf4?nitt bcö .Mrciölaufce um bcr rechten 
.itainmcr burc^ bie Vmige« in bie Itufc 5?orfi.immer ben fteineu 
über l'ungentrci^lanf genannt. 

®iäl?i'enb eiuc^ einmaligen Umfcl^iDuiigee burcf^ (eine '^aljn 
länfi bae iölut bemnad? ^Rieimtit biirc^; ba« ^ctj, einmal, intern 
ett am bem gri^gen Mrci^taufe ^urü(!te^renb bnrc^ ba« re<^te 
.'ner,| ftrelc^t, um b^n ba am uarf? bcn Vnngen gctrie&en jn 
»verbcu, baö jwcitc i>kl, menn cö auö bcn l'nngcn in bae 
tinfe .pcrj unb bnrc^ biefeS in ben Äörpcr fid? hc^ibl, 3« 
einem ieben ilrci«(aufe gehört eine HnfjEeii^namigc ^(btljeitnng 
ccrfc^icbcucr .'pcr^Valftcn, ^nni großen linle Äammer unb red?tcr 
il?t>rl?(?f, jutn fleiiicn redete >tanimcr nub linier l^Pt^pf, mtb 
bie Ikrmiltlimg jUMfd;e« bcn bciben im A^crjen fctbft fo ftreng 
gcfd/tebencn ^erj^atften gefc^ie^t nur burcE^ bie Gafnllarfi^ftemc 
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onterctfclt«. ^Qhc .^paffte eine« .Ütctölaiife« HItct ßtctc^fam 
einen il^aiiin, dö bcffcii 8trtmni baö o»? bcm ^crjett cntfpniM 
geiibe Ö^efäf? ciit5irfel;cn tft, aHitjn'iib bic .ilrcnc mit bcn Gickn 
tiiiifcnb 3»i><?iölc<tt i" ^fw <5a»}iIloi"fi)ftcumi rc^nr^ifntrirt ift, I^a^ 
ortcricUfc, üdr bcr (iiiteu ihirnnicr itnb ber 9lortiT {lu^gcl^enbc 
©Aftern ttibct eine» feieren ©aunt, beffcn ^itjetgc in beii f$h^ 
pcrCiit^tUarcn «uuiittcttMV in bic Sittjcln bc^s ,^'i>rt*erteneu^ 
Wumco ii6crgc^cn ; ja, lüenn man bic 3?CT^Icid;l^^^l nudj n^citer 
txnUn iwUtc, fo nMirbe fic^ bot ©tamni bt\^ in ben Jlör|>er* 
ca|>{fl«rcn äufantntcn^-jcfctUcn eenöfen iövinme^ bnrd) bic ^c\}{ 
reuen in baö rec^itc $er,5 fcvtfebcn iinb in bcn V'uugcn fi(^ 
»cTqftdnb, feine iircne bitbcn^ ii'äljrcnb I;icr, in bcn (Sa)>iUarcn 
bcr t'ucigen, bcr .ttC^rpcravtericnbaum cntfpr^'jnge, feine SBur.^dn 
in bcn Vitniicnvrncit fiirnmette unb ale (^tkimni bind? bae (infe 
,^cr,i jiel^cnb feine Ainnic in ben «üi-percapiKarcn bilbcte. 
Sie man fic(j oiidj bic (5iid)e i?orftcf(cit tna^, äU icbct C'^^ilft»; 
bc« AiTei*(anfe^ öcfjSren i\m ccntmte .^crjafctljcilnngcn , ein 
|?CTipf}cnfd)e^ (Sa^Hllavftjftcni nnb ein ©Aftern ctn*fiil?rcrtbet unb 
riidfüfjrenber Sicrnük (^Jlrterien unb i^t'nen); bcr ßVcGc .Hrciö^ 
lauf Ijat feine linfe Haiumcr, feinen reiften iöörl^öf, feine Aiör* 
^'cravtencn nnb .fll'ör;peri>cnen j bcr ftungenh-ct^^Iauf feine redete 
iiammcr, feinen linfcn 3?orIj(?f, feine l'nnflcnartericn unb 
l'ungcufcnen. 

©iner tcfonbcrcn ©tnjäijuunö ift nod; ba6 fortcunnnte 
^fpttaberfvftcm n>ertli, iR'lc^ee gletd^fam ein einfd;iebfcl 
in beu ö^cö"-'" Üteiolauf fcilbet. Vct untere AUn'))iTftrem ber 
?lprta Derforgt nirf^t nur 3tuuivf nnb Seine, fmibcrn m^ ble 
eht^cUieibe bcr '3auc^t)LHj(c nnb UflnicutUd? ben X^armtanaJ nnb 
feine SInljäufle mit artcricKcn tiV'fa^en. I^iefc ücr^n^ciöen fid^ 
unb bitbeu Sotiilfarncljc, au& bcncn Davmiicncn fic^ jufannncn- 
fe^en, miä^e enblid? alte in eine große 3Scne, bie ^^fpTtaber, 
fidf bereinigen, 'it^ivc bic ?[norbiinng nnc oii bcn übrigen 
C^r^ancn, fo nnirbe bie ^^'«JVtaber il?r U-Mut uuutittcftar in eine 
^oljlbcne ergicBen unb fe c^ birctt beui rechten U^er^efe jnfö^ren. 
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^iee ift akr nitl;t bcr Sali. T^k "^foxtahex tritt \\\ bte Scber 
ein , uitfc bilbct in bicfer öav^tJanie^c ganj tuie eine '3trtetie — 

nu« bicfcu .^aai'ßL'fäOcn bei* Vcber faiiuitrtti fic^ evft itiebet bic 
Mcrtcncn (n), welcljc bai< 'iMut iit bte ,*pol?tiu'ne unb butd^ 
biefc iit tai< .^et^ erßicijcti. SaI|KUt alfo im ganjcu übrigen 
Äi)Tt>er bä« 23lut ftct« nur ein ©iH>iUaTfi)flcnt turc^Uiuft, &ct>OT 
eg kiJcbcY iti einer .^^crjabt^cifung einen neuen 3nUHi'^ erhalt, 
bitrc^ftilHnt ba^ bcn 'Zaxm l'jjcti'cnbc iHul ;^u>ci (^aptUiirfi^ltcnie, 
baö be^ T)armci3 wnb baö bcr l'eber, jTOifctjen wcld^cn feine 
bereeiH'nbc v^Taft anöcbroc^t ift "nb (cljrt bann crft wtcbcr in 
bas ,^cn pn'td. ^UMr lucrbcn fpätcr [eljen, baß biefe cigcn^ 
tl^iimltc^c ^;!luovbnimg bc* T)flvm-' nub &ber .«rciöianfc^ ober 
be6 ^forlabcrfl^fteinea , bic allen Strbdt^icren bi« ju ben 
gifd^en ^crab eigen ift, in einer gauj befenberen ^ejie^ung ju 
ber entflijrana be^ Aierbt^rö itberl?iauvt fte^t. 

Tik Ga^nHarfvftemc (inb, wie lüir fpätcr bciveifen trcr- 
ben, ber Si^ ber cOcmtfrften nitb pfjtjfi{alt[rf?cn ajeriinbctnngen 
ber ^lutmaffc, 3n bcn (So^ittaren j-^cf^t bcr i^rojep bcr iSr 
nä^nniß^ ber '"Jlbfonbcrung, bcr Slnffaiiflnng r^pr \lä}t nnb bicfer 
tm-^fcffeitigc 3tmjtanfd; »on Stijffe» in bcn gapiUaren ^lüifd^cn 
ber ^yfutniaffc unb bcn umgctcnbcn Orgatitfenfcn nm§ iwü}- 
iivenbtg eine gcmiffe ^J^ücfipirfun^ auf ^axhc unt ^ufaminen 
fcßung bce ißlnteö ^vibe«, Qn bcn (So^nÜaren bei? iU^r^jcr^ 
n?rrb baa ©tut bünfcl, ce erteilt eine bdlnlit^^mclette garbc; 
in ben CJa),^tIIaren ber t'unge ivirb ctS ^ellre^tl?, fdKinnienb. 4>ev 
'DitrcVöAUj] be^ 3.Mnte^ Mirdj bii0 ;^ierj Dcranbert feine (Senfti^ 
hitien burc^au^ nid^t; ba6 ^er^ ^at nur eine rein mec^anifdje 
9?e,:itct?nnfl jii bem SPlute, cö tf]ettt it?m bnrcfc feine ^nfaminciu 
jtcl;nnji nnr bic 3_^eii?egunfl mit. Senn bcmnad^ bcr Turc^aiiß 
bnvc^ Sa^Mllitreti bn^ ä^lut v'inbert, berjentßc burd; baS ;^crä 
aber nic^t, fo muffen bie ungteic^namifjcn (5^efä§e ber 
Beiben .fit'rci6(anff;Ätflcti glcic^artigct^, bte teiben 
^crj^alften ücvfii;tebcnarti>]e«i 9.Mnt filieren. Die 
Vuiiflemjeneit filtjrot i^elJriJt^e* 9?Iut, biefcö biirc^lviitft baS Itnfc 
^erj nnb totrb, o^ne ueränbert jn njcrbcn, in ben .tti^rpcrartcrien 
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tocfter ßcft^afft; — in bcn .^öri^etcaptn^iveti xmh Hü Sölut 
bunfel, bim, itiib UdH fo tiivc^ bte Ikitm^ baS vcr^tc ^erj 
imfc Hc ^uiigciiaTtcrien ^iiiburc^ fciS iii bie VurtgenciiviKareii^ 
reo e^ icicbcr IjcÜroflj nnrb, "ilfan fjat bafi ^cürctljc ^iMiit 
mic^ üTtcncUe^^ bvi^ H^turottjc uciii^fe^ ^lut uitb bemnacf; bic 
link ^tT^ljvilfk ba# ^h-teiricntjetj , bie teerte baS S^citculjerä 
genannt j e« fetgt viu« biegen 3?citcnnuiigcn leibci; eine grille 
l^crnjtmniji, benn bie l'nngcnartcrion führen btciunit^c^, teniife* 
IHm, bic ^lungeiioenen IjeUrotfjcfl, artevienc«. 3^rfj mi^ mic^ 
tiu(^ gar HJD^t ju crlnitern, wie fc^r mit blefc fatalen 5Be^ 
iiemiungcn eine ftare ?rnfd[)nmiitfl bcs A^teieiaufci« bctjinbctteni; 
ic^ iiicrbe fic Ijiei: ntdjt aniüenben, «nb nur fou bmiKem nnb 
l^i'Utütl^cm S-Mutc, üon bunfCcr unb ^cUer t^bcr rechter nnb 
Unrer ^crjljatftc fvted)cn, 

3)tc fiaitjc Ijifbranltfd^e ^Incrbiuintj bcö (SJcfäfefl^ftcmeS mit 
beni ^T.icn entfpridjt bcn "^Inferbernngcn, njcfi'^e ^in ein feJc^eS 
^Jf&l)rcnft^ftcm gemarf^t iiuTben f&iinen^ auf ba^ ^l^oKfoniincnfte. 
©e^en iti fccin ,'perjcn fcfL'ft ift feine Alraft nniUH^iig perfc^iuenbet; 
— bic ManmierUHinbnngen finb itjrer X^icfe nnb ^iiKJfcImai'fe 
nac^ genau bev ^djw onjjeincffcn, bnrd) metd^c fie bvi§ '^lut 
^inbyTd)itrcibe)t feilen. ^Die Itnfe Manuner, lyckl^e bie gcfamnite 
iBIntmaffe burc^ alte ^(rtcrien, kapillären nnb iBenen beö 
ÄU^rpere, ja fogar tljeiliceifc, tu fccni 'IJf'^^i't^iberfijftt'nav bnvd) jivci 
(Savitlarfi^ftcntc bis in bie rechte iöertamuttT treiben muö, Ift 
bic fttiilfte an IDfniffclfil^ic^ten, nnb bein (^k'U^irtttc , n-'ie bein 
t^plnmcn md), ift iljre IVn^Telmaife gcnan bDVpelt fo gveß, al^ 
biejenijjc bcr rechten Atammer, lodere nnv auf n>cit Fleiiiever 
iPaljn buT^ bie 1;?i[ngen i^rc fi?rttrcibenbe Jlraft auSiibt^ nnb 
begljal& aucfc mli bitnneve cenn\ifti£e ÜBänbe bcfiljt. Hxc^ 
btefer fo einfadjen nnb (eit^t crfid^tlidt*«^» IVrljtlltniffe akv ^at 
man fit^ vcn frühen gdten l)cx beflrett, beni 9?tnte ot^ fplc^em 
einen '3(nf^eil an bcr ^yciycjiunrt jnftMunteii ju taffcn. (£^ UMber-- 
ftTcbte bev Ueberjcnfiung uoiu Vebcn bc& iHntcS, n^enn man 
uneber iiuf-ber aitbemi 'Seite flnucl^nien feilte, baf? e# ficU ha 
^mhat^Uli RCfleniiticr nur iiüle eine icbe anbcre tubtc ivinffi^i^ 



!eit iferljatte, iinb man tjctöat?, fca^ aüc ^eircgimg auf 6vl>cn, 
mag fie niiii Oruani^men anöfljl^rcn oter Hi4;t, beiifeiben pt^l^fi- 
faltfcften f^lcfet^en gcfjuvcl^t, iinb tjap t!cr Atnoc^n nid?t minbcr 
let^t, wenn er gtckt sjptt bcit ^iiisMn tüic iebcr aubcrc (cMofe 
^cbclarm ^iii- it»b tjer0e^i?)}cu imrb, ®Ö tarnt meine ^lufgabe 
ntdjt fein, l^ter alte jene veralteten |)i?)JOt liefen üoit einer eigenen 
fSrc^uIfitfraft, bic beut iMittc iititjcl^ficn [eilte, &pn einer freien 
SPereegung ber '^(ittför^^crc^^en , Don einer ffiteberJ^olunö be* 
iManetcnlanfe^ in bct S^liitba^n s" tuibcrtcgen; ber 35erf«(^, 
bie »ic(^iutng nnb tie ^llnnjcnbiing rein pfjl)fifalif(^er Unter- 
fuc^unflenietljüben ^akn mit mal^emnttfd^cr tycwij^^ctt barge^ 
ttjati, ba^ aüe Stutbemcgung Icbi^ilict nnb aUetn txjn 
bcr A^crjtljätiöteit abljängt, ba& bic ben>ef?cnbe .straft 
eiiT^ig in bem ^lerjert liegt unb bie ©trl^mimfl ganj auf btcfcl&c 
?Öcife in bcn (^lefapcn f^cfitic^t, ob nun 3^(nt ober eine anbcre 
ä^ntic^ 5«fattinic!ijicfel^tc g-tufjiöfcit bariii Ircife. 

3Kit icbcr 3iif^'^'"^"i^ctjun)]| trcttt bog ^erj eine geivtffe 
3?Iittmeitfle au# ben Hanimcru in bie ^^trlericii tjtnoitd. T^ie 
tlrtericn finb mi^ cUiftifrf;cn J^afern gcfponneiie ^^öljrcn, bcr 
Sto| bev iBlittttJcUc bctjiit mitljtn ibr ^.'mncn nu«. 3l?rc eigene 
€tafticität akr, foföte bcr momentane 3Jad>(ajj be« Sto&c« 
toä^renb bcr Atcmimcrbiaftcle, bcbittgen einen 9Biberftanb ^e^m 
biefe (>affii>c 5(us*bcljnuitfl ; — bic ^^rterie jietjt fidj auf itjr 
frii^erce l^ehnuen jnfammcn. 3hni neue .\(i amtner [Vfi^te, neuer 
©tj?^, neue aöeüe, atermatige ^üiöbcfjnung bcß ©efäße«, ber 
ein erneuter Wiberftanb ber etaftifc^en (Jiefi'ii^mättbe , eine ^nteite 
^ufaramcnjicljnng fefgt. "iDie^ beftkinbigc .^et>en unb (£enten 
bcr ^trlericniDanbungen, ber aünjecbfcfnbe iJtlftjtljntüe ber Slut 
«jcticn kbingt bic Srfrf;einiinii bci^ 'Puffet; jene« Orvifet«, 
bae man bei allen yiranfljcitcn um 'J^itt) fragt, T^rei 3}fomente 
tontmcn bcmnac^ tei bem i^ntfe ^au^.>tfvic:^ticl) in l^etrac^t : bie 
.ih'aft bcsi $>cr,5ftefec« , bic <^r^^c ber 5p{utnieIIe unb bcr (SSrat 
ber ©tafticität bcr ?tr!crien, n^cbnn.!) eine mc!?r eber nitnber 
tebeiitenbc ©ncrgie be^ Siberftanbcö i^rer Scinbtingen bebingt 
n>irb, ?(nS biefen brei {Jaftoren fcfecn fid; alte ienc »crfd^tebencrt 
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'Bcfctfifatieiieit ije« ^ulfeö ^ufannnen, iiiclrftc tev "^Itjt ju fccufc-- 
d.ttou iriJt tu feinen 'Eiajinofcn jn bcnii|ctt ^at. 'iDie ^t^^^' 
mib ber ^Ki^^tfjmu^ be« '^nlfei* tjäjigen btni fcer ^erjtf?ättgfeit 
fehle i^5(le Dbcr ßecre tjun bcv (^ri>öe ber 9?liitweUe uiib ter 
(ikfamiutmciige beö 9?Iutc* üt*erl^o;iHJt , feitic ^äxte cber 3Bdc^= 
^eit eiibfic^ üon bent (^üntrattioitiSjuftanbe bcr Ivterieii^aute ab. 
3)iQu »t>eti? au« (^[viijirung, beiß t?tc fc^dnL>ar fjeta'cgewfteii ©igen 
fd?<ifU'n tifvJ 'Pullfee ftdji »ereiiiiflcn fUniten, baf; ein tclkr fuh 
iuflleid^ n>cK1) fdn fanu, iKttn ein ^a^)mllu^^iJi^rti3er äMft*>iit tev 
Tftvieviettl^äute bic tljätige ßoiitraftton ber Jafent b^^nuiU, über 
baß lu*t tlt'tuem^ taum fii^ftvucm ''I.Hilfe bcrfdk tLHt tjavl ift, 
lücH buv* vjxMmvf bie cloftifi^K-n jMfcrii jufattiiticnaeiPßeii fitib. 
Man fie^t leidjft ein, bjß bei b«m innigen 3i^f<^'""'^"l;>^"fl*^ *^^f 
^pftjbeirertiiui.^ mit btnii centvalcn 'Jiertjenfvfteni, bei bcr genauen 
5öerfiiit(>firiiÖ bcr i^lutbcreitimg, ißcrbaunnjj unb ©rnäbrwnfl mit 
bcr ''Menge bc* ©tute^ mtb bor ^Jibl^üiigiuleit bei* ö^efäjjcon' 
irartion bcn bcm ^crii>t;erif(^en *i)terbcnf^ftem unb Mn beii 
äiiRcrc« CSini^iiiffctt , fcci' i*utö bic maiund;fad)ftfit Tranfbaften 
6t)d^»i«imiacii in |id> rcfleftiuni iaim. 

^Jäcbt bli>J3 fTQtiKjaftc 3"ftäubc aieXt aüä^ ni>tmak Sitrffüffe 
bebingen bte gvüuten ^l^erfcbtcbeti^dku bes ^^Julfeö je md) Mtet, 
©cfc^ficc^t luib (^vößc bcir ^n^^i^-^i^^ifcn, ^m ^tUßcmeincn ftef)l 
ber '^a^ feft, baft bie ^al^t ber "^Pulöfdjläge tut uuigcfcfjrteu 
SBet^ältuiffe ju ber ÄiJr^^crmaffe ftc^t, ©e Ijat ein ncngebu^ 
veuei^ Miub im Ditrdsfcbnitt 130—140 ^^^ittöfditäge , ein ernjflc^- 
fenw 3ttbiinbiutm äiüt|d;eti 20 — 50 Oaljrcn cniM 7ü, ein @rei« 
cttüa 80 ^^ule({^lQac in ber 3)fintit€, ©fcen fu einflußreich ift 
bcr ?ltljiniing«(>reje|. 3e tcb^oftcr bfe i)^cfpirkättcn , bcftD ja^l* 
reicher au(^ bie i^utefdjlägc , befte ftäftiöer bie ^affluimcn* 
3iel;ungeu tce .^^crjen#. ^hid) bic Mür^jcrftcüiuig Jjat (Sinfluö- 
3m 'Stcljcn ift ber i'nls ja^freic^wr atä iin Si^ti, ^ier ibieber 
befdjieuniiitcr als im Cicgcn. 

lUiil lebcni *^|.'ulöfd?iflöe tsivb eine ßciüiffe CltiantitÄt ©hit 
flu* bcm .^erjcn in bic Arterien ^inau^ägelriebcn, unb jitov mufe 
bicfc ^Uienge 4Miitc$ mit ber ßo^acität ber ^erjtiü^ten im ge» 

•a^Ai. Vbt)he\. «tun, lif. 'Muß. ^ 
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naucfkn ^er^ältniffe fteljcn. T)k ^er,}famiiier fann fecgretflti^er 
SJeife iiiitt me^r '^lut auepreffea al« fte cut^altcii faiui, iinb 
tpaä« n*-' fefi ter X:iaftc*lc aufnimmt, bas treibt fk aud) faft 
i^eflftäitbifl mietet aiiei. jJcuitt iimii niui bte (Sapocitvit ber 
,£)cr.iljöl^Ic« mib bic Ouantttat bcv in bem MiJrper ükrtjatipt 
üurtjflubcwit iMunucngc, fo faßt fic^ leicht berechnen, in lüic 
mi 3^1 1 bic flefanrmtc S^IiitmciT^c bitn^) ba^ ^^erj ge^cn muß, 
cbcr mit mibcren aiH^rtcn, mle inel 3*^^* 3i" einem tcllftäiibit^en 
Umfc^aumafi ber gefammtcit ilHuJmenge gc^ln-c. ifliin tfi aber 
leiber bic ©eftimmiiitfl bcr iötitt menge cinc^ Sttbtoibnumsj eine 
»'inijerft fd^iinengc "JUifflnibc. 'öüö "25erblutenra('fcn fütjrt nit^t 
junt ,^ick\ l^iiö i'eben cnbet bnrc^ bic t'tiljmninii be^ (Slc^irne* 
unb beä ^rjene [^oit (migc bcDcr fömmttic^c^! ^-Blut aite ben 
Ö^cfäßcn ani^flcflcffc" ift imb e* bleibt ftctiS eine äff enge baoon 
in bcn ^aarßcfABen luriicf, aicld^c nietet fccfttmmt ti^crbcn fauii 
nnb bic um fo gröjjcr auffällt, je bebeittcubcr bic iiiT^^crmaffe 
felbft ift. Die fidjcrfte 3JJetl?obc^ n?dcbc man bis jeljt anwcn- 
bcn formte, beftc^t in ber 3?evet1^nung ber 35lutmaffc an* ber 
ScvniinbermiiJ beS fpt'cififttjen dücanc^te*, bic eö bnnlj ^i'füflwi'ö 
reinen ©aifct« crtcibet. 3}ian entjie^t einem 2^^ierc eine be= 
ftinunte Ouantitiit ^lut (ft* me( <iH c\fM StiJrung gcfdjctjen 
fH3nii) unb bcftimmt genau bcffcu fpccififdifcö ©eiüicbt, fe mie 
bic iWeitj'ic fefter Stoffe, bic e^ ent!)dü. 'DJun fprüljt man, tvaö 
cl^ne t^cfa^r gcfc^cljcn (cum, beftitlirtee ^äöaffcr in tcftintmter 
aKen^e in bic 9Ibern, uvirtct eini^je ^liniittni, biö biefei^ burdj 
bcn iheiiSüntf mit bct 35[utmen3c flemiftbt ift, unb cntjiel^t bann 
auf« 9?eue )>on bcm nun tcrbünntcn i^tiitc eine beftinimte iDiengc, 
an ber nuiu fpedfifc^ce f^k^iuid^t uiib.fcften Stefföcl?iilt beftinunt. 
%m ber ^^eröleidfung ber et^aücncn aöcvtl^e beim wnyerbünnten 
unb beim tcrbüniiicn ^Aj^t^ {'^^i fj^^ mut ^{^ syiuunenge beö 
XfjietcÄ bcfttutmcn. — I^ie *}elj(cr(i«cUcn bicfer SOict^obe liegen 
biirin, ba§ bic (yefä§e feine tcbtcii »tSIften finb , bie nicbt ah^^- 
teil nnb aufnehuen, fiMiberu boß im t^k'iicnHjetJc unmittelbar 
nudf beni $lberlaffe überall tpäffcrigc illüffigfctt im .Ui^rper auf* 
gefaugt, nac^ ber @infpn(.mitg ^^affer i^bgefoMbett mvi, fo bag 
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atjfu bk SPdttmenije nic^t abfolut biefef&e bidht unb iniiit ben- 
fctfceit ffcncciiiratienegTob bcl;Jitt. — Wmnü möii, abgefcl^eii 
üon tiefen 8cl;^lcrv|«eltett , bie fflefultote fecr S3erfiict?e an, fo 
finfcet man, tap jyfctfc&freffcr tm Duvdffc^nitte me!jr 3^(nt k^ 
"fi^en als ']JftQit5enfTeff€t unt hau bie il3tittmafft' etwa % bee 
Äörj>eYöen>iii)(e^ im 3}?tttel auemac^t @iii 30= H« 4üiÄ^rifjer 
*3ökui] tbÜTtoe bvinat^ im i:urrf>f{t?nitie 14,6 ilil(?gratnme 33l«t 
(etma 30 "ijifunb), eine Syrern tn bemfetkit ?ltter 25 ^'fitub iötut 
bejl^en. — "ilcd) \d}\mm^ex ift bie 3^cftitiimuitjjj be* 9taunu 
tn^Ite^ ber ^erj^o^Ien, ba ^ier bie ^iifiimmeitjie^iing unb 
©tärfe bei" 3iKuefehüoubmij^eii ßiele ©tiJrmifleH bcritrfvid)cn, 
^eTcd;iift man inbe§ au* bcn bcr^dubcnen ^tngaku bie Dauer, 
&innett tpelc^cr bie gefaiitnite 3?Iwtinei!fle buvc^ bog ^erj butc^- 
gel^t, fü fdttüaitfcn bie Sftefuftate jmifc^en 72 bis 120 Sefuubctt. 
Titt UmfdMining ber öefamititen sötutntctffc bancrt 
a(fö ^&c!^itetTö t^\t>ei ^Düiuiten. ^3(uc^ m aiibcrer iÖJeife 
anßeftelite Ser|rutt>e fceftätigcn bteä iHefitttat. Wan öffnete eilte 
rififll^bcnc iinb fi^ii^te ein leicöt p cntbcdenbc^ S^eagcn« in bti« 
Slut ei«. 3" abgenieffencn 3ntcri3aUen, bie man mit ber ®e= 
(unbenu^T be|"timmte, ä^^ftc man nttn aiiö ber ^^it^wne ber 
anbcren ©ette Slut ab unb wntevfndjte bie* :^tut auf bcn ©e» 
tfaH an bem eingcffifjrten ^Steffe, Hin bt?n einer 3?cne jur 
anbercit 311 gefangen , mufete bae iÖIut ben Scg bttrcf? bei« 
reifte |)erj in bie l'uitgen, bann in bog Knfe ^ctj unb burc^ 
ben Aloriper mac6en, fütgttrfj bie ganjc 9?af?n bee Aiteieitaufea 
burc^imeffcn, ipierju genügten 30—40 ©efunbcii. 

^ie mm fie^t, \c tiefern biefe 35ctfuc^e, bie nec^ oben^ 
brein an i^ferben, atfo an gr&ßeren Ifjicrcn augeftcUt n>urbcn, 
eine ji|r?ieTC (^cfi^mittbigfeit bes 3?iittlanfe5 , al« bic ct^n mit^ 
gettjeilteii, auf bie (Sa^>acitat ber ^eTstanme unb bie '^luUncnge 
geftn^ften iBerc<Vn"ii0f'i- ®^ ifi ober jn berürffidjtigcn, baß bei 
ben 9Jerfud^ei! nur bie ^t\t beftimnU ivirb, a^elt^e ba* mit beui 
iHcagen? oerfejjte ^Bfitt auf bcm fütäeften Sege junufteßt, uub 
ba§ eine lebe Ölutbat^n je luid) !ä?ertjäftntö i^rer V»inge fiiv iljrc 
X^ur^jftrötnunfl eine berfdjiebenc ^eii bcrlüngt. ©in SMuttör* 
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pcrrfjc«^ m'tcfcc^ unmtttclOar aiit Ülnfaitgc bin* ^^(orta hi hk 
iitaiijailerien beö ipcvjcn^ ctufjeljt uitb biirtf) bie ttTfinpeiim 
juriicffcl^rt, wirb beit (Ürjcren 3Befl tu aeriiij^crcr ^eit junlrf= 
tegett, a{ä tnn anbcrc^, tT!ct{f)fi? biirrij bie j^cljcu tSttft. ilKan 
rütrb tcpfjall} iPi?l;l lüdjt irren, iMim imiii aiiiiimtiit, bajj cino 
^JUJinittc bte luitttm t^aiier bctf 5ülutiimfc^ti>imAcd ttn men({&Ii(^cn 
.^Un'^^er fei «Mb bic gcfa minie 2?Uttincngc bcmnad? in einem 
laije l'J4(i ^ini ben All^rjjcr bitrcbfrcife. 

3e UH'itcv üLMn ä>n-jcn wca man Wm ilHtittaufe folgt, befte 
latigfoiticr tuiTb cv utib bcfte mimernidjcr anrb bcr iJtile, bi« (e^» 
tei'cr enbttdj flSit:^{ic^ ariftjert utib in bctt fetufteTi mib bitnnftcii ?lrte- 
tiertjH^dgcit ba^ ^iPtut (außfiiiii in fttncm, ßlcid^iruijüincm Strome bo'^ 
binflif&t. 'äturi^ tiefe (5rfd)t'mmigeii laffe» fic^ auf bic feefrtcbigeiibfti- 
'jLVifeaii^ ^^tjlyfifalifr^en ®rnnbfi|}Cn crfäiltcrii, Vk diei&unjT bc0 
'iMutc^ gC}3Cii bii,* IHrtcrtctni^äiibc ift jumi* iiirfjt fcht tebciitmb, ba 
biefc lcl,*tcrcit feljr glatt unb eben fiiib, allein fic titbct boe^ immer 
ein ÜJJeinent bcr ipcimmniß. 2öeit ipcfciit(ii1?er aber luirft ju 
bicfcr il^ertaiigfvinuing bc« iMiitffromce btc (Srm'itfniiig ber 
t^tutbal)« citt. (So ift eine tctanulü £ac6e, bafs bic i^dmcUigs 
feit eiiic^ iStrcincö in crtuciterttni "i^ctte abnufimt imb tn auöi* 
0ebe!?nten 'i&cdcn unb Seen fidj faft auf 5i«U rcbucirt; e^ ift 
eine TOatfcidje, bap in flcfctitfffencn 5)?bl?reti baiidte 'Statt finbeu 
'IHn bcr iBcrtl)cilmi^ bcr 'i?'lutjjcf«'ii?c ift bie^ (^Vfc^ in '^liin^eii' 
bunft gcbtarfn. ^wav finb bic üiwigc einer ?li"tene, ieber einzeln 
genonnncn, ffcti* biiimer al« bcr ,H>an|.Mftamra, akr bic (^cfauimi 
fitinnie i^ircfit 0"l)a(tcv^ liK'Vtvifft bcjijeniijen bi\^ .^anvtfl»^™»^'^ 
fjet^ um ein ^cbi'utenbc«. Vk Untertci&i^aerta ä- 33- ttKÜ' fitl? 
in bcr Xicfc beö *i^e(fcii8 tu ^ivei grepc Scl>[aöabcnij, bie ^üft- 
fitla^iabcni. (Sine L*tit;d(tc A^üftfriikjpber für fit^ jjenommc» 
ift u«d;t fe ^r\>^ iit^ bic '?torta, aber tl?r T'urd^mcffiT betraft 
bud^ rDcniflftcue ^usä Drittel mw bem ^urd^meffcr ber ?tortQ, 
fo brt^ bic fcciben .^üftfd>tcignbern ^ufammcniKUöinincu bcn ^lur-- 
tcitburdjmeffcr um ein X^rittd tueuij^ifitniö uteraneflcn. ^Ile 
tiefte ber ^IrteHcn, wie bev Scnen, tjcrljaltcn fic^ auf bic gteirfje 
©cifc, unb ic lüdtcr bic l'crtl^ciluna bcr feinen SIefte unb bet 
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CapiffüTgcfäßc flcljt, tcftc att(&gebcl|nteir itnrb and) tie ©dttba^n 
uitto tcflo (aii0fatnev tcv .«rei^fauf. ^X^iaii tjat nicfet nüt Uurcdjt 
gefaxt, fco^ ein jcbed (l^efn|n>ftrm bei ibcnter ^(itfjdt^nuna ter 
V^umina etncii flc^icl fctlten ipürbe, bt'ffcu S^iöe int i^crj^n, tic 
5^(jfi? iu beit piTt)?l)crifc()ett <Sa)JLÜaren tage, 

IDa^ ^^tnfi^mtntai be$ $ittf£€ in beu eiitfciittt'it feinen 
?(tlerit'it5iDeiflen bcrul^t nic^t blcs auf ber "Jdnuiljme bcö .^crj^ 
ftojjeiS in feie ©ntfiTtuing. Denn iiiic bcbcntcnb btc ilraft be« 
fjen'jftUBei^ iu>c^> iu bctt Söetnen [ei, le^vt leid;t bie ctnfad;fte 
*-i?ccbad?tmij]. 'JOkn fifire nur aufmetffam bei einem SDiaiinc, 
ber fit^enb bie SPcinc üK'veinanbcv j5efd)lrtgcn f^rtt, t>m frei in. 
tcv 5?uft fd^ipebcnbc i^ciu, nnb num ivivb [\tlb ben i^utä'fcIjlQg 
an ben rcgetuiä^igen .^ebungcn nnb ©tnitmtßeii beö gupc^ 
jä^fcn tonnen, Dnö 33cin bilbet in biefcr 'Stellung 'einen 
Äitßcrft langen ^ctcl^ chua nnc bcr 3'^'fl'^'f <i^i einem Mvaft-- 
meffcr, nnb beyljalb ttuTben bie ^ul[citcrifrf;ini Scn^eönngeu ber 
Ä'nicfet^lcnfdjtagaber fic^tbciv , ba fie einem langen Hebelarme 
niitget(;cilt werben. Tat Sfrfrfni»tnben beci ^nlafdjfagee, bev 
lleberiiaitö bce atgefefjten, rl)l^ll?mifd;cn ^tu|e^j in ein fllcid)^ 
fiJrinige* filieren, ba« i« ben engeren Arterien nnb ©flt.>i Karen 
Statt Kit, ^ängt \ycn bcr burdj bie (iiaftieiUit bebingten enm^^ 
inirnng aller ein, feinen ätöJBc ab. T^ie g(aftifc^>e t^^cfa^njanb 
fcljt ber ?lncbcfinnn^ einen geiniifen SBtberftanb entgt^^cn, ber 
cnblidj fid^ fe meil ergebt unb abbirt, ha% er ber StCB^flft 
®tei($gen.ürfit ffätt nnb fonnt bie ©leic^fiJrmiiiifeit bcö ©tremed 
ijergefrclft ifu 

'iDie ßapitlargefäße bilben fecn unmittelbaren tle[>ei'g;iiig 
^iiufrtjen Slrteticn nnb SJenen nnb in biefem feinen OliJtjrcnue^ 
tritt baö '^Int in nnmittetlMrc ffiet^fctujitfnng mit ber Snb- 
ftanj bcr Organe. X)ic iPeoboc^tiing ^at bargct^an, tap alle 
ßa)>il(aren,, felbft btc feinften, ftetö iljre gefonbertcn beHtticl?en 
iiOanbnngen i^abm , bafi bie <i^efiSBt<?^ven überall üeütcninien 
geftblcffen finb unb betnnari; ,5Uüfd;cn nnigcbenber ^nbftauj unb 
rrcifenbcra ©lule nnr mittclft rnrd^bringnng ber <3JcfiSBiiianbc 
Slu^tflufdj bj?n Steffen ^tatt ftnben fann. Xiiefe ^«rd^bringnng 
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ter ©efä^tsäitbc ift nbct mx bei ftüffigeit obet gadförmigen 
€ut>ftaitjcn nU^ßltc^; fcftc in ben ^^lutftrom eingefilljrte Äör^r 
liJnuen nut biivil^ ^crletjung ber ©cföfetvanbuttöen ober burc^ 
5liift&f«itfl in fccm 3^(utc lüicber ane bem fireietawfe ^erau^- 
IcmutciT. Defjlfalb UiuKn md) bic fc|"ten, iit beut iölutc fc^iDÜn^ 
«leiibeii Äör|>crcl^eii, bereu @igeiifc6often loir fpiltet fennen [erncn 
n>crbi'ii, ble 'f^l(itf&r|jcvd;cn, !ctncn bircttcn ehifltip auf bie ®t= 
näljtmig Ijabcn, ftnbetn luii' burd; ftctc ^erfti-^iUMö u»b ?lnf^ 
U^fiuig im 'iMmiväi'fa- mit bcv utnflcbcubeu ^nfcfmnj ber Organe 
In ^^cc(;fclit>trfiinß treten. t)ie sycwejäUMg bc6 i^Iutee in ben 
.öa<>it(ar>iefäficn l^Äiiflt ciit,5ifl »itb <iUciti tjptt bem ttlege be« 
^crjctiö obj c« Iritt ijicr Icijic neue iin&cfaniite Sitaft (jittä«, 
ttjic man f rittet gtaubtc. T^tc äLUinbungen bcr ßai.>illarcn fmb 
fliif ^ etgcntljiiinüctc Seife gefeilbct. Sie finb nwtci-erbcnttic^ 
permeabel für SUil'fijjfciten unb jja&fi^rmtge ^Stpffe, unb bie 
^fcjcffe bCT eitbeiSmefe itnb Cffo^incfc Pber be« ^fwÄtöiifc^e« 
buti ©tcffeii biird; t^icrifc^e Ufembranen fijib ^ier in i^rer 
firi^jiteti 3ut'>'"fit^'<' cutiütcfctt, Tk Ga^JÜtaTen finb ater audf 
fcljr ciMttraftil imb namcntlit^ für icmvcraturiücdiifet unb ciubcrc, 
Dom Organi^nttie feiEjfl an^gel^citbe 3?cije augerorbeitKid} cm;>finb' 
Uiij. '3lp|)titatti?H boii ,^tältc fann fie faft bi« ju g^njüdjer SJer* 
fdjiicfnmfl bringen unb bitrd? biefe bebeutcnbc denlrattittU'it üben 
fie einen mncfitigcn Einfluß auf bie (Mefiimmttfeit bcä^ 2^Intfrci0= 
(aiifeff um, 3L>fnit fteUe fid) bie ISa^iUaren einest iTirgane^ bi« 
auf bic ^ütfte, attf ein l^rittet i\}rt€ Sßclume jufammengejt^gen 
t?cr; — ci^ njivb fcann mtö^ nur bie ^älftCj. bac TiTiml bcr für 
bflö Organ bcftiuimten 93Iutmenge in boffclbe eintreten lönnen 
unb bic übrigen Organe mit Sint iiberfnllt mcrtcn. 

^lilc biefe i^crtjältniffe bcr ©apiKaren erforberlen bie angc- 
ftrengteftcn i*ennUjunjjcH nnb au^ijebc^ntefien 35eebad?tun)jcn jn 
i^rer enbfic^en ($cftfteüuitg, ^7^iincnt(i^ gegen bie ©fiftenj 
eigener 9ä}anb«iigen ftrittcn mehrere »ortrcfftidjc ©eobac^tcr, 
n?cf(^c bie Sa()(üargcfäf;c nur für in bie SuBftanj au«ge^i^^(le 
9}tnuen anfc^en njpüten. Stnberc glaubten a priori ben unmit^ 
tclbaren Ucbcrgang bcii '^tuteö au« ben ?(rtcrien in btc ^enen 
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ci&täugtien ju fünucit; fic nahmen, aller ttrc?ten SBcefeat^tiitig 
jum Xro^e, an, boö arterieUe iMitt gelje in ter Subflan^ ber 
Otgaite unter, unb twcrbe al« eenöfc^ tincber neu alberen, Oii 
flnberer ?Bcifc l?tit fid) ein !)??ft tiefet ^Inftc^jt iiDcft bt^ in bie 
ncueftc 3^*t l'ft einigen iÖec'bad;tcrji crljaltcn, im-^nac^ mciügfteue 
In bell abfenbcrnben Drfifen bie feinften :£>aatgefiif;e ficfy bireft 
in bie abftfnbcrnben .licinäk Öffnen fuüen. Ornbcfe rerljaUcn feiere 
Stiuimen immer mef?r imb n\d)X unb bie Ueterjeiigiing, baft aüe 
iSapiKargefätie in fidj kTbßcft^leffen ftub unb nirgciibö dnc Cefftmnj 
jeigen, ift ieftt jiiiu iitfgemein aiigciiommeueu Sl^ium gemerben. 
9lnf bicfclbe 35?ctfo, lyic bie ^?lrterien fid; adniAl^lig in bie 
.(£a)}iUaren auflijftcii, fe(jcn fid) au« beufclben bie i^cneti jiifain^ 
mcn. ^11 beni ©eretc^c bes Sapiüvirfrei^tflufc« ift cd unniöatlt^, 
iu cnl(ttieib«i> voc bie 9lrtcnc aufhört, mo bie 3?eitc beginnt. 
Xie bcweaenbe Jftraft, meft^e anf ba* in ben 3?eneti kfinbltc^c 
^lut eintoii'ft, ift cknfall«! cinjig intb allein ber ^pcräftcp. I^o 
aber bicfer ff^sn in ben SaviUarcn in einen gteic^ma^igen Drnrf 
fld) unigeHHinbett IjcJt, fc imrb er and; in ben i>cncn in bicfer 
2öcifc bteikn, wenn gteitfy immer ned; eine geringe Dücillation 
in bcm X^nirfe f\d} je nacl^ Sijftcle niib XitiftiJle bec ^cr^enfl 
bcmcrfeu lij^t. 9lu& einer mtgefted^cncn ^cne, beim 3lberla& 
j. 5P., flprt^t baö Btui in coutinuirüc^em Stremc, ber abtuec^- 
felnbe SBclIcn jeigt, bie aber nur uufccbeulenb finb; am einer 
tjcrte^tcii 'älvtetic fiprtngt c« In Stbfäfeen; eö ift ctxsxt ber gretd^ 
Unterfd>ieb iric ^iDifdjcn tcni «traf)! einer Oencvfbri^c unb beni 
einer eiiifatfjcn l^umtjc eljne Vuftfaften. ®cr Xi'ucf, unter bem 
■fit^ bae iBtnt Iti be« 93cneit beioegt, ift nur nod? gering j bie 
(^efcbnnnbiglett bc« i&tntlaafcö ift inbcj? etwas griJycr, at* in 
ben iSapidiiren, h?eit fcurc& bic allntviljtige Sammlung ber 93encn 
in eiuicfnc Stamme ba« -^lüt tu ftct? engere unb engere Staumc 
cinjutreten gcnijtljigt ift. V(t^ ißer^äitniö ber ?leftc jn ben 
Stämmen ift bei ben Svenen burd;»auö baffclbe, Juie bei ben 
Girierten j ber ^ivein bca 3?lutcä gcfjt aber tan ben i^meigeu 
QuS nad^ bem Stamme l?in. ©leiten mir m» beibe ©efci^ftjfteme 
unter bem 3?i(bc jnjeier, mit ber ©ofie an einanber gefegtet 
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^cget tji>r, bereu S^t^en tu bem i^cr^cn \vd} finbcu, ]q geljt 
bcr arteticdc ^tulftrmn bort bcr (Spille wadf ber Safi?, au« 
bem engercit in beu mcitcrcu 9?aum unb »jerlaiiflfnmt ftc^ bei* 
^a(b jiifcljenbfi ; uvil^rciib bic üeiti>fc ©^rönmng vcii ber '^afi« 
^ur Sipi^e aeritl^tet ift imb bc&ljalb, Esei ftetcr 5?erotTö€nmg be« 
i^r anflciinefeucn 9?auittce, eine ftctc ©cfc^lcuutaHits erfährt 
3n ber %ilje beS ^crjcitö tritt burc^ bte ©vipeitcrunj^ ber 
33t?rfammci'H bei bcr X'iaftele ein ncuci& beiucijciibc^ JJfenieiU 
^ittju, Inbem ba« a?Iut burd? bte eutfte^UJig ciiieit leeren 0?ou= 
iiicf in bett l^prl)5fcn uoii bieten augefogcn knrb, tvie bad 
©nf[er in ditejn (^ummi&eutet, ben irir äufcimmenjiebrittft Sjatcn 
unb tütcbev fid) auäbel^titit lafjen, tuäfjrcnb mx fdne Ocffmtug 
in bte Jlüffigfeit tititc^eti. Zxoi^ bicfer *4>er[;äUHi|"fc mürbe cibct 
ber iöenentvciistiiuf bcu bcbcutetibflcn 5ti?ruiigeti untGrm£»rfcri 
feilt, it»citii nid?t fcurd? fecfuitbere Ji^H^peu im 3ntiern ber i^cticn 
matteten Ucbctftätibeii türacücuat »üäre. Vk yJeiieii ^afccu feine 
\t[d)t e(aftifd;e SBanbungen ivne bie ^-J(rtcricti , fie föutien bcin 
TtTudc ber untge6cnben 3;i^ci(e bei '-yeiücgungeii , 'SicUuitöfii- 
üiibcritngcu ic. feinen iöiberfiaub leiftcn, iiiib bicjicr T'Xüd tft 
e^ft tpcntgi'tenö ftcirfet, qU ber im Innern bcr 35cne auf baö 
Slut (i ungeübte. Xtefeö trürbc bemnad) bei icbeui folc^cm 
'J)rucfc na<t^ ber ISeri^jl^crie ^in ^itrüctgeftaud^t werben unb 
.^■^cmmititfien beiS (Savilivirfrctdaufc^ ijeraitfaffctt , iiu'nn nirf^t 
Xaf{^enH'iirik angcbrad)! iivircti, ivcfc^e fid? bem 3?n(!;>raUeit 
bc$ ^lute^ gegen bte ^kripljerie Ijin ciitgcgenflemmeu iinb ba0. 
Pumcn bcr Seiie ocrfd^Iießen, %n ben unteren rt'tfri^erifjeilen,^ 
bcn ©«ineit, tue ba« iPcnenblut ber ©d^tucrc entgegen Don uitlcn 
nad? rben in bie .'pöf^e gefdwffl u^erbcn ntui;, traben «ud) biefc 
i^eutile bell 5hi(jcn, bkiö fie ['»ei ineinentancm "i^nl^Uiffc beS 
inutbrucfeö üem $*er,^cn auö bn« 3^^'-''^f"'^'^^^ ^^"^ iBIutfäute 
nad; unten ücrljtnbcni. T>a^ fic nit^t eluji^j j« bicfcm @nb 
jieecfe aitgebrailit finb, tdjrt i[jre Slnmefenfictt in beu ??cncn bce 
.^alfe*, iLH^ taö 33eneublut iit feinem Strintie bet r)^irt?tung ber 
Schwere folgt, ft »ute i^rc ?lttpefenl)ctt in fo(d(^en ^eueu, n>elcf|ie 
feinem J^rndc ber umgebcnbcn Xi^dk nntertiegcn fönnen. 
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©uc^cn \m nun btc Diefuttafc tjci- tjorfiegejiben UntcTfu^ 
dl^ungen in einige ü&crfic^tfic^e '^ä^e jufanimcnä«f(iffcit, fe iväreu 
tiefe etma fotjgnitc. X:<t^ iBliit friift in bcftantrgeni Umfct;tt)uiige 
in einem Sl)fteinc wn biErdjauö itiib iilerall gcfd^leffencit iRÖ^ren. 
tiCT ittet^louf gcfctiit'lji ftet^ tu berfelbcii iKic^ttmg : flu6 bcr 
tiitfen .^erj^ätfte in bcii iltjrvei*, »cn bort in bie ret^te ^erg= 
piftc, auö bieffr in bse V-utTgeit iinb auö ben t^jitigen in ba* 
üiifc ^cr,j äurürf. ^tc ^Irtcricn finb l^cttung«v&^ren iMnn Ser- 
ien jur ^ciijjljerie ; bic 33ctitni 8eitungi3ri3[jrai üj?n ber "^cxU 
pS^eric ätim Aperjcn, 4!)ttr ©a^nllcirgef-äße fitib bic 35eimittlcr 
aller ^^rcjcffc bcö ücgctatlweit Vetems, bcv (äriivi!^viui0, ?(uffau= 
gung itnb 'SU^fottberimg. "Mx in beii SaiLnUaröoftiöctt erkitet 
baö ©tut ale f:*Id)ee tJt;i?fifa(it(^c imb d;cmtfd;e aJasinbcrunöen. 
3« ben ®ai>tUan'ii bcc .i(crpcr<< unvb cv^ tnnfd cidett, mit 
tfüljEeiifäuvc i5Cfi1;ivHitiijcvt , in bciicn ber i^'unaeii (jettrotl; unb 
faucrftcfi^idi^; bic UnttLMnbtuugen fiMineti nur burc^ 3ml>iti-" 
tioii unb Durd^briM^ung ber überall flcfd^tijffenen ©efti^wan^ 
bunten tjor firf) geilen. Die .Viraft, ivcld^e ba^ IMut bewegt^ 
gel^Jt citi^iö ititb allein ikmi beni .ßevjcn aii6. X^^ei ^erj ift eine 
mit 9?cittiku ecrfcljeiic i;)ructvuJtt^''C, btc nac^ beftimmtcn p!)l?fi= 
falifc^en (^kfeijcn cingmd;tei ift unb biefen j^cnnll arbeitet. 

Unb }c märe c^ bcnit ber ''].'Ijijfi(?bflte ßdiniflcn, ba^ .^erj, 
bae fo iinnit^ig teu^cgte in ber rU^cnfc^enbrnft, ^u jäljme», tl?m 
gcffeln cui.integeit unb (^cfefec oufjubftrben? (ä« mdrc <^bidif^ 
tung, bie Xlieilnafjiuc , loetite nnr itjin tin nnfercn ^efiif|len 
jitfc^retben ; itttb iperin anr uttferer alten (i^ctt)cf;jnljcit nac^ rcbcn 
ijcm ftärfeven ©daläge unferee ^xr^en^, you freubigem fßcbeit 
wtb angftpellem @r:^ittcrit^ fc tPiiren bao unr bitbfit^e iRcbeul-^ 
arten, fc^iJnc Jräiinic einer regen ^baiitafic? @ö imke un« 
gegangen, lüic bcm ^x^ter in A^aitff^ ^iU^tljvc^en pein 3:aniicii- 
Käufer, bem »um ba« (ebcnbige ^er,^ an* ber Stuft ri§ unb 
ein fteincrneö einfette, ba? jnmr aiidj jjpc^tc nnb bai^ ^Mnt 
umtvieb; ba^ aber feinen ^tml^cil ualjnt an feinen Veibcn nnb 
Sreubcn , ba« in l'icbe unb .^af? gleidinu'ifjiö fortfc^tug, tute ba« 
Tiätüd einer U^r? ^Jkin! iva^rüd) nein! fo »ocit gel^t unfere 
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!Ü?cc^an{! nic^t Sie kl^xt un« bic ©efefee, bie ti^tjfifkilifc^en, 
an bem ^crjen «nb ben Gefäßen anaebradjtcn ttaftc unb beren 
SÖtrfungen fcitncn; allem S^colJac^tunfl inib ^Keflcftcn jdgeii aucö, 
toie \tifx bk ?(itiijeubintg tiefet Jlicaftc »oit ciiteitt [jc^cten Leiter, 
tion bem ^3icrjjGii]>fteini' , abfängt unb ibic [el?r icbcr bprt 
empfangene ©inbrucf fic^ in bei« aJkfee wnb bcr ^rt fcer ^erj* 
bettegwngen abf^jicgdt «nb reflfftirt. aSir taiifrf?en um nic^t, 
tocitn irir in bei* SBegcifterung imfer .^erj dpüct f erlagen, in 
bcr ?tn0ft, bcr (Erwartung e^ frnnt^f^aft er|ittcrrt fugten; — 
toir täuffbeu iin* nnr, ivenn Wit bnn ^'^crjen inmiittetbar btefc 
3;^eilna^ni€ jisftffi'dbcn ; c^ ift nur ber iHeflefter ber ton bem 
©entTa(ot>;iane bc* Jierbenft^ftemc^, bcm (^cl^ii-nc/ aufaenommenen 
<£iubrü(fe utib Gmpfinbungen, unb auf ^tctjungen, welche oon 
tiefen ßentvftlorganen au^gc^en, rcagivt ee fegav \mt heftiger, 
a(ä auf bircft flngebrarijtc ^rritaHpn. a^üb aber grp§cnt^eil5 
auf fotc^ engem ^ufaJWHicn^angc beö fersen« unb fetner ^c- 
tocgnngcn mit bcm @eijii-ne bei* (gtitflnjj bc« (enteren auf btc 
ijcgelatiL^en ^.'rLVjcffc be« Vcbenö bcvuJje, fct^ctut mir feinem 
^weifet untcvu'^crfcn. .«ummer, 3inaft unb ©crgc reiben ben 
Äörper auf; fvol^ev ®(utlf, fieitcrev Sinn, ein gcmtffc« liiap in 
^(ffffteit unb i*ttbenfi1iaftcn crfjattcn bie (^^cfimbljeit unb t^ebcne- . 
frifd^e. "Da* finb ©rfa^rungcn, bie jeber im l'cbcn bcftatigt 
finben tann; — bet @Tiuib bcö ^nfanuncnljangcct bicfcr ©r^ 
fdjcinitngen ift t\id}t fo lci4)( Rjr \u ntacticn. ^bev uon ber 
fteteu ©rneucvung bc^ ^lutce t^äiigt bie Örnaljrmig, bte *?Ulj== 
nnmg, Ki«* g*nt^c i^cgchiliue V'cbc« ab; unb bte ernencrnng iinb 
iPeiyegung be« ^lute« fiub mit bcr ^ct^beH!egiing fclbft auf 
bat» 3""i#^'' berfm'iprt. 95e ber eine ^üttcv fctjlt, ba mirb aud? 
bic ganje Summe nnrtd?tig, unb an? Ikbennafi ber l'cibcnfd?aftenf 
ungeftümcr Sccf;fcl ber ^ffc(te eber ani)K\ltenber (Sinfluft bepri^ 
mirettber (i)cifte^ftiinimmg bie Slftlmi bc« ,*^crjen« unregelmäfttg 
nac^en cber (vtl^mcnb baraaf eimmleu. ba fann and) bcr 3^1ut= 
lauf unb fomit bie ©titÄtjrutig be« Alerpere nlt^jt in gehöriger 
SSeife oi^r fic^ ge(|en. 



Jwtiter Jritf. 

lÜaS 3^lut, fü ti?ie eS au« tocr gci^fffietcn 5Ib€r Cptingt fü ttjie 
eö im tebcnte» ilörper frdft, ift nici?t ciitc dnfacbe, ^omogene 
rDt^e g-tüffigfctt cl^ttc mhcxc ^n\<immcn\c^un^. ®0 frcfte^l aue 
jwei iücfenJU<^cn »^ctinbcftatibtfjdten ; bcu rott^eu unb farfcicfcn 
5BJ»itfÖTl?erd[;eiT, unb bcm ^(atünui etct ber ^(utflüffigfeit, Scittc 
^atbe, bic im (^viu^cii ciu Ijdlcö fltvfd;rft^ ift, ft^etnt uic^t 
unter aüc« a.krljäf(uiffcii gtcic^. On bei* Ougenb, bei (cb^ftet 
S^ctregunö, tei ^cirtcn, blutarmen ^ubibtbiteii ifl baf 33Iut ^cdcr, 
tei 'iDiciifc^en mit fifeejibev i'efcciiöaTt wub kt frafttgcm ÄtJr^ier^ 
büu mdfteiiö bunfler. Die t'uft wirft fc^e» in bcm SlugeiiMidc 
tj<« ^u^flit'Eenö auf bie &ar6e ein. ^nö Slut, mldfc^ mt« 
einer tucit geöffneten ?lber ^ertprftnrjt, ift bunflcr a!» ba^jenige, 
iDclc^« tci taiigfamem ^Ini^fliegen in feinem Strahle mit ber 
Cnft in innigcvc S^erüljrung gefornmcn Ift. .Tae iBIut au* bcn 
Siijilcigabcrn, ludctjce bei iBcriiMmbungeu beifd&en in abniec^^fetn^ 
ben Sti^Bcn f^erecrfpringt , crfc^dnt mctjt rirf(t;rj?t^ mit dnent 
Stid? in^ ^i'^nctjcrrotf^ef roätjrenb baö uenöfe !6Iut eine bidetle 
Färbung jeigt, 'i^ct eigentljümticl^e (^^eruc^ ähnelt bemieuigen 
ber .fiaitta«i?bünftung unb rü^vt lüa^rfd^ciulid^ ben dncin bcui 
iölutc bdgcuiengtcn 0ette tjcr, baS bur(^ bie .^aut abgefd^iebett 
wirb. Tn^ fije^ififc^e OfSeuüc^t mag im SIKtttd cttra 1,055 
betrügen, ©eibcr «üb 3ö"Sl'"flc ^ahen letrfjteree, bünnerc« 
a?lHt, nl* ern^ad;^fene ifiiinrier. 3ubdfcu luerijfetn anrfj bicfe 
"i^cr^ältuiffe ungemein , je mdf bem t^^efnnbtjeit^^uftaiibe be« 
3nbiiMbnum« cbcr nac^ ber ^Infna^me feftet über fliiffiger 
^JFla^rnngdmittcL 
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SOOinalitjet S«rfltÖßnunfl- h, Oöalfö ©(at* 
von tftt Raati aud, c, S^^^I^^N £vui|)f>for* 

^if). 7. ®lut* unb gpmpt'Stfmente bei 

tön'ETrtjni, von tct 3t^*f tirfe<)iTt. e. (5in** 

atflfbttn SÖIutfötpfrttif n. g, j». ^jirbtoiV SüviuPt* 
ForprTCticn. h. '^tübUiättn {Dtlhv^fi^tn} auf 
bfm S&vlii^* tsefd^f titft gliifTifjfeil mitc^^ig 



Unter bcn 5vrnttefiaiitt(^diLnt be* 3.Mutcö, bt€ fic| mir mit 
bcm i'üfreffcpe luitürfil/citocn laffeti, fdllcu üor 9l[£em bie roM^cn 
Slütfi&ipcvrfjcn tiKj^uge; flctjuv ranbe^ cUiftifdjc SdjeilHtc«, 
totidfe im 3JiiMel ^jt» ^i"'«= '"i T)urd;uie)"fer ^akn, Unlcir bem 
^/itrcjfL^jjc erfd)ci!icit fic t^mi fd^imicl; flelHtdjcr gartte, wätjreiib 
i^rc ^Infjaufiniö tu ijrofjcn iliaffeu bcm blD^en 3liiöe bie crtoQ|u^ 
ten ^arbennüancen entgegcnftcUt Sei bem 3Jfenfd?eu ^oben bie 
^(utli^vperclH'Jt bie (^cftalt einer iti ber iöiitlc ctiüati per tieften 
frei^runben Sdjeih' mit btcfcrcm SKaitbc, fo bap mau [ie iiii^t 
mi|>at[eiib mit iOfün^iieii »erglicfjcii i)at '^k \cifd\\m in i^rer "i^Iaffc 
gauj ^omogcit ju fein; — lüenigftene fittb bie ffirfc^ciiumfien, bie 
man balb auf Slniiu'fenljeit eiuet^ Atcriie*^, balb auf bie eine« 
leeren llkimie^^ iu if^rcr ü)(itte ju beuten fud)te, eitttucber imr 
opttfc^e jtäufrtmuflcn, Pbcr buri^ bie äußeren (^inflüffc fccbiiigte 
35eräiitermigcn. ^^ei bn\ griJfeereii t^iuile» ^littfütri>erd)en ber 
iJi'i>f(^c tritt freiließ ein Atevn, ber \q^^iv eine mittlere 9tiiftTei=' 
buHg ücraiilaBt, auf ba& reuilid^fie ^roor; — allein aud? I^ier 
behauptet ciu neuerer, genauer SBcebadtter, baß ber fern imr 
eine tMcrimtun^ecrfdieirnrnji fei, bcbiuflt bnrc^t ben iSinflufii ber 
Viift nü\ bie i1i\iffe be^ !Jblutferi.*CTdH'nc4, unb bap in fctd,)en 
.^iJr^ievd^en , bie nid^t mit ber Siift in '^eriUjrmifl femmcii, fein 
fp^er man jit fc^en fei. affian ^at biet ■ »on eiitcr feftcrcn 



45 



^üUc imb eitlem flüffifleii Oiitjaltc ber 5B(ittför^icvc^€n gefpi'edjeu; 
inbcffcti bilrfte matt ber ©ciljvijeit nätjcr fomineji , njcmt man 
annimmt, baß bic ©lutI5r|)erd)eu im Cöan^en auö einem fc^n)am=^ 
Hiig ciiJfjiiekiiioKeticn ehL'ctf^artiijcn Stuffe, bcm fcgenannten Ö5[ü- 
bitliii bcftc^cii, bi'fftti äit^cre Sdfic^t tcbeuknb feftcr ift, unb 
burd^ üerfdjEcbeiU' einfTilffe fi(^ &nlb faltet unb jufammeniie^t, 
tfcalb awfquint, itnb H« giim '^U^m aufibel?nt. X<jfj bie Alör* 
ipertfte« nur l;cil'bfeft unb elijfttfd) feien, hemi^ nainentlic^ bie 
Untcrfiid;>imö tH (SavnUai'freiiJlaitfe^ in burd^iftrijuigcn Jljetten 
felc^er jtl^icrc, U'^clc^e, im bie S^f^f^^!^ flrofee S^Hutf^rpetc^en 
fcefiljett. ^obflEb irftcnbicc au einem Bfi-^^ißP* 0" <?tiic>' ^^ciiijiniä 
bc* t^efä^cS eine Stctfuufl bcr tafc^ ba^inrullcubeu iBiiitfL^rper- 
c^m eintritt, n>obei fie gebn'iiigt unb jufcimineii^jcbriirfl tucrbm^ 
fo ticgen fic fi(^ auf bie mannidifcittiafte %xt ein, unb oft fie^t 
man 3?lutII^'^H'rd>en , u^eMje, um in ein fet^r engest .^iiwröcfäB 
einjubringen, fit^ eintieäeit, eiförmig nub tänglid) uievbcn, 61^ 
fie in freiere 9täume gekngenb il^re urf^^runfltiilijc Jurm leieber 
annehmen. 3m ftcifenbeu '3(itte ftf?u^tmnti'u nlle i^fiiltörperdjen 
cin^etn uiib gtcitcn leicht an cinauber uxbd ; — ait^ ber 3lber 
gclaffen cbcv Wim Stotfcn be? Sirei^taitfc* legen fie fid> gern 
mit i^ren giniten t^läcku au eiunubct unb Heben auf biefe ®eife 
Snfammcn, fL*" baipi fic ftcine (SSiiUi^en bitbeu, bic etipa iine (lielb^ 
Tdlen auöfcl)cn. Der fc^unimmiße, leidet aufi|üellcnbe Stoff bct 
iJ?lnt(r>r^HTrf;en ift k^iuijerft empfiublic^ geflcu ©intinvfnugen jeber 
^rt. 0" Kineiu ^iJaffcr, in ölüfftflfctrcn boii fdnivict^crem <5c»n== 
centration^j^rabc üii bie ^ilutflüffigleit, qucfien bic ilMutför)>ci'd?eu 
bwTC^ Saffevciufinguufi auf j in geffttttäten ©alj- uub i^ncfer- 
löfungen fc^rnm^>fcn fic ein, weil iljiien bie Jtiiffigfeit ÜBaffcr 
cntjiel^t, ?tiibcrc Stpffe beri^inbern fte tuvcfj djemifc^c ©iniuiv- 
fung auf bie mai«uid>faltiAftc 9Beife. ©afc U'erbcn i^cu i^ucu 
mit groRet i^cgierbe eingefditiudt, uub ^t»ie aiie bcu o6en ouflc= 
führten ^cetvidjlnngcn ükr bic (Sjrifteu^ cine^ Älcrnec' fjcrwt^^ 
geljt, fpditen fclbft J'^TUujerAnbenmgen burd; (*i^afc f)cvi5^^r^](ebrQC^t 
tperbcii. 
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3iütf(^en bc» rotten 33tutI&ri3et*(^eM fiitbet man ttt ited^fcttt^ 
bera i*€rpltnit"[e fav&[L>fc (uflligc .«ÖrVH'rcpini ton bcp^'^efter ©rößc 
bie bcutlic^ au3 einer äußeren butc^fid^tigeit, fe^r garten ^'?ül(c, 
iitib einer iitiieru .^cntcvmaffc beftclictif lüelc^c leijterc bölb ju 
einem Merne iufamiiieitöcbaUt ^ batb mcl^r jerftrcut im 3n"«^tii 
bcr ^üik liegt 3Jeim O'^ofc^e tann mon biefe far&tofcn 9Jlut* 
f&rperc^eit in bcn ßa|>tlliirgefä0en bcr biird^fktjtigcu ©djroimin- 
ffant ^n?ifd?cn bcn anbcren cirfiiliren fetjeu. 3n intern äußeren 
^lnfefKi>f in il^rcni Ikrt^atten ge>5en freinbarttge <^intt^irfungt*ii 
glfii;^en btefe farblcfen Mt^^erc^cn butc^mtd benJLnitgeitp n^elc^e 
man in ber V'»;in^'^l)e finbct, itnb d? iintcrüeöt Ictnem ^»petfet, 
baß biefc Vl^mpl/fövpe reiben ftctö mit ber l^i^mp^c in bad 
Öliit ergoffen, unb fo ben gefärbten SPlutfürperd^en beigemengt 
»verbCH. 

T^aft ^13[a«ma cber bie 33twtf(üffigfeif bilbct eine ftare, 
burc^ficDtige, nnöcfärbtc ^flüffiöfcit , bie fo Rebric^t ift, bap fie 
fid> jittifd^en ben ü"iiia<^'f^i "i bnnne ^äUn jie^en (ajjt. ®« ent- 
IfüH biefc Jtüffifl^tMt eine grö^e ^Inja^l eon 'Stoffen aufgetöft, 
unb njct^feLt, mc leidet bcgretflit^, in i^rer 3uf^«^"i^'if*>'&n"d 
bcbentenb, je na0 ber 9lufnaljme oerfc^icbener ©teffe in bie 
SPtntniaffe. t^ie ftebrige 93efcffaffen^cit bcr iötmflöffigfeit rül^rt 
t^aiiptfäctflic^ Den eimc{§ ^er, rütld}c& tu retdjliii?er ÜJ^'ngc 
barin aufgelöft ift, «nb in tetiier SBeife c^eiuift^ fic^ üDn bctn 
©iiüei^e ber ^ii^ncrcier untcrf treibet, Gin ätoeiter 3Jcftanbtl)e{l 
bev üölntftüffigfeit, ber burt^ feine befmibercn Sigcnfcfcaften xiodf 
mc^r in bie ^ugen fa(!i, af& ba»J Giivei^, ift ber 3*afcrftoff 
über ba«^ S'ibrin, ber ^tiHir in beni fcbcnben ^]JIaama anfgeliSft 
ift, aber faft unmittelbar gcritint nnb fic^ auöfc^cibel, fi»balb bo« 
^lut an* ber 5iber gettiffen loirb j?bcr anc^ lutr Inngcre ä*-*»* 
in ben Bibern ftocft. ©tirciR n?ie ^aferftcff gcfjercn einer merf-- 
lüörbigen ®ru^^?e pfsinimetigefc^ter organtfi^jer ©icffe an, njclc^e 
man mit bcm 'T^nmcn ber iöluttifbncr t^e^cid^nen fann, nnb 
bie fciüi^l^l im ''l?fiijn,ien=^ alfif im Hjierreirf^e lücit uerbreitct finb. 
Stile biefc 8teffe, ju nnit^en aU hxitm trefentlid^cÄ @licb ber 
fpäcnannte ttäfefteff gcfyijrt, n>elct>cr ebenfaU« In ber Stutflüffig^ 



47 



fett, tteiitt aiit^ mx m rtngerft gcriiiflcr Wtm^t oor^ntibcn ift, 
alle tiefe ©toffc, fagc lA, befitjen luitje ükreittftimntenb« (^ifleiu 
[elften. Qnia bcrfelben ffinnit in einer lÖeüdSieii «iib untöa= 
litten 'Mettfifatieit oor. 3t}rc ßnfamtneitfe^un^, ol?nc toÜfommcii 
itciUifd^ \ü [ein, luifjeift fid; bivd; bcbeutciib, unb ibrc 3crff(jtTng«- 
Vtebutte finb oft itentifc^. SSJcnn gleich bie Äiifid^t, ivoiuid? man 
gLittbte, baß tiefe ^Stoffe l^evtjinbunflcu cincS cvgaiiiftijcu , aiiä 
«otfknftDff, ©afft-rftcff, Sticfftoff unb ©auevftoff ^ufaiiinicn^ 
gefegten iti^rperS, inner Drganif(^>eii Jöafiö, bie man t^rokm 
nannte, mit ocrfc^ietcncn a)f engen öun ©i^roefet unb i'^oöpftor 
feien; menn gtetd) bicfc ?lnfidji längft gefallen tft, fc» nnkdiegt 
eß fcßc^ feinem 3'»^''^, tajj biefe Steffe t^icte iöc^ie^ungen ju 
etnanbcr ^aben, unb ftc^ namentlich mit größter l^ei4>ttgfeit mu 
taufc^en unb einer in bcn anbeten bcriDanbetn lönnen. Jafer^ 
ftDff, eiiüciß unb iiäfefleff initerfrf?eibeit fitt iibvifletiö Uid?t burc^ 
i^T i*erl?a[tcn, llkn !cnnt fein anbcreö l^öfnußöniittef bee 
(faferfteffed in uuäcrfe^tcm .f5"f*«"be, al« ba« int iebenben Üi^r^ex 
hrcifenbc syiut; — nadf tcm Zobe, nad; bein ^uöfluffe beö 
'hixtm am ben ti^efö^en fc^cibet fivt» ber t^-afcrftt^ff biirc^ bie 
(^krinnwnfl au«, T^qö ©iöjcip bagegcn liJft fiel; teic^t im ^^iffer, 
flcriiint ober, fokfb mm biefci* über 60 (V)rab Ül erfji&t, unb 
läpt fic^ biird; AIü^cu toUftÄnbiji aui^fc^ciben. Der iKlfeftcff 
enbtirfj Hcibt bei jcbcv XcniiJeiMHir im ®nffer gctöft, er gerinnt 
aber burcft 3iif^l5 b<?n <3äurcn ober Bon i'afe (*©(^cim(jant be8 
SiÄnjcrniagen^) unb fc^iägt fic^ in {^oden niebcr* 

'Spbaib ba^ iMut an* ber ^Iber gclaffcn ift, fo flerinnt e§. 
I)iefe (Sterin nun 3 ift allein in beni /^aferftoffc bcgrünbet, ber 
\\df nieift in bct jj'^rnt ben fteincn nnfri>ff£»pifri;cn \5d;ellen 
unb 95lätt(^cn aus bcni i'tafrnui ntcberfitiläijt unb anfangt a(ie 
(^lüffigfcit unb alle Üöliittügcfc^en in fic^ etufd^tiept, fo ba| bnä 
iPIut Im (l^anjcn eine gclatiii&fe, tucic^e 3)iaffc Bilbct. "Sladf 
einiger ^eit aber, bei fevtbauernber (StMitratticn be6 Jaferftcffe^, 
pWBt ficb bie /■^lüffigleit nai:|? allen ^Seiten ^erau« uub biefer 
*ptc5c|} bauert fo fange fort, bie fid) bae gefammtc iÖtut in 
ituei J^eile gefdjieben l?at : eine gelbliche ^lüffigFeit, baö 23 tut- 
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tüiiffer Pber Btxnm, mtb ein rot^e^, ^affcfcfte« ©eriimfet, tcr 

ißfutfudKii otct iSruor. Serl^iribert mmt mittcfft heftigen 

ticr iMittfitgrfit^en butd? bcn ga-irineiitcii J^afctftcff, fc bilbet fi^ 
Idii a^lutliK^cn ; — ^ bcr i^Mfi'vftcff [e^tt fidj tu t^tttocn itnb mi 
Teflctniiiligen , iKtpÜctien jyli>(feii an bie «Stä&c^en an, roomtt 
ntan baö iMut fdjLigt «nb reimt auf btcfc Ä^cifc \>i?nfltinbig au^ 
bem Sölutc entfernt ipcrbcn. 3lUe ^(uttöi*v^erd;ett bleiben in 
^ci^c bicfer O^^eration mit bcjn Serum jiiriicf. Sei längerem 
©td^cnlüffcn bcv rett^en, ifjvcs Jafcrfti^ffi!* bcm übten 5ölutfiiinifl' 
fett, fetifeti fic^ inbcß btc i^Uitfm-percüfii jn ^cbeii uitb ba* Ijdle 
aefbtiii;e Sevuni fd)iinnimt oben atif, "Der %tt bev (^^iunun^ 
ift benniftd^ UKitcr ntd)t*, als eitie Sliiefd^eibiing be^ g-ajicrflcffe* 
au<* bcjtt IHa^Kui. feto Serum ift eittfafevfteffte^ "-^-Ma^mci, 
ber 33li[tturfH'ii fcaö yiefultat ber ^.^erbinbung bee gaferftoffei 
mit bcn iPliitfilgcIc^en. 

lÄuf iüc(d?em i1?etnifdjL'n ^to^effe bie (^crinnunj bcü S^Iuteö 
beruhe, ift eine ncd) uuedcbiöte ^'^viflc* ^<> J^icl fdteint geanß, 
bft$ bie iPerül^ntng mit bcm Satierftpffc bei" t'nft beti wcfciU 
tit^fften ©Inflitß baritnf i^abe, brtß ftc aber ni(^t bie eiiiitflc 
Urfkirf)e biefe* anncd) rÄtfjfelßaften iliorciä)ti:icö fei. SBiele '^ub- 
ftonjeu, namcntUd) cpuceittrirtc Sof^ifffmige«, Ijinbern bie <Bi^ 
tintiung ßonj, anberc iserjögern ftc. 

X^ie 45(jitf[.'rvm-K*ii fnib f>!C3ififci> fd>ivcrer, al^ ba^i^aemaj 
ftc finfeii IM bemfdben ju i^obciL Tic (^kriunnii^ be^ S^fule* 
tritt aber metft fp fcOneü ein» bjfe bie S^luttorvercfjcn feitic ^cit 
gilben, fidj p fenlen, uu-fil^iib bann ba« ii,it][]ie a.Mut ju ctner 
gleitijfiJrnitg rt^tl^cn ^JOk^c dcflcbt. 3u fetjr foferftpffbalti^^cm 
93lute aha i^crbtnbcn ftd) btc ÜJfutfL^rpcrdK" fdjneil .^n Säulen 
unb (i^clbroHcn ; ftc fcnfen fidj in bicfent >iuffciiibe »veit fc^neßer, 
lyeil fie burc^ ibre in^rbinbinifi trciituer i^ltidve b{jrbieten unb 
fcnüt and; ber SiMberftoiib ber 5*!iiffigfeit gcflcn iijren j^atl 
geringer ift. X^cr an ber OberfiScb« bcö SBfutce ßevinncnbc 
g-aferftoff f daließt bann feine 931ntfi.^r)?cvdien ein; bie ret^c g^arbc 
f4It t^tn bemnacb ^ er ift geibtid?, faft iiiiöefarbt mib btlbet eine 
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Ijautartige ^UiU>rettuiig auf tcr C)6crflacJ^L' bc^^ ©(utfit^cnö, bie 
©pccf^aut ®* i\t eine betannte ©oc^c, bafe tiefe ©i>«f^aut 
ftd^ fkte üuf ftarf fafcrftuffi^aUtgem 35fute finbet, fcei entjünb- 
Itc^ei! ihaiiftjetten, Sc^roaugeren u. f. n>., mtb baß ii;ro JlMlbtina 
nic^t auf einer jeitlic^en SScTäögcnma ber ©etiunimg, fonbern 
ouf ber burd^ bte ©äulc^meerbinbung bcbüigteit fc^neUcre« 
©L'tifunfl ber Sfutfor^jer^cn beruht. 

©u<:^t mau blc etnjeluen "öeftanbtljeile, tüclc^e ba8 löfut 
ciit^viCl, mt(^ ben ^u^flaujai ju orbuett, bte man auf mec^anifc^e 
2&eife burrf? baö ^lliifTofTop cber bt€ Öertunung untcrfrf>eiben 
tauu, fü er^ätt. niati felgenbe 9?efnltate. T)t£ Slutferperc^cu 
befielen i^rer gtiJBtctt 3i)?n)7e nac^ auö einem tm ©afffr td«(i(^en 
ctitetpartigcn ,«'ör|jcr, ber mit bcm ©iHDei&ftoffc ber Jltl^ftalUitife 
bee ^tugc* ibentifc^i ift tinb ©tobnltn ober JlrijftaEi« genannt 
li>urbe. Diefcr @!off, bet 1,1 i^rojeut @<^rocfel, aber feine« 
^^oäp^or enthält, finbct fidf? nur in ben SötutfiJrvevc^en, unb 
feine abfotutc 3)ieHgc beträgt auf imoX^ctlc SUtt ctJM J25,6. 
^llJit i^m tft in tnnigfter 33erbinbuua ber rL^t^c {Jarbeftoff bc» 
SBIute«, ba« Sihitrotb ober ^'lämatin, beffen iDkuge mau auf 
7,32 auf 1000 3:^cile 39tut anfcbtageu Taitn unb ber natuentttd? 
baburc^ mctftDÜrbig ift, bajs ev bie ciuäigc Sn&ftauj be^^ JtöriperiS 
ift, mclt^c G£ifen tu ^iemtidj bebcuteiibcr SDienge entljatt. IDiefefit 
(Sifen ift ein uot^tBenbigcr ^eftanbt^cif ber 33(ntför)>crd;En, 
T>te SBlcic^fuc^t beruht nscfcntlidf auf bcm 3)iangel bicfeö 'd}Ie^ 
talleö uub unrb biirc^j feine ©infü^ruug in bas iSlut ßc^cilt. 
^luper beul <S^m cnttjalten bie ??tut!ür(>ercljcM nos^ &i>n tmorfla* 
nifc^cn fSnbftanjen befonbcrö ÄaU unb iJJtfi^^iJ^orfäiire, bie fi:^ 
in ber ^Jlfc^c ujieberfinbcn , unb eine jiemticfte Ouantität ber^ 
fetften (Jette«, ba^ man in meljrcrc gette jertcal ^at. 

Sir fa^eu [o efeen, boß baö '3erum beö gefdjfagem?« SBIutee 
fl^ ton ber S^tulfliJffiafeit nur burc^ ben 'Maugel bcö ^afer- 
ftoffel uutcrftfcdbet. A!)ie vibfctutc 3}ku3e be? ^^if'^vftoffei hi 
1000 Zffciim ©tut betragt üUx nic^t mcfjr at« 2,7, wäl)renb 
ber ©imeißflcl^ilt im tinrcbfiimitte 71,38 'Ifjeile bcträst. ©a 
bei einem gefiinben iölutc ber gafcrftoff bei bcm gerinnen 

Oogi, »buji«! «ri(fi, s- nufl. 4 
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fämmtttc^e ^futüigetc^en in [id^ fa^t, «ni mit i^ncn ben Sfut» 
(uc^ett ju &ilben, fo ift c« jiemüc^ (eic^t, btqe ßigenfc^aft ju 
tciutl|jcit, um biirc^ fcic^elbc ju einer amiät^rnbe« Sd^i^uii^ bcr 
citTiditcH SUittcftanbttjcilc 511 ßetaiigcu. Jtjcilt nwit btc tci 
einem ^bettaffe ev^atteite ^^Itttmcn^c ht jivci Xl^älc unb Ügt 
bie eilte .^älfte o^iic weitere 33e^anbUiiig gertnnctt iinb einen 
33Iutf«c^en bilbctt, iväf^renb man bie anbcrc .^cilftc quirlt uiib 
fo ben 5(*ft'vftcff aUetii ctbfc^eibet, \q braucht man iia(:^()er nur 
bic @ciütc^te bc^ an^septe^ten unb getrurfnefen gaferftoffce ju 
tcfttnimcn, um nüe <5[cmenic ber tKeci^nniig jn befi^cn. T)urd^ 
©ubtraftiun bc* g-afcrftoffgctüic^tc* tscn bcm Üictrid^tc bc@ i!3tut^ 
fnct^cnd etfialt man ba^ ©etoic^it ber 5?lutferpcrd?tni. Gpin jic- 
funbcg JBdtt auf btefe $öei[e bcl)nubcft, lüiirbe in 1000 3:^dteu 
einen iötulfii^cn &en 135 JTljeilen unb 865 T^eitc Serum 
Üefctti. I^urc^ (Schlagen iuürbe man barauÄ üma 3 üljeilc 
Jafcrfteff crfjalten, buvc^ Stod^m beS ©crurn« etwa 71 Xfjeitc 
®iiüctfj. Sil" lüürbcn bernuat^ bnrc^ biefe eitifvirfjen Operatienen 
ben ütiflcfvltircn ©e^alt bee iMuteä an SölutfiJrpcrcifcn, g-ftferfteff 
uub fShmiii erfahren, unb aiiS ber nac^ bem ^ot^eu übctbici 
bciibcn 0lwf(igTett bei ti^eiter fertgefefeter c^cmifdjcr ^Bel^mblung 
mi^ bie anf getieften (Satie unb fonftigen ^^eftanbtljctic ermitteln 
fünnen. 

Tiiefe tcjätcreii, locmigteic^ in if;^rer 3)iengc jje^cn bie übrigen 
^^tutbeftanbtljeile fc^r ^nrürfftcljenb^ erfc(fetiicn bcnnedj tcn be- 
beutmbcr 3i3icl?tigfeit für ben ipaiicIjaU beö Mürpcv^. ÜJJancbc 
biefer Stoffe finb nur bcB^atb in fo gorinfler 'JÖienge im iölutc 
tjor^nbeu, tt^eil fie üon ben T'rufen bi.'ft^,inbtg auögefcl^teben 
iverbcn; — anberc gelten im llmfd^unuige bee .«relijlanfct^ in 
©riuibe unb taffen fit^ bcfiJ^alb c£;ev in fccm iHutc ber einen 
<ite ber cinbcrcn ^bcrn nad^tücifcn. ©o fiubct fic^ in ber 3.MHt 
ftüfftftfcit ftetö eine äucerft ßcringe Clutintitt^t wen Hafcftoff, 
Bou .^'^arnftDff , uon ©nUcnfaibfioff, üo» Xrauknptfcv , wn 
(^iittcnfett unb tjevft^iebcncn anbercn terfeiftcn unb niii^t cer^ 
f elften 5't'tten. 'iJiac^ bcr 9in«rottnng ber iDiicrcn nimmt bcr ^nxn^ 
ftpffge|flft im ^fute bebeutent 511, bei ge^cnunter Stbfenberung 
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bei (DüUe unb gcflörter ?c6cnet^atlg(eit ^uft fid^ ttt ®aUm^ 
far^fioff fe fei^r in bem l^tule an, tag er enMic^ in beit ©c- 
tDcfeen beö ifötiJcig abgefegt mirb unb bie (ydtfnrfjt «jeugt. 
I^ieö finb atfü ©tcffc, toclt^c in bem Äör)>er crjcn^jt uitt bitrc^ 
tie Tirüfett beftäntig abgefdjicbcn HM:vbeit, tüafjrcnb Aliifcftc^ff 
unb 3udcr öont Dcirmfaitülc «ufgeitennncn unb le^tcrer tpenig^ 
frctte gri)ptent(jc(t^ itt bcn i'imgen ju t^Jrunbe gc^t, fo ba| er 
nur in bem »jcnü^fcn, nit^t «feet in bem I?elirotI)cn iÖIwte flefun-' 
bcu tüerbat tann. 

35ie anprgartifc^cn iöef'tanbt^cifc ^ bic man afe ^Ift^e beim 
53ertrenn£u UMcbL-rfinbet, finb titve^aue eben fo mic^ti>] für ben 
.V^iui^^att bi'ä iti^rpcrö, alö bie crganifi^fri. Ticx 9)knfc^ fann 
eben fo lüenig o^nc Vioc^falj unb pIjD&jj^orfaure Satje leben, al« 
f^ne ©iroetf! über Jett Tiie metfteu iSoIje aber finbcn ficf; in 
bem ©ctitm bee 5?ilaU'e auföeleff. Äot^falj UMegt unter tljncn 
on ilietiö^ cor. 3^ni juuäc^ft (te^cu tel^lctifauve unb ^*S)ü^|jl?L^r-' 
faitrc ^Ufätlen, unb jtDctr ftnb bie anorsantfc^en 5i?cftanbtl)die 
. ft.ycrtljciUp ba^ |M)Ci<pljoTfäure «üb Atati oor^uij^meifc in bcn 
^tutfi^rporc^en, bie (Sljlünnetatfe, baS ^Jatron^ ber Afatf unb bie 
iBittercrbc, ®d;iDcfelfänre unb ilpljtcnfäure bagefjcn in ber iöfut- 
fffijfigfeit entladen finb. ^ie "ütfiengc unb biiä l^erljk'iltnifi ber 
cmerganifc^cn Stoffe ju cinanber wec^fett inbep aufeerprbentlicb, 
je nac^ ber augcnbittfiiii^cn ^iiifauflung unb bcn eutfjjrec^enben 
^uefc^jctbungejt» ^i^rcb unb Äijrnerim^tung Dcrmc^ren bie 3Jfc«ge 
ber )3ljc^)j!ji^rfauren ^llhUen im Öfute, (^eniüfe Kigegcu bie- 
fcriigc bi'v lei^lenfiiuren ©cilje, inbem bie mciftcn orflcittift^iett 
^flanjenfäurcn beim Ucberganflc in bfl$ iÖltit fic^ in tp^ten^- 
ffltire bertrcmbeüt. 

ik'röleict^t mmt bte ^i'fömmcnfefeung be$ 39Iute§ im Ölanjeu 
mit bcrjeuijjeu be« .U't?r)jcr6, fo n>irb mau butd; bie ^kl^ntic^fcit 
ber 93eftntibtfjci(e beiber fiberraft^t* 15ie .^au^ncvgvine be« menfc^^ 
tidjen ML^ri^^erö beftd^en an^ eiipeiB, g-aferftuff imb ^ett, bie 
fämmtlii^ in bem ilMutc nadfgetcicfen finb, unb bie ItJobifitci^ 
tionen biefer Stoffe, bie ipir in bem tebcnbe» Mörder finbcn, 
ft^eineu fämuttlieb au« ben im ^^htte borl^anbenen Seftanbtljciien 
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^crüorgefjeii äu U'iincn. Tk Wuetourfiftoffc f eitlen «feenfalls 
nidjt unb bie fciierbcftvittbigcn Steffe bet 9Ifc^e finb Ujren ©le* 
uuniti'ii nad; im AUrpcv tiiib im üPfute gtcid). 'iDian fami bcin- 
nad; mit Sfcdjt fagen , bviij baß 33 (ut bcr aufgcißfte 
Oi'aatttömü^ fei. Sir iperben in bcr gotflc fe^'n, luk in 
tct X^at die ©tcffumii'iiublttngcn bcö jU^rper© in tiefet beftSn^ 
btfl fiTtfcubcn 3'tüffijifcit iljrcn 3Jtittclpitu!t finbcn, iinc aUc^, 
iiHtö bcr ,HüviJei^ aufuimmt, burd; ba^ Slut qh ten Crt feinet 
^^erbraui^ce l^iiigcfdwfft, allc«^ wai? er austfcbcibct, cfecnfaHs* an 
bie 'BtcUt bcv ^Hii*fLnibci"uii>i gebradjt iiMi'b, unb ivtc auf bief*^»i 
ShJcflc tljcil^ in bcv i^hthnaffe felfcft, t^cilö iti ben i?rgflncu, 
tüelrfic veu tl^r bui*ilj[kiufcn u^crbcii^ bic niiiniiic^faUigftcTr "Hkta^ 
inor^*I?ofL'n ''|3lrt(j flveifcu, beven (STforft-^ung .jwm gri^^ten Xkite 
jicd; eine ''Mnffla&c bcr SifKtifd^aft ift, ©^ bavf bemttad? iiid^t 
i>criiMmbi'nT , Jucitii bie niannit^fatHöftcn inbittbweUen unb tem- 
pcräven SSerfc^ietcnljeitcn in ber 33l«tTiiif(^ntig fitf^ nat^ipcifcn 
Iflfftfn, bo man bicfc ßtcid;fcint al^ tcn brei i*er[cl)iebencu ^<xf- 
tcren fltl^äitßifl itnieljcu fcinn ; tcn ber inbitibiieUei! 3?cfitaffen^ 
Ijctt, tjeii bt'T l?Utfnal;nic frember 5ti>ffc unb ton bcr ^i'luöfdiei^ 
bniig unnil^f fleiycrbcuer ©ubftan.^cn. Doß ba^ 3iteiiianberfjjielcn 
biefcr brci (SiiifliifK bic ine(fad;ftcii Sßedjfel erzeugen unb ftnutt 
tt'r Untcrfuc^ung bic maniud>falti>](|'t€n ^inberniffe entgeflenftelkn 
mßffe, ift ftiir. SJcruicf^tt luerbcn aber bicfe ^inberntffc Mdf 
Hvd) bie €t^wicriflfcil unb i'ängc bcr Untcrfut^ung a« fic^ unb 
burci^ bic Uu^uliiitölidtrett bcr l'ÜttcJ, wcid}^ bic tSljcmie be* 
fitjt, ir^cnn e« ftii? barnin tjanbclt, ftcinc 'iPienflcii im\ Stoffen 
luit^jUH'icifcn , bic feine wefcnttic^^ cöarafteriftifct?« Steaftlcn 
k'fiHcu. ®cnn man kbeu!t^ baf? bie ungemein tteine 93Zenge 
•ßen ilufjpocfenaift^ luclt^c beim ^»tpf'*" i't ttc 33Iutmnffc gebracltt 
njirb, i^ biefer eine fo l^cfligc 9tci»cluticu beunrft, baf? Snt^ün=^ 
bu«3, 8te6cr, aKgcuicinc .ifiijut^cit bcö flanjc« .<?ür)3ctö, ^m- 
fc&fag nnb ^^orfentilbuna bie iinmittclKire, unb eine, ^a^retang 
aubancruPc i^en^nbcrung bcr CEuij>fä«gIid;fcit für btc ^ecfen- 
onftecfung bte nitttcfbvirc Jolfl»? blcfc^ unbebcutenben ©ingriffeö 
ftub; u^cnn man mibrcrfeit* bcbentt, ba§ bie ä)!eitgc bee fo 
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ctnge&rat^ten ®toffee fo sering, fo »crfc^iuinbenb Eem mite bie 
fcabiirc^ kiüirfte 'üJeränbcirung bcr ^(utmaffe fo unktcutcnb 

borüf>er fjofeen 9lu*titnft crtf^citen füimcit , fo mn^ matt fic^ 
gefMjen, bafe tvefe aüler unfcvcr nuÜjeLicÜen Uiiterfiic^uiigai e0 
6te |c|t ncd; itic^t gelungen ift, bie SSjjtgäitge unb iÖcrÄiibc^ 
nmgcn, »etc^e im 3n"fif« fcfi 3?tutiiiaffe Statt fiiibcn, irnffcn^ 
fd^aftUc^ Hav bar^itlcgcn, 

t)k fpqififd;c>i Unter[d)tebc ber beibe« ^tutarten, nänitic^ 
bee oTtcrieÜcn ober I^cKtotljcit mit bc* üenöfen ober bunRcti ©lutea, 
kruljai ljüuptfacf)tl($ auf ber 5flv6c unb iiuf ber 5J?engc ber 
eütjditctt iycftanbt!?eik'. 5erm)?cr[ci;iebnt!jci(cn ätiüfrijcn bcn i9tut= 
f«Jr^>cri:^en biefer Reiben ^tiitartcn ^abcu fefbft bie ßetDiegtcfteit 
3Jiifri?ffc^.nfLT noc^ nic^t mit ©ic^er^dt etttbccfen fötnicn; ber 
eiiijifle bcm Uofm Siugc f>>^flieit^ auffaücnbc fiebere d^iirolter 
tft bie Jark. «Seltft in fe^r Dcrbftnnter l'üfwng äci^t fic^ bie 
3Scrf{^iebenI?eit ber SJüancen itodj beutttc^. 'Daf Ijdtrct^e 39[ut 
geriiiiu fc&uelier uiib [ein '^[lUfudten luitb fefter, aU berjaiige 
be* tcncfcnj bae l^ellrctlje ii^lut tft itm 1" Ot. tivirmer alö ba« 
öcnöfc. T)o« f^pcjififc^e ©eiüic^t be6 arterieftcn 33lHteö ift auf- 
fallcnber Seife ^ ben fitcretnftintmenbcn ^cot^ac^timgen ber 
meiftcn gorfd^r jii ^i%Q, geringer otö baSjenifie be^ bunM^* 
xctijcn ^tuteö> eine Srfrfieinnng, bte mit bem gteperen ©affer* 
gcljalte be« arterteHen lötwteö jufammenljängt. ^n ber 5l^ot 
fanb man tei einer ücrgleic^enben ^nalt^fe bc« ^SferbcMitte« i» 
1000 bleuen iJ^Iut fclgeitbe Söerljättniffe : 





SrnöfrO Sgtul 


aitiericüefl ®I»t 


©iu^cif? unb Bai^e 


. . 81,23 


78,03 


eafcrftoff . . . . 


. 4,97 


5,30 


©Uittarpcrcben 


. . 98,67 


96,87 • 


©affer .... 


. . 815/13 


819,80 



SÖergteirfjt mein bicfe ^^^^^^ unter etnanbet, [o finbet man, 
bflJR hat' Btti^äitin^ ber 3?iutforper(^eii unb bes iSiiwißee jum 
SBJöffer ctttJa bciffel&e in beiben 3?lutarten ift, bd| aber nic^t 
nur bie relotite, fonbem auc^ bie abfohtte 3}ienge be3 Safcr^* 



54 



ftefft'Ci im nvlevicUcu it^ltiJe tebmtcnfccr ausfällt, ©tv muffen 
btcfc Ofi'fiiÜaii' i?iimelj(ucn, fo ivk fie btc ©ijcmic im« gitt; 
ßlkin ce ift nidit 15« terfcmtcn, ba§ fie mit tcii STgehiiffcit 
tcö ?(tl?inintö«j?vcäcffee nur fc^tcc^t im ®tnRans ftcljcn. 1>te[cttt 
ju ö'pffle floate hn9 virtcrieüi: 33iut lyeniijer ffiaffcr cntljalten, 
conccntrirter (ein, atä fea« öcnöfc, ba in bcm ?Utm^lt1i;ö^■'r^^5cffe 
[Slkffcv rtliflucfi'^tebCH wkt. 3« tcr T^at fletcu auct) einige 
jcmifcr taö artcricUc iMut alö cenccntrirtcr urtb lucinj^er 
totlfffriß a« , aW ba« tcni^fc ; aücin bic l^'c^r^a^I nnberfvrid,>t 
bkfcr ipL'ljaitptmtjV SBicdeic^t ^äiißt bcr größere Saffevflct^alt 
bc0 arteriellen ^-iMutc^ ömt ber ^^'M^f "^^^ ^tfmpi}^ ab; bicfc 
ift krrttmtlid) Ulli tcviffcrigcr flt« baö ^lut, unb ba fie fic^ uii. 
tnittclbor bou bem ^crjcn in ben omäfen @trom ergicfjt, fo 
bclrefft'ii bic nit tciißfcm ^Uitc angefientcu Unteif ud^uuae« nur 
fptd^cC Ü^lut, njL-^cm fid^ bic l'i^m^ijc upd; lüc^t beige- 
tnifc^t E;at, 

Xicr C^Vljalt an (5Jafcn, welche in bem Stute entt^atten finb, 
Ifd^ctiit fejjr liflcO best llmfti'itibcn ju mcc^fctn, 3n einem fpiltercn 
SDcicfc werben luir genauer ju bcfttuimeii fndjen, an iucld?e Sc* 
ftenbtijcite bctf U^Uitc« bicfc @afe getunbeu finb; l^ier genügt es 
^u aviffeit, ba§ mm biird^ bic l'itft^^uiit^c fetvo^t^ als auc^ biirc^ 
,®c^nittteln mit tubiffcrcntcu (^a^^arten aus bem 3?tute .fte^Icn^ 
'fäitte, Sauerfleff unb Sticffti.'^ff eutnüdelu tau», unb jiüar in 
fotgenben iücrfjiiltniffcn. 

1000 äSpt. Sölut geben ; 

■■^'fcrbcblut 

axittUUtS ttnäUi 

Äcl^Icitfäine . . 70,2 47,0 

©aiierftüff . . . 2&,0 12,0 

©ticfftf^ff . , . 9,9 7,0 



iialb^btttt 
ätlntftled mmftt 

71.0 55,6 

28.1 9,6 
18,1 64 



105,1 66,0 117,2 71,6 

(£e gc^t öue einer einfache« ^i^crgtci^iung ^eruer, ba^ ba« 
orterieUe 4i(ut im ©anjen M u^eitcm mc^r Ü^flfe eitt^j^It/ ate 
bciä üenöfc, unb baß anfecrbem äiüar bie relalibe 3)knge be^ 
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«SouerftDffö fcfbeutenb ert?c^t fei, bagc^cii auc^ bie a^fotttte 
Äcljlcnfäurcmcwge tebcutcnber mte^foüe, ale im tenöfen 5ölulc; 
ein SiefuItQt, ivcld^c^ freiließ (eibet eben fj> ipenig mit beii aue 
bcn cbcmifrfjen 5?cbtttfluiiflcn beei Jlt^nniTig^ijrDjcffee ^ertcrgcljeti^ 
bell Xtjatfad?cii ftimmt, als? ber SBaffa-geJjalt ber beibeu 33(ut- 
öTten. 3ebeiifaIIö ift bie Unterfuc^ima be« ©a^ije^alte« bcÄ 
i&lutc* eine ter fc^TOtcrigftcn iit ber ürganifdjfti (Stjcmle uiib 
bie i£id?erl;eit bei babiitd; ju geiuiiTuciiben üJefuftatc bei luntern 
nic^i fi? Qxc^f M bte awö bcr llntcTfui^ung bei: tlt^muiigS^ 
ptobuftc Ijertprgefjeitbcit Jetgevimgeit. 

Va^ ^kx\}{[U\n% ber GKife äiim ^tuic ift fc^r eigenttjüntfi^ 
unb ^Öd^ft tiMf^ttg jum ^^^evftaiibiiig bc^ ^tl;miuig$pre^cffc@. 
Sfluerftoff mit biutltcm i0(ut gefc^üttctt, färbt bdffef&e ^cc^rot^ 
uiib cnttitibct Ale^lenfäure ; i!üi)kiifiäiire mit arteriellem Siitte 
gefdjürtdt, färbt bcffen retije g^irBe bimM imb nnrb terfc^htrft, 
f«ber p^iic bti§ Soucrftcff cntfcunben iijürbc. S^wre^ Sd^üttetn 
bee fo buitfel gefärbte« Slutc« mit Saucrftoff wirb blc ^üt^:» 
Tetljc gctrbc lieber t^crgefteltt. 

3k(^ 3a^re tm^ fcrtgcfetjtcn ©trcitigfcitcii über bie llr= 
fac^c bicfcr tJarbcnteränbermtgcn ft^eint e« cnbUc^ fcftgefteftt ^u 
fein, bc»p bie bimUe garbc, toie fic in bcm bciu^fcn tj^iutc fic^ 
jeigt, bie natiiriit^c beö ilMittfarbeftpffeS ift, bie bitrc^ ^iiiüefcii^ 
^cit eber 91biucfenf;ctt »un Alotjfcnfk'iure nit^t im iDiinbcften 
&n;Aiibcrt tuirb, iräffrenb im (S^egent^citc ber ©aucrftoff aiigcn^ 
blirflicij bie SScrÜnberitng ber bunfeti! 3iüance in bie ^eltrot^e 
beuniit. 

©0 tele bete 33t«t iti ftetem ÄrciSCaufe, in bcftäHbigem, 
mcc^aiiifi^em Umfd)iimnge bur^ bcjt .ftijrper ftc^ bcfinbct, fo ift 
ce ciiic^ in gtcid^er ißJeiie in ftetem SBec^fel ber ^^eftanbttjeile, 
in continuirllc^cr Umbitbiing, 3<^^f^^ui^fl "^»'t* Erneuerung bcgviffciu 
®c^on an bcn Slutfijr^jcrc^en felbft ^at man bie mQiutic^fftttjftcn 
'Jtn^eigcn bcftÄnbigct Umbitbnng UHi^r,:iunc^meit gegtatibt. Die 
©inen irerbcn fel^r fcl;neü m\\ SMcagentien angeflriffen, loätjrenb 
btc 9Jnberen, teelc^e bancben liegen , nitt fe^r fangfam ber 3cr- 
ftörung nac^a^^<^"f ¥'^^ fic^* "ictii, in ganj gefunbcm 5&(ute, 
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einsefne nufgefc^njollene , fd^ein&at in ^lupöfuiig Gegriffene Äör» 
jjer*m; b^rt anbcrc, in teren innerem füniiflC ^^iltiingcn, 
.ftrüttutcti etcr ftcifue auf eine nicbere ©tufc ctcr 3?iltung 
beuten, »Däljreiib toteber anbete, otjne .Rertie, ouf bcr ^öc^ften 
©Ulfe bei- GnttincfeUmfl migcfommen ju fein fd?eiitert; in manchen 
Organen, xm nanientUdj in ber Wiii, finbet man 33Uit!&rpcr^ 
rfjen in ;3et[i*n dnßeft^leffcn, in mand;ettei ©rufen ber ^Uiflöfnng 
ober ^Jkubtlbung. 

'£^le Dkubilbwng bc« ^Um tft ^aiiptfäd^Iic^ burc^ ein 
fcfunbäre^ (^ef<ifefbftfni bcbingty tüctc^c^ mit bem ^(utgefäg* 
fljfleme im 3«f^'"^n^c»t?tlH0 fteijt, imb bü^ nmn ba« C^nti?^ 
fl^ftem genannt t^at. ^n allen 2:(?eilen beö ftiJriJerS , mit 
Slnönatjme ber Änot^cn iinb bcfi Öüe^irne«, finben fit^ feine, 
bitniuuanbiöc -iianalc, \vcM)t mit blinben ©nben cbor nttt uiafdjcn> 
förmigen iitc^en in bcm (^^ciucbc bejjinnett, firf^ aUnuiijüd? ju 
Stämmen jufainmenfcten, bie meift ben .f>aii^tblutflef^i&cn fct* 
gen, itnb cnbliri? in einem gropcn A^auptftamm , bem SOiilc^bruft* 
gang, fid; fünimcin. 'Der SOttld^bruftganö läuft läng0 ber 
EMrbelfviutc im Onneni ber ^ntft^i>f;le ^iimx unb crgiept 
fic^ in bie linfc (£d;Iüffelbeimjene. T>k ft^mi^^gefäßc jeid^ncn 
\\i^ bnrd) mcJijrere (5igentf}LimIid?feitcn mt bcn SBtutgefapen an«, 
SypT adcit fingen entljaücn fic eine fo grope ''^(nja^t ton innc^ 
«n Sl4|j(3en, ba§ fic meift, md) ber ©infpri^ung, »oie ^rt= 
fdjnilre n lieferen. Sln^erbcnt finb iljre SBänbe bünner nnb bie^ 
3iv^eige nur fetten ju einzelnen Stammen gefammett. ©efbft 
bie grü^t'^en ^Stamme bilbcn me^i" ne^förmige '^Üumc unb 
nctjmen fic^ etiua auö, toie ein mit reic^tic^en 3f"f^J^n eerfe^encr 
gtuß, ?lui5cvbem finb bie centmftilcn 9?trtgfafern in if?ren 
©ünben bcbeulenb cntwidctt unb meift in tcr^viltniBmäBig ^^xt 
größerer 3:^ättgfett, al» in ben 53(utöefä|en. Sie rcagiren 
burc^ 3ufflmmcMäie^nng fe^r intenfiö auf äußere ^Jetje, unb M 
ift nicf^t feiten, bei D|Jcrcitieuen an tcbenben Urtieren ^nf^unmen^ 
jict|migcu beö SDütc^hwftgangee unb ber grijpcrcu '(^^tmpljgefafje 
ju fe^en. Dicfe jRtngfafern finb inbe| auä^ ber cinjigc mec^^ 
nifc^e ?lppaMt an ben t'ijmp^gefäpen ^ur fJertfdKiffung be« 
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flüfftßen 3nf?a(lEfl, ^ei bem 33Iutgefä^ftjftcm ift bcr mecfyvinifc^e 
^Ipt^arat auf einen einzigen €eiUtdpiinft, ba@ ^er,), jufnmmen^ 
gejcgen ; &ei bcii ^tjmpfjgefrt^en fint? bk bcme^enben Wotneutc 
ü&cr bCK gait.^en 33erlauf verbreitet, l^pn SteÜe ju Stctle, fett 
ber '??crq?^erie gegen beii ilit(d?bniffgcing tjin fortfd^reitcnb, jic^eii 
fiA bte 9?mflfQferit äuftiiitmen iiiib preffett bic in bein ^'ljtti};f;>gg' 
füge ent(?altenc glüfftj^fett nacfy teibcn affic^tuitgcn ^iit (luö. tlUeiu 
bcm 9(u\^iPCö gcacn feie ik'ripf^erie tjin ftetlcn fid) bie ja^tretrf^eti 
.<It<:t)?pen entgegen j bte 0tüffigtcit Wirb betnnad^ gegen beii ^Uld}' 
briiftgong ^ingctnefcen. ©ctmib bie ^i'fti^^'^^ii^'f^itng na($0i6t 
unb ba« öicfäp fic^ ijffnet, fe ftrömt itatHrlic^ ucn bev ^^eripS^erie 
fftt ttjicbct neue s^^mp^e ein, bie biiic^ eine neue (Jentroftipn 
trieber njcttev gefcf^afft ii'irb, 

\lnftrei(ig ifi tllbcf^ tiefe felbftftänbige .3uf^»tninenjie|uug ber 
t'^m|5^3fifo§c uirf^t hm einzig ipirtfame 3)?ünient jur gcrtbetpe^ 
gung iffxc^ ^n^atte^. '^tau ^at bte ^emerfmig gemad^t, baf 
in fiarreii Xt;cilen, bie feiner fcftftft Anbigen 33cnjegung fäfjig 
finb, feine t'ljmjjt^gcfüße ter!einmcn, iiHt^renb fie ba, u^j? 111 uS> 
fetcontraftion unb räumliche *ÄVd;fcI aller %xt (ic^ finben, iit 
greiser ^Inj^iljl uorljanben finb. ^cr flbiuertjfefnbe l^^rucf ber 
umgcbenbcn Tfjctle mtrft getri^ gan.i in bcrfef&en Seife, luie 
bic [elbftft^inbige ßi?ntra!tic*n. (Ir treibt tic gdifiigfett tcrroürtiU 
unb bei feinem Stuf^ören ftrönit luieber neue an^ ber ^erijjtjertc 
ein, ii*e{(^e, ber ^teüung ber jltappen nac^^, bd erneuertem 
T)ru(fc tücifcr beförberi icirb. 

t)k ^tnfänge ber l'i^mpljgefäBc im Öeroefee finb not^ nic^t 
fo Betannt, n?ie H iüfinfd;bar m^re, 'Die ?(ncrbnnng ber üiap- 
(>cn , ii^cUte biö in bic fcinftcn 9Icfte bin ftd; er[ki(t, modtjt icbe 
feinere IJiitf^riönng ber letzten ,H'üi;iglcin anijcrprbcnttid;i fc^iuierig, 
mib unter beni ^iJJifruflupc gelingt es bei ber t/efien fVarbe ber 
batin cingefd^teffeticn gtiiffigfeit nid;t feiert, bie feinfteit V'l^mp^-^ 
gef^fec aufjufinben unb in itjreui a?crlaiife ju ucrfDlgcn. 3« 
ben 3^l^ten beö X^arinfanaleö beginnen bic VJ^m^^bö^fä^c jeben^ 
falfö mit einem einfachen ^ber gefpaltencn Stamme, ber gemö^fn^ 
üdi ein FofHgc^ @nbc jetgt; in mtbcven Organen, tute namentlich 
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an ber t'e6erebcrf[äi:^e, jt'iö^n [if^ ipcitiitafdtjiflc 9?e§€» auö @€^ 
fäpdjen beftef^etib , bie einen tvctt bebenteiibcten T5«ni)fncffer 
l;ateit, alö bic CapiUaren fccr 35Uitgefäpc. 

ßitic a^eitcre ©tgcntJ^ümlit^fctt bcr l'i^nn^Ijgefä^e tcftcijt in 
beit äal;lrcid^cn foflcnannten '3>nt|'cn, burd? lüctcbc (ie Ijinburd?' 
ge^cn. Triefe C^cHIbc, njelc^e fic^ iiamcntli(^ am §alfc, üi bet 
?ld;fc(flrii'bc uub ber ©rfjeittefbeugg , fmne in bem <5Jeh:öfc be« 
tarnte«! tn fcf;r ßrof^cv llteit^c uorfiäibcii , tcftcljcn au^ ftcüicn, 
rneift etma ^afcltmji großen, &el;itcnfl*n»igcn ^albfcflen .^i^r^jern, 
itincrljalb bcrcn fi(^ bic Vtfmiptfacfäfec in eine SJJcngc Bentnrfelter 
^H'cij^c iiuflcfcn, bie bidfac^ wntcv cinonbcr jufannnm münben, 
eint nur fcljt biiiinc ftupcrc ^aut Ijabcit inib fdtlic^e Slu^fadungcn 
jdgen, bii^ mit X^rüfcitfädc^cn ciiügc ^cT^itlicI^rcit ^a&en, äBci^en 
3iMcf fcicfe SBcrtnciuclunacti ber l'i^nipl^jiefti^t', ouf benen fic^ 
3iiljlrcid)c '©fulgefiSie lUTbrcttcii, i^akn, ift md) ntc^t crmit^ 
tcü »Dorben. ^cbenffltl* ftcrft bic gort&emcgmig ber Vijmpl^c in 
t^ncn imb beßijalt (inb ee aitrf> biefe X'ritfcn, lueldje bcrjugeis 
uvctfc bei ©iiifaugung fauliger ©ubftaiijcn, fpiiUc in manchen 
.«rfliiff)ctUni^ ibie j. 3?. fccv Sh"cvt?c(fu(^t, cifficirt ircrbcn. sSc^on 
ntan(^r Anatom ^at eine ttcinc Serle^ung, wetd(?c er (id(^ &d 
bt*r @cftii?ii dncr in bcr fauligen ^crfei^ung bcgriffetten feiere 
jugcjcgcn, mit bcn ^eftigftcn ©tUäünbungen unb 33creitenin3en 
bcr ?id^felbrüfen bft^en nniffcn. 

Tsct iyefdjaffcnljcit ber Otüffigfcit nac^j, luel^e in be« i^^wp^* 
gcfä|cti nadj bent Iknenft^ftem angeleitet »intb, utttcrfct^cibet man 
jiüci Slrtcn tnt ©augobcrn : bie cigcntltd)cn l'i^mpljgcfaipc mit 
ftarem, l^elleni, burc^fic^tigem 3nljalte, irelc^e au^ allen Reifen 
bce 5lör))er& ftantmcnj, unb bie <5^Vl"**^ "t-cr ^fitc^jgcft'ifee^ u^^dc^e 
bcn bcm '^arnifanaf an^ge^en, unb fi{^ burc^ ein mcift ttiitic«, 
niitc^igc<J ?(ttfe^cn bcr tu iljnen cntf)dtencn ötüffigfdt au^.jcicfincn. 

T)k äL'ljmp^e fd&ft, mdd)e man fdjon in einigen fcüenen 
pUcn aus ^imben am gngrficfen itt äicmlicO rcidjlic^r iüicnge 
fanundn tonnte, bietet in nicr^>^oIogifd;er unb d;cmifd?er .^tu^ 
fic^t biet ?lct|nltd;reit mit bem ^tutc bar, @ic geritmt tbie 
bicfce unb biibct, inbcm iljr tJaferftoff bic in i^r cnt^altcnctt 
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Äörpcr(^en uml^üUt mi^ dnfri;UcBt, einen Äud^cii xm fcaö S^Iut, 
ber nur babuni? ftd? inUcr[cl?cibct , ba& er farfclo« ift. Si» 
fcl?ti>immeii tn i^r AUn-^^evc^cji, n>eJd;e mit bctt fatbti^fcii ifUrpcr^ 
t^it, bte man int ilMutc in geringer ^In^atji finbct, ibcittifc^ fiiib, 
iiiib an bencn man bcnttid; einen Siern unb eine ecljalc ntiter^ 
fc^ciben faiin; fic finb bebcntenb öirl^lct atö bie 'iMntfüti>er(^ien. 

^er dlj^lu« cbcr llH I ci; f ti f t uitterfd?eibct fid) nur bnrc^ 
feinen bcbentcnbcn (iiel^cilt an Jvctt yeti bei- l'»;mpJje, I^tcö 3ett 
tfl in ftcincn 3:riJbfrtjcn über Atüßelrf^cn tn i^jm obgetagcrt, unb 
ber <5tji?tiiö crljiilt bnburc^ ein cmnlfion^artißc« ^Infeljcn. Vk 
a)iciige bieM T>ttcö ridjitct fid; biirrfian«! nac^ ber 3fnt)rnnfl. 
^d ^un>*^ci'nben Xt^icren ift bct (il/Vln* Ua^f felbft flan,; burdj^ 
ficfttig; ki ®ennp bon f"tävfentc(|lf;a(ti0eu Subfttittscn hjenig 
trnbc, äncljr npcf; nac^ 5'cifrf? nnb 2,'Jilrf;^ i^Mij;; lüctfe unb un^ 
burt^ific^tia md) ©enitü ton i^utter. 

3c naljer ber ßlji^lut^ itnb bie V'ijmpVc bem iBtutgcfötJftjftcmc 
Füntutcn, befto dl;nlirf;er icetben fic aucf; bcm Sölutc fclbft, ol^nc 
j«ibc| bcj'fen 3tif^^i"i*^"f'^<^i'"ä fl^inj^irf? ,i*i ciTeid;cn. Die Alot-- 
jcrc^cn felbft, fcwie bic glüffigfciten »verbcn rtUnjäJjlic^ rl^tljiic^, 
«nb nontcnUid; f^eiut bic 5!Jü(ä raefeitttii-^ ;jn bicfer lJUtt)un0 
ber Vt^inpl^e beijutTaflcn. 3nbc|ii UHinbeln f(d; btc Vi^m^btöv^^er- 
cfcen innerljaft» beiS llfilc^fcruftjjonöc^j nct^ nid?t i« veüft^niineiie 
2?twtfilrb<.T{t;cn nm^ eben \c lucnig ala bcv Sljl^fnö fcltfi in 
feiner 3iif^">'ii*'"K<r'"'*0 ^cm ^fute gkid^t, ©ine nähere '4Jet= 
gtcic^utig ber Stnaüjfen bciber r^tiiifiöfeiten gibt bie Unterfdjiebe 
beiitlid; ^u cvtenncn. 
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^tc Unterfcljiebc ^tbec iflöffiäfeiten ft>ri!tgen i» bie ^n^m. 
©äl;r?nb ber Gtjtjlu(? im ÖJan^en U'üffcr^aftiger ift, aU ta« 
©tut, fu bieten bie vclatiücn S-oferftoff- mib (Siweißntengen niii: 
geringe 3.krfrf?tebenljeiten tax; bic in bcm ^liitc entljaftcncn 
^ötpcrctjen bagegcn iDevben in bem G^i;lu« burd; eine bebeutenb« 
3Kenfle »on g-ett geiinfferniagen erfc(?t. Siiul; bie ^tvattiijftüffe 
wiegen in bem tStj^ln* bebeutcnb tjor imb ebenfü finb bie (Salje 
veiatit in toeit bebeutenbcrer ■Dienge im ^^t?(u^ vits in bem ^Utte 
borf?aiTbcn, T)er 3)?ilcfjfaft hktü bemna(.^ eine bcftanbiae (Bx^ 
fa^qucfle bee g-afevfteffc^ unb ßiiyeifje*, ivci^renb er lu^kidf 
einen UcberfrijiiS t?(?n ^ctt^ Taljen, ©ytraftieftoffen «nb Saffer 
in bkiö ©tut nbcrfüi^rt. ißod^ me!jr als ber S^l^Iiici naljert fi^ 
bie i'ijmp^e, ba fie njeit weniger ^ett enthält, in i^rer ^ufam* 
menfe^itng bem iPtute, ®ie ift eine uerbiinntc 93tutflüffigfcit, 
in Mjetc^er itn 3?cti?tiltnt| jnni (Siaieig nnb gett bie tö^Iic^cii 
©ai^e imb ©ftrflltttftöffc tmvaUen. 

IBerürffic^tigt man nun, bog bie l'ijmp^e unb ber (l^\iim 
in immitielKircr IJiä^c be^ '^ccjenö in bie Sc^lnffeibcintjene 
ergoi'fen rocrbeii unb nur biie rerfjte ßerj nnb bie t'mtgen ju 
butc^Iaufen Reiben, um in ben arterieUcn Söfutftrom ju fctnnten, 
fo Ia§t fit^ frf)Cn a priori bag n>al;rfd^eintic^c ©c^icffat ber 
etnjelncn aSeftaubttjeife beS ßtjJ^ht« unb ber Vijmpl?c crrcit^en. 
^ae iiberfc^üffige SDaffcr bunftct t^dU in ben V'ungen <iu«, t^eit« 
luitb e« in ben iRicren abgefc^icben. S)tc ?i^in^[jfiJr)jerd^cn bilben 
f!(^ im 9Jfntftrome admcitjtig ju S&fntfi^r^crc^en um; bie ü6er- 
fcöüffigen Salje njerbcn in ben iJJieren, bem Sefretten?i?rflan 
ber fatjigen SBcftanbt^cife, entfernt, gafcrfteff nnb ©imctB bleiben 
in bcm ^iQ^nia unb erfct^cn bie benifelbcn burd) bie Ernafjrnng 
ber Zijdk jugefflgten Sertufre. 'Za^ t^ttt löft fic^ großen X^eilö 
im ^laSma auf unb h>irb »on bicfem nn bcftimmtcn Orten 
abgefegt. 

t)te 9J6t|ängigfett, in m\d}tx bie 33itbung be* (l()t)f«6 bon 
Ut %xt ber ■Ra^rnng fteljt, ift fc gre^, ba^ mau mit tt^Uem 
ü^ec^e gnr 3tufftelfung bc« Sa^eö berechtigt ift, baf? ber di^ijtu« 
jipeiei; gleich genährter ^ierc am uerfc^icbcnen Gattungen atc^t 
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fo berfd^icbcn ift, at« bcrjenige jtocicr ungteid^ genS^rter ^ievi 
bcrfcften ©attung. (£e Beioetft bicö ouf ba« Söeftimmtefte, bat 
ben auffaugenben 3)2t(c^gefäten bed (Tarmed feine ^iudtoa^t 
unter ben i^nen bargeBotenen ©toffen be« 35orm{n^aIte« frei 
ftc^t, fonbern bo§ fie aufnehmen, »a« gerobc aBfor^tionefä^ig 
ift. «Stänbe i^ncn eine ^n^toaffi ju, fo toürbc bic Ouatität beö 
9WiI(^fafte« nid^t gu ben 9'^al^rungömtttcln in einem Stb^ängig* 
.feiWöer^ättnif ftel^cn, fonbern bietme^r bei einer unb bcrfc(ben 
2^iergottung ftet« biefetbe 3"f<^wmcnfeftung I^aBen, toaö, mie 
ertöiefen ift, nid^t ftott f^at. 3)a mithin ber ß^^Iu« in fo na^er 
©ed^felttjtrfung mit bem S3Iute unb ber ©lutBereitung fte^t, fo 
ift biefe aud^ »iebcr burd^au« oon ber ?trt ber (Smä^rung ah 
gängig, unb ed ift fonac^ bon ber größten SCßid^tig!eit für bie 
SBo^Ifa^rt be« ganjen Äör^serö, ba§ bie Aufnahme bon 9io^* 
rung«mittetn ben 58ebürfniffen ber S3Iutmaffe ge'^örig ange|)o§t 
fcl 2Bir toerben in einem ber fotgenben 93rtefe barjut^un oer* 
fud^en, ba§ bie £0'{i((^gefäge ^viuf>tfä(^tid^ bie S^egenerationdqueQe 
bc« SSIut^taöma'e Bilben, ba§ bemnad^ öon i^nen bie normale 
Crnä^rung be« .(iför^ere großen Steile oB^ängt, toäl^rcnb tro^ 
ber ftarfen, in ben S3(utgefä§en be« ©arme« tl)ätigen 3tuffaugung, 
biefe toeniger bie normalen, al« bie jufäüigen SBeftanbtl^citc be« 
^laöma'e aufnehmen. 
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D)i€ ^?af0ine teö OrnanBntue &cbarf einer fceftcinbigen 
8(5eifunfl^ einer ftcten >5ufi(t)ninfl üon ©u&ftanjen, am ttjelc^cn 
tk , im Umfcl^wuiTse be6 Stcffroec^feie jerfc^ten It^dk unb 
®en>e&c iiMeber «ufgeBaut iocrben. ^u biefer 'Stoff ^luf nomine 
Ijat bte ^)^atur tu bcm l^icrifc^en Äörpcr ein eißentliiümlic^c^ 
3fp^r gefc^affcn, n>c(t^c« in bcn ^o^ercn jT^fcrcn o« Reiben 
©nben geöffnet ift; einerfeitä um bie jur g^j^ntna beftimmtcn 
Subftoiijcn üuf^itnetjmcn, unb um ctnberett ©ttfce, um bie isReftc, 
todi^c ntcijt auf)ienßmmeu lüurbeu, au^sjumcrfeu. X^ice 3Iü^r 
^clfjt b« ^armfanat obet 9irt^rungöfauat. ©eine (üuletcit 
formen ^ fo ttie feine inneren S^tlbunflcn tBcdjfeln in jiri^fiter 
3Kannic^fattiateit , (c m^ tcr iöcfttjaffcn^cit ber 9?a^ning unb 
bcr (Sijjentljümiidjfcit bcr Gattung. 3m StUgcnteinen befl<jeit 
fleifd^ffcffcnbc Jl^iere ein fürjere?, »ueuigcr gciounbeiteö 3^ann- 
rc^jr, au svetctjeni nur ein größerer 3?et)äÜcr, ber 3}iiiflen, angc^ 
bratet ift; t>pan,iciifi*cffcnbe Z'ijku finb mit [cingcrem, inctfäc^ 
gcmiinbenem Xi^rmfc^ttiuc^e iierfcljcu, tinb nit^t nur ift bcr luf'^ 
naljmctc^älter, bcr Umlagen, öfter nu'ljrfac^i »ertjianben, fenbcrn 
wdf nn onbcrcu Stetleu finb jmiieilen feittid^c ^(n^ftiifpuugen, 
iBiinbbärine aiigebrad^t , in loeli^cn bie ber SJerbauung untcr=^ 
ivorfeucn Oiaf^rungeifteffe täuger ucrtiseiten. X^ie innere 3?iibung 
be« Darmrotjirc^ fet(>ft ift ^ 6ei ben l^ßfjereit Xl)ieren namcntiid), 
nad) einem unb bcmfclOen Zt^pm angelegt. 

ajlan. imterfc^eibet brci 8c^id?tcn ; bie 5u^erfte ferijfc pbcr 
3?au(SfcItfdnd)t, bie mittterc 'äJiuefelfdji^'t^t unb enbtif^ bie innere 
2(:^)[eiui(jasjtfc^irf;t , lüeld^c uiiniittetbar mit beni 3ttl?altc bcö 
■Tiormeö in iöerurirung ftct;t. Xiie liuüterftc (3rf;i(^t ifirb aa^ 
einer fcljr ^-jUitten, (c^Iüpf erigen, fcljutgcn ^viut gcbiibet, bereu 
glän^ieiibc, ftct^ feurfjt er^attcne OVrffäitc ba* ©leiten ber Tarni- 
ftiicfe tei iljrcn S&eiiKgungen fel^r bcförbert. ^icfe ®c^ic^t ift 
eine gprtfe^unjj bc6 bte gonjc iöauc^liißljle nux^flcibenbe« '^üuä}-- 
fefffö^ ba? <in ber inucven i^iäii^t; ber ili'Subc ber 95aud^fj&[}(e, 
am 3">£ifrf?l"^tf'-* unb ber ilfiirfcimnrki faule kfeftigt ift unb beim 
Uckrjict>ca be# Xiarutcö I^u(>fifattircn bitbet, an bencn bcr 
1>arni l^angt, ettua lüie bie umgefd^tlageuc l^anfrö^re m einem 
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^or^ingc. OBaffic^ b^t T)arm auf biefe SBeife in feiner ganzen 
\!änge tefcftigt ifJ, \o Witt beirncd^ ferne« OiieiueguiigeTi eilt 
tüdtcr Si)tc(riium gctaffeii, in bem baS (Siefri^fe, )t>e((^e^ doii 
ben ernii'tbntcn I^inplifaturei! bc* '^aiidjfcUce ^cfcilbet toirb, 
inelfad^ ^^ufiiuinieuflcfciltet ift. Xie ^3cti>£ämiaeii be^ Carinfanalee 
ge^en büii ber mitttereit ÜJhi^felfttictit bc« ©armvcIiTcö \m€, 
"^m bctu 'Sd^tunfce mtb SJJaßcit an i^ic^t fi(f) biefe *£rf;idjt ein- 
facher, beni ÜtMüen ittc^t iiiiteni^üi'fciuT 9}?uefelfafcni Hi ju 
bcm ©iibc bc^ X^avmfcmati'i? fort. 3^rcr große« ^Hiaffe tm*^ 
Ijefte^t biefe 3)i)ji^fetfc(^ic^t aü€ queren 9Äu«fe[f<iferii, bie ring* 
f&rni!^^ um bei« T:'arinri?f?t ^erumfciufm, uiib burc^ i^rc, ber 
?Bi(!fiif;r ntdjt unterwcrfeiteti ;3i'^^i^^^^iM^<^f>""9^" treuen fi-^rmig 
ton oben na(^ unten fortfdjreitciibe 5?etücaiingen ycrantaffen, 
ttietc^e bie "l^bt^ficbaen mit beut Sianien bev ^jcriftaltifc^en ©e* 
meflUiigen ju bcscic^neit getpe^iit finb. 9in einjclitcit ^tbt^ei«^ 
Jungen bc« T^arntei!« , nne luinieittlirf} itii llOiagcn , finbct man 
bagegen itr ntetjrfii^^cr 3tid;tung \i(S) Iteujenbe SJIueMfafern , fe 
ba| bie 53ciDeguiigcit biefcr Z^dk eine größere 3Ö?annid)faItig= 
[dt befi^jcu. 'SJäljrenb fo bie mec^antfct^e i^iinftio" beö 'Darm^ 
vö^ree, bie ?lufnal?nie, iycvtbeir»e0uit0 unb 51u$ft«?6ung ber 3ia^'- 
vungt^mittd, ber ?Dtu«stcIfd)ic^t aiU^cimfäUt, ift bie (^cuiifc^e gunftion 
raefenttid? in ber inticrften ©d^lcinit)antf(^irt;t concentrirt. 1)ür<!fy 
biefe @d^ic^t werben oerfc^icbene ©äftc abgefoHbert, i?|ne beren 
^KiittPitfung bie 93erbau«ng nic^t jn ^tantc fommen fönnte, 
unb burrf; biefelBc ^djirfit ircrben aik Subftanjcrt ijnfgeuinnmen, 
bie an^ ben iiialjvnnfl^initteln in baö ^(ut unb in ben ^m€' 
^olt beö JiUr^jerö ütergefüljrt tDcvben foHen. !Cie iMlbung biefcr 
iSdjleim^kiutfdjiitt ift eine fcljr bevfc^icbcne, je nac^ ben üer^ 
fcbiebenen '3ibfdtnittcn beet T^airMie^, 3" bcni 3)^igen fiiiben fi* 
faft unr ct;linbTifcl;c Xirnfcnfäcfe, einer neben ben anbcrn geftellt, 
mie Ijotjfe i'allifaben, bie feaenannten V'abbrüfen, ivetc^e tcr^ 
SUg^weife ben llüigenfaft a^foubern, t^cgcn bie 'Ift'u^fdfc^id^t 
^in finb bicfc v^ibbviifen felbenförnti^ al*0efcl)l<?ffeii. TU Bon 
if^neu abtjefu^ubcrte Jlilffirtfeit bitbet mit ben abfleftDicnen ci^ftn- 
bvifdjen ^dkn, njclt^e il/rc innere ^üfS^i ükrjie^n, einen jä!^en 
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Schleim, bcv fic^ iisc^ Litib itac^ mit ten 3Jol^r«ng6itüttctit öuf 
ba^ Onntflftc meiiflt. ^0üii mf feei- ^l^förhievfiiHJ^c te^ ::13Ja^ 
geti^, Bei bem Uetergait^ fn ben 3l^(Jfff"tß<^'^fc^i>^n^ niinint bic im 
ÜKa^^eu fammetarttfl ekne 8c^teim^aiit eine» n «bereit ÜIjaiMftev 
«11- ®ö ei'[|cbcn i'id} auf % (tetne ffaltcii, bic ftctö I^Shev, 
jiifc^t ci^Unbrtfc^ cber äuiigenfßnntg tverbc», «nb bic man in 
biefec S^n« bic rarrnjotteit genannt ^at. triefe (Sdi(ctm> 
^itt^ettcn beftd)cn um einer uitberttinnit fkiferiueii bdiffen t^Jntnb-' 
maffe, mit i'iuem re^elnhlfu^cn Uc&crjii^^e ihmi ct^itnbrifdjcn ^eM\, 
bcr m faft u^tc ein .^anbfd^uljfiiiflcr obftrcifcn täpt, 3n bcr 
[Sld?fe bcr .äi-'^te finbet fid^ bei- ?lnfanfl fcci^ l'ijmpfjj^cräpe^, in 
er Irenen, mit fpiubelfönniflen Aternen bui-rfjfäcteii ^h'unbmaffe 
»erjweiocn firf? bic a3[uti)cfäpc, meiere mcift am einer fleinen 
9irtcvie ftanmtcn unb in eine einzige *^ene fi(^ [nntmeln. e« 
iimj'pinncti btefc Stntgefat^e btc ßoUc tm atfen «ctten, U bof) 
mein fid? bic .^'-^ttc im ÜVinsen ctnni unter bem iBifbc eine« 
Ringer« Bcvrmnltd;en tarnt, ber mit einem geftricften ,5)anbf(^u(^ 
ütcrjcgen ift, ft? ba^ ber .^jru^cfjen bem in ber 9Iri)fe bcr lauf mbcn 
^HiUcfjjiefäi^e , 0ldi'd; itnb §ant bem @en?cfee unb bev gcfrricfte 
^itnbfdutb bem 5ötnlgcfäfencljc cn£f)?rcd^cn mirb. X>ic iSc^teim^ 
i|aut^,otteii l^afcen nirgenbci Ocffnuiigcn; iiUe Stoffe, luelc&e bnrt^ 
^fie flufgenpnnncn U.^erben fiHIen, fönnen nur in fliiffijicm 3iiftii"be 
)üxd} bte üii^fleibente .3el(eiifc(jicbt l>iiibnrcti in bie IMiittjcfäße nnb 
m bcn im Zentrum ber ^otte befinblid?cn l'ijmplffanal gelangen. 
►Äeltcre 5tnotemen, ivctctien bte Strultiiv ber ^dkn be<?i tl;iert' 
fc^en .^i^rpcri? noit nnf'ctantit umt, Ijielten bie bmifctn .Ü'erite 
bicfcT ^dkn ffir Oeffiiiutgen in bcn gelten , mib fd)tL''|*fen 
barau^ , bat bic 't,'»;mpl?gcftH^e mit offenen ©nbeti bie ©tpffc 
oiiffanijten ; iicnL* Untctfurf)imi>'n Ijatcn bie mafjrc ??atiir biefer 
timfeln ^T^unfte unb bie Striiftur ber legten ©iibeii bcr i't^mjjfjflc-- 
ffl^e bvtbin anfgeflärt, bcip bie njcrmctnlcn Ocfftutngen [f libe Alerne 
finb, njetdje in ber ba^ fcf&tge Enbe be« ^^ui^IjacfÄBe« um* 
gcbenben 'Uiaffe bcr ^oüs liegen. 

Vk i\n'bammg alö feiere, b. t). bic a3eranbet'ung, roclctfe 
bic S'iJeifc« rnner^al& bce Tiarinrdjre» uen ber iJhiiibl;i>I?te an 

'Sipgt. vboM. ßtltft, 2. tlufl> 5 
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ti« ju tf^vftn ^lutoitte erfetben, tft ein rein dicmifd^er ^^te^cfe, 
tei*, unter beiifclicn öebiitflims^cit aujjcrtjalt t>e* ."iti^rpevS vak 
bcr^olt^ 0an| btefelten iKefuttctte liefetn anirbc. ®ö treten ^ier 
ntc^t, itic iiuin fo oft gestaubt ^at, kfmibere titnic .Uväftc 
inci ^piel, bcrcji Stiial^fe uw itnittööltcl? tft; bae t'e&cn b« 
Orßaitiemuö ift nur infofern batet t^ätig, alö ce bie ju i)cr* 
bauenben ©tpffe in bcr ni^t^igcu Jcmipcratur crl^ltt, bfc gur 
•3fii"fe^ung bicncnbcn ®äfte intb sKcagcnticn licftTt, bie ^iitcv 
lüx Sttfi^jcibung bev geJeften 8«b|"tanjeii (;evftcl(t mib enblicfc 
bie jur Jortfö^affimg bcr ntigclüften (Stoffe angciuiefencn flraftc 
in ^InJüi'tibiing Bringt. I^cr ^rr^i^ bcr Sjcrbüuunö felbft akv 
ift ber inimittelbarett ©inirtrtiing tci} Vv^mimm eben fo gut 
ent,;iogen, at$ leber iinbcrc c^entifd/e 1>ro^eö int .Hü^r^HT. Wl<m 
^vit fc^utt oft bitriiuf anfmerffiani gcmcidft, ha^ bie juv a5er 
bauinig tont .fltiär|>cr attßcfteflten O^ervittcnni bcncn be^ (El^c- 
initcre in inclcit Sejtc^iiuäen äijnctn. ^ucrft wirb bfc Subftaiij 
junfcfjeu ben ^äljneti jernetiicrt^ .jcrfffinittcn, jerrieben unb mit 
einer fvift inbiffercntcn, fc^r U\i ff crimen p'iffigfctt, bnu S^^eic^d, 
Beniifci,»t. l)icic^bcni fie fp .^nr (giminrfHii>j ter Krfcftietcncn 
liHenbcn grüffigfcitcn ucrbcrcitct ift, lüirb fic in einer ari^^cren 
5ülafc, bcm IWiflen, bann in einem länflcren JJteljre^ bcm bitnnen 
unb btcfen ^arme, mit ijerfcfjiebcnen Säften an^gescflcn, bie 
^''^fuitgcn bnvd) bie ^itlciuibaut abfiüvtrt nnb tcn i^fut- mib 
Vtjmplj'flefäßen aufgenonnneit, .unb ber nn&rauc^bate 3?eft cnbU4f, 
nac|i ücHcnbeter CbcraticHj. trejigcworfcn, 

Tü^ Äauen unb bie bvibei frattfittbenbe Xränfitng bcr dinl)' 
vnngentittel burd> btc 'Diitnbffitffißfctt, iücIcIjc au? bcm 3)iimb 
fc^feinte unb bcr 3(b[cnberutig bcr ivcrfdncbcneii äpcirfjclbvnfcn 
äufautuicujicfc^t ifl, t;at cor ^Jfitem nur ben oben bcictdjncteu 
ineri?anif(Vctt ©inflnö ber ^crflciticrnnjis ttnt 6iituictd;niig. T:'er 
Sjjeirticl eittl^itt nur au^crorbcnttid? lecnig fcfte iöefraubt^eite, 
utiter bcnen tnbe§ ein ^luf^crft hafttgcr 63äl?rnuj]eftoff fid) bcfin 
bct, luctc^er gefod^te Statte ober .vtkifter fvift tiiiniittell^ar tu 
3ucfer nntfetjt, 'T'icfc flä^rungiferjeugcnbe Alraft bce ^petdK'l(* 
auf gefoi^te 8tÄrfe luirb fclbft burrf) bie fp^Uvt '^eitiiifdjuuö 
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'ober Witt &efijrbert hitxdf bcii ©aiicrftoff bcr Vuft, tun t^r 
freftäiittfl eine ßciüiffc Oitantüäl Bei bem Äauctt in ben ft^te^ 
mtöCtr Bpnii}Q{ einacfd^f offen unb bann beim ©inatfdhtudtL'ii in 
teil IDfageit fcejförbcrt n?ii"V. 3öcnn äffe bie Spcidjclflüffigffit 
einerfeit^ ba^ ^inabfc^lucfcn trecfaicr @tcffe erleichtert unb 
bnrcfe SSerflüffigung bcr im 3)?niibe tcfinbücbcti ®ioffe bie ÖJe= 
fcfeimict^cmpfinbuttg t?crmittcU, fo feitet fic aiibrcrfcilö bie iöcr^ 
baiiiing mib llHifet?una ber ftärleme[j£^attigcn ^ubftanäett ein, 
wcld^e intmcr \mt fc^nsteriäcr bon Statten gc^t, aliS bie bes 
OTeifcbcS unb ber ütniflen ttutbifbciibeu Stoffe, wie j, !J*, bes 
i^aferfloffcö nnb (SiuictBe^. Tic^^olb fc^en toir rtudj bei fleifc^-- 
fTcffenben X^ieren bo^ Stauen unb bie Ginfipeic(>e(«ng mu' fcl)t 
uneoUftfinbig 0efd?el?en; i^r ©^jeic^t fe(6ft ift toiiffcriacr iiiib 
TOcnij^er fduuimic;, *^f(flnjcnfrcffer baflcgcn fjak'n ^itacf.jäljite 
mit flumpfcn IJreiteu Atreitcn, jum iO^aljlen unb ßcrrcibcn taug^ 
110, fie fattcn bie ^]k(jruug bcUftänbig iiub üertoanbctn fie fcftDn 
im l"f?unbe mit SÖeÜjittfe cinet^ fcfmumigeti, fd?r luftljdttßett 
®^>cic^e[ö in einen iJ^rei, bcr fcjjcit' bei ben SBiebfvfaucrn .^uui 
jlooeiten Whlc aue beni 5Diagen tu bie 3)fmib(jöl;le l^ewiifSe^ 
fötberf wirb, um »on ?ieucm jertteinett uiib mit einer neuen 
tSancrftoffmenfle bnvdjtrietet jjn »fcrben. 

t^er i^att kr f^inteven Xl?etk bcö ^JDJmtbei;, be« @anmen# 
unb ber dtac6cn^e^(e ift teeräüijtic!^ bcirauf kret^nct, beit sötffen 
aitf feinem richtigen Söcgc ju ermatten, nnb il?n ipebcr nadf eben 
in bie Hinteren ÜKafenDffnjingcn, ited^ nac^ »orn in beii ,ricljt= 
rcpf unb bie l'«ftri.>!jre auömirf?cu ju laffcn. T^aö VMtdie 
Segef be« ©auntcmS, bn« im ^intergrunbe ber 3]iunbl)öf;le 
bevflbtjängt, feitbet gemiffermaüen einen Xe()ptd?i?Lirf?ang, ben ber 
2:*iffen njegbutugeu unb aufijc&e» mü%, um tu ben Sdjlunb ju 
getflnflen. SBun ber Seite fjer nnrfcn bie (^aumenbcgcu, tüetdje 
man bei geöffnetem SLTfnnbc fteH , burt^ itjr ^uf«"«!!»-'"^'*'''*^"- 
Si* ötfn atteu Seiten ein>iefd)[offen unb gebrängt, fclj!ü):ft ba- 
Riffen unter teui (^•U'mmcnfej'jel burdi nnb über ben .Uehlbedei 
jeg in ben Anfang bee Sc^lunbe«, oon n)c er tutäf bie 

5* 




£aHax<tiitd)fd*niH tti imki unt cNrtn |)jIN in bfr gSttteUinit, 
©auriien, bcr wie ein Sfflfl jur 'Jlbfdjcituitfl tcr Äiit^fn^ unfr ^tafeaböblt 

^ijiur fJBbtit f^"^Üt(r Utre fftfläriing. 

SurflmuTaijicf^uiifl ber iÖJuetcifafcvii atli>ärt^ tn beti ^l^iogm 
getvtcKnt ioirb, 't^tc Ccffituitji ber <Sttmmrt^e im .*^et?IH^fe 
Melet eilte gau^ kfunbere Stlm^itTißfdl auf tiefem Ä*t*ge. T^ie 
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Stac^ienbD^le Ijintev tmi (^ciumcitfegcl ift bcv .Htcujuitgfpuuft 

flefuiit^>cit^gciiiä§c, xuifi^c '^Uljmeu >icfrf)ie^t turd^ btc 9^ife bei 
ßcfrftf offenem SDiuube. Tk l'uft flrcidit burc^ bic '.Uisfcnfli'injie 
ünt bic ^hiterciT itlafcncffnungcu tit bic y?ad?eit^^[;le, Ln>» bvi 
burt^ bie ^Hmnirii^e in ben ^cTjffopf (bcti fegciuitmtcit Slbant^^ 
Qp^Qi) imb mitcx tnvd} btc uninittetbar unter ber A^üle^Ijaitt 
flctegatc l*uftröI?K in bic l'ittigcn. Die Svc'KüHjrc ließt imiiiit^ 
IctboT ati bcr ÜÖirbclfaute au — icber 5üi|'fen fti*eid;t alfo über 
bic Stinunri^c mg m^ Ijtntcn in bie 'St>cifcr%e — jcbet 
.Hl^etUjUji; biivrftfci5t quer ben Cpcifme^, Der ,^^cl^lbcrfet fft»liept 
Ihk ®timmrtv^c Um .^ina&fdUwcfen — et ffap^t fit^ »ad? ijiuteii 
über, 3ft btefer »drtu^ unuellfttiubig, fo gc(a«iat lcici>t ber 
Riffen ait bie 3limuiri^c, bic ^^uBerft empfiublid? ift, a^n felbft 
in ben .ftel^lfopf. Apuften, ©rfticfuuijejufäüc fiub bic J^olgeit beä 
33et[d?lU(fene. 



unttxta fSnUt *ft 6|?eifct?6iff, fo rtufger^^niftcn, ta^ man d* innere ijlattie 
fittt. I. Daö töna^tirfjJtrt* , unffre Cfrttt trö ©{^luiitctf. 2. Offfnutig 
ti'^ Sd?[iinbfÄ in teil 5??ajjen (Curdiaj. 3. ©ttr 3)faßenfir«titi. <1 "JHörJ* 
nerttieU. 5. Dir Keine pbftc Srümmung. 6. ©ic gr^j^c^D^ttacnfnlmmüiTfl, 
7. X>tT Singattfl |,«ni ^fi^iruft. H, ^nv^jlt bej Ui?rtt;ei** 9- 'Pföt'nrt 
(Pvioru«). 10. £lu«t^ei*. H- äbftdacnter t^ni br^ 3ttJdtffiHatTt'rttml 

0«nef in ten Vmn. I4,\lmtxii (^nfee tc« JwölffinflErtflrmS, jS. 2)ünntrttm. 
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©fe ?Ra^ningemitte{ se(angcn auf tiefe §trt frftturfujeife, 
in ^oxm t>m Skiffe", fctatb fie feft finb, in bcn ÜJiagcn, einen 
anfachen Sflrf mit büttncti, iniiefuWfcri fPänfceti. ®€i tft eilte 
foft alf^\cmctH üerttcttetc Ülufie^t, iiicftt itur unter bcni iBclfe, 
fonbern feltft mitcv ben (^cbifbeteit, ba§ bcr 'Dttigcn eine ^iucitc 
mcd^tnifc^c 3^i^fi^iJ''!'^"^a L^crnc^nie, bn§ et He Speife Mon 
steuern verreibe, "^kt ift biird^aue falfd>, uitb tjcii ber 3Utfi0t 
ber iOuigen bce uit^ geiri^^nttd? ^itr pfeife bieuenbcn (beflügele, 
ber ^ü^ucr unb ©iitcn, hergeleitet ^ bic frcittrf? einen gur 3«= 
veitiütfi bei" Hemer ciitßeridjtctctt , mit ftnrfcii llhtöfetmaffen 
uerfe^ciicu 'JÜiagcu Ijabcii. 35ct beni SJkii freien bcfdtvctnft jici? 
bic l^äiigfdt ber 'Xliu*fe(>Diünbe auf unbcfcciiteiibe 3"^''"""'^*"' 
jtc^migen utib 'Aufblähungen, mebuidf ber 3tTtjolt beS iUngcn^ 
im Sarfe eeii oten naci> lutteu gegen bie ^tfn"tnetna|p^)c Ijin 
getrieben unb menn er ni4?t burc^ btefc ^inaue in ben V<ivm 
tritt, n?iebci' fang« bes cfcercn 3J?agenranbci? nac^ bcr (^iiitrittd^ 
öffnitiig jurürfknjcgt unrb, fc bafe bcr iS|'*cifebrei (Chymiis) 
im .ftreife (;evnm laug« bcr iDiagenU'^^'tubc ftd; fertun'itjt. 

I^ic IVagciibemcguuj^eu finb gcivi^l?nlid> fc unmcrUirf), bci§ 
bei gefuuben ^erfeneu feine ©mpftnbnuj) berfeti^ett ftottfiitbet. 
iSie uierbeii a6er bann befenbcri* cm)ifiub(idjer , iveitn fie biö 
.;iLim ©vkecf/en fid) ftcigcvn. «^cnjij^ulid? get|ft bicfcm '^tfte 
eine gematttge Dcjijrcfiiün ber ganzen fekn^jt^ätigfcit üeranö, 
ä^*Lvfte(n unb ^i^läffe, gittern, langfamc^i 9ltl)meii, fteiiier %'ntö 
itiib feifcft C^unuidit ä^nliite Buf'^^i'^be. 3wöl*-''ft' füt?'* 'tmu 
bic lüurmft^rmigeu S^en^cgungeu bcu 3)fiigenei, bcfonbcr^ in bet 
^fürtncfgcgenb, ouf ba* T^eistiidjfte, i&ci bent 33rec^afte fclbft 
pel^ firf) kfenberi^ ber '^^fcrtncr fraftcoll sufamtneii nnb fütjvt 
getüiffermajj'cn einen ^te0 gegen bcu 30«\igeninl?alt auo. 3"- 
gfcit^ aber toirfcn nv^ frviftigcr bic 3wf^'^'"'^'Viie^nngen bcr 
üöttud^miit^rdu nub bc$ 3^verrf;fetli5, bie geaH^^nHc^) ncc^ baburd^ 
Urtterflil^t meibcn , ba^ bev 'Hkgen burd? eingcfc^lncftc i?uft 
flufgcblal?t a>tvb. Tic 3öitfung bcr 'i^iud/nui«reln ift f«? feeben- 
tenb, ba| burd) it)re ^ufammeu'^ie^ung allein f(^gar (Srürec^en 
bei ^^teren eriieugt loerbcn faiin, benen man bea 3)2ngen 
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^«vauiSßefc^niltctt uiib cm feiner ©tatt eine gefüllte Sc^tpein** 
blafc ein!5efe).^t Ijattc. Senn man at'cr <im tcni ©etuiöen f(?(cbeT 
3?cr[«c^c fdtjlö^, fca| bcr 'JO^ageii bimi^aHS intt^ätig hü bcat 
©vtrfdje« ficf) wr^atle, fo war HcS wteber eine ju weit getvic* 
■K'iic (Jofgermiij, ta mcm tuti^ tMt'geuüerfit(^c kiiuifen faitn^ 
tap tie crtüäl^ntcu ^nfktinmejijte^uiigtm bce ffl^ageitö nnb feefon'^ 
ti'Tö bc« ^PfMiiiT^ einen trcfcitt(ici)cn ©inftuB üben. 3ctev 
Sljei! für fid^ altctii, bcr 'iDfagcit itnb bie i^crdniguna ter bte 
a:\au[ftf;ol?k' umj^ctctibeu 3)tuöfdn, firmiert ba« ©rbrcd^en bemivEcn, 
in gciüL>bnltrf;cu fallen atbeitou aljet fceibe gemeinfc^aftltc^, 

'Jtadf bem ®rbvcd;cn treten ^aw^ il^nlicfjc ©rfc^cinnngcti 
ein, mic mdf einem ijie6eranfflUe. Die Särnic td?vt in bte 
©ylreuTttateu ^uxM, bte ^ant ri^tf;et fid?, tuirb fcuc!?t unb ttjeic^, 
bie &erfrf;icbcnen, bas 'Jievbeufijftt'in betrcffcnben @rfrf?eituinf|cu 
»crfd^iLÜnbcn. .^mücifcn folgt nud; eine Ijöc^ft uiiangenefjnic, 
fdiimcr^itc^ie i^eriobc nad), in n)c[(f)er ber traunjfl)aft .^ufammen^ 
gelegene ä'Jagen fid? fetbftftvinbig anfMii^l unb V'uft üon au|en 
biird? bie ©v^tf'-i-ö'?^'-* einjicijt. "JJiid^j mib nadj tritt ''^fflcö lüic- 
bet in baö geiivi>ijnlirt;c Ökicife, \w\m nic^t, \m hd bcr See- 
tranfijcit, bic Urfnc^cn be^ ©rbrec^jcn^ oii^altenb fertbanern. 

iDiefe lkf4ict)en lönncii aber eten fo ant tu bem ^lOJ^gen 
fclbft, alö in anbcrcii ^(jeifcn ftd) puben. Stiele ^JDiagcnrranf= 
t^eiten finb cenftaut Den ®rh"erf;cn tc^leitet. 3U('cri;anifd)e 9?ei- 
juitgen, tpie 3. ^. ©td^e auf bic |>eT3aTiibe, flranfljcitcn ber 
[*eiia*Kirten ©inßeJueibc, erreijen eft bicfe rcgeluvtbrigeu 3"V^'"= 
inen3tcljunöcn. ?lni1; [oldje (Siniiürhinacn, ipelc^c eine äjicftiäc 
>JijfomHicnjic^nn^ bcr 'i^auc^mu^fcln l^eipirfcn, lüie ftarfer ^nflen^ 
^jtcljlidje^ ^tntauct>cn in faltcö Saffer, fiUuten enbftc^f ^um (Sr- 
&redfeu führen. ^T^eiäiitiöcn bcv 3""8<^ri''-inr3iel ^ be^ ®(tumcTi?, 
be« ^äpft^ens , erregen eben \0 gciüifi ©rbrccfccn , at^ ßen>iffe 
Srjneien, unter benen bcr i^red^tocinftciu unb bie SBred^iijutjct 
(Ipecacuttiiliji) eten anftefjen. 3?efwiber^ n,ud;tig tft aber <i«d) 
npcft bte ©>jutj>at^ic bee l'Jagem^ unb bcö C^eJjirac^. ^änfige« 
(£r6tcri;ert ift cft ba^ einzige Si^ntv^toni, bnrc^ ü)eld?t'(t fi(^ eine 
bcginnenbe |)irnentiiinbnng bcr Äinbev ecrr^itf?. tsa« ^vilfcfeitige 
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£(Jt>fn?c^, bic iDiigräne, ift oft nur ein St^tnptom wn ^agcn- 
Dcrftimmungcn imb wirb anbererfcil^ geti^öl^ntit^ buvd; ©rbrec^cn 
tecnbäflt .^irnerfd^üttcrungcn burt^ Schläge unb 5*iH t-^ftcgen 
faft tuimer @r6rec^cn ^cruDV,^unifen. ?lu(^ bic crn?äf|utcu Sred)- 
mittel tinrten iiic^t butd) unmittdfccircn Sliiarift tc* ll^igctie, 
fonbetn burt^ Umftiinnmng bea 3ieri?enfi)ftcnie5. X)cnn ^rct^^ 
iwinftcin in ba^ i^tiit gpfM^t äeigt flaitj biefelbcu ^ötvfimjioi, 
wie mm <ex in be« 5)fagcu gekari^t ivcrbcu ii\irc. T;amit 
^(iitgt ed bemi auc^ äufamtncH , mmi ^eftigc @einittl;^affctte 
unb flciriffc 3?cvfteUmitie" »iib 'Sinucganft^aumtfleii je nac^ ber 
ßtcjleven ober gcringcveii ^uti)fiiii9(id)fdt ©tct mib ©rtvecftcn 
ev.iciiacn, 

*35ö» einjige ©Iciucnt, »vuburdf bie aScnüanblung ber ©pci=» 
fen Itt f hielt g(eid?fönittgen a3m tctiürtt iinrb, ift ber 332 a gen- 
faft, eine ]^xt>a^ \iiuxc t^UifftöTcit, mld}^ teu ben fe ^cil^V 
ttififtn *?abbrüfeii ber 3Jingciifd;Ieint^aut afcgefuiibert iiürb-J 
©t^D« äüere aJerfuc^c tjatteu bicfe ©imi^irlmtg beö 'Dtagenfafte« 
(i(0 uiijmifcl^aft b*ngci"fe(Ü. Wian t;altc tcii ^^ii^neni, ©nten 
unb ^unbeu fteiiic 5ÖIcc^ unb ^ufäBiic^^c^eii terfc^üngeti laffen, 
bereu Sßäitbe burc^töc^crt tisiren, fo bafe bie biirin enthaltenen 
^Jatjtunfl^ftuffe .^wnr wn bem üJicgeiifafte burcf;brungen werben, 
bic ^veifen feltft q&cj; in feine '^erü^ruttg mit ben SOiagcn- 
tüänbcn femmen fonnten. ^nbent ntcin nad^ einigen Stunbcn 
bie ©iid/^jeu unebcr an ben 0äbcn, luoran man fie Bcfcftigt 
^atte, tjcrtcr.^cg, fcnntc man bie {Siititirhin>5 ber ftvittge^aBtcn 
Serbrtuung bcurtljetlen. Tim fvinb bann bic iöfidji^d^en leer; — 
bic barin entljalleucn ^nl^ftanjeu iiiaren aufgclöft, J>erba«t 
tuerbcn bitrc^ bie iifteini^e ©inmirtnug bcv^ l'iagenfafte«!. 

"^tnö iöcrftt(^en an .^punben Ijat man tered?net, ba§ ein 
^JRenfi^ ton 130 *I<funb Ü)t"mtd;t im ^J^utf^fc^vnitte etu^a 13 ^fuub 
^ögenfaft tägltc^ afcfenbert, in ipctc&em fid^ 1 H« ^l^c^ftcn^ 
2 ^rcjent fefte Stoffe in S^iffer onfgcU^ft bcfinben. t¥eiüctjn= 
lid) ift ber '^Ifvigenfiift fciucr, tu gatij niict;tcrnent 3"fi^i"be/ üjp 
inbeffen ijcr^ültni§ntä6ig nnr tDenifl atgefpnbert tt?irb, jctgt aber 
ber "^fapenfaft oft btcfc fatire Oicaflien nid^t. 3)ian ^at üicl 
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über bie 9?amr ber ftdcn ©Ante gcftrittcit, o^iie jii eittem toll 
ftäntijeti ^IbfdjIuB tn biefcv §)infic^t §u gelangen. t)ocf? fc^cint 
e« je^t fidler, ta^ »mir il^ÜIc^fAurt im 3JiaöC«faftc in freiem 
i^ujrtanbc tjcrtcntmt, alle anbcrcti ^ouven t-agegcn entloeber mit 
^afcn jU ©ciljen ocvbunbcn, eba- and) an geiuiffe i?rgflntfd)c 
Stoffe gefettet fiitb, Vi>k cö bcnn ma^rfd^einlid? ift, baß bie 
^al.^finre, btc man oft iibCTbcftiüircn fann itnb bic aii<^ k'i 
faftcnbcn Toteren einjig In bein 'JOIaflcnfaftc lun'fi^ntnt, mit bcm 
tpcf entließen organifc^wn tV'rbommgefiufife , bem fisgcitannten 
^cpfin, \u einer eijJicntljnmlidfeH crgaiufcijen X^c*p|?cl|khirc oc|.\iüi1 
ifl. 'Bi> öicl ftc^t fidtciv ba^ nur ein faner rcagircnber iOfa^en^ 
faft tjcrbaut iutb bie ^'peifen dj!^mtfi,!iivt; baflegcji ein ncntralci* 
e'bex aÜEtlift^er feine Dcrbauenbe Sirtung «n«ii&t. <B^ usir 
natürlich, bap man iiadj (Svfnnitiiil tiefer ^tr^atfadie auc^ ber 
füeieii Säure im -Oiajjcnfafte tiUeiii bie Mvbanenbe ^Iraft ^n- 
fdtfxkh. Sttlein bie ©rfatjumg, ba| 6ci all,^nfvaurem 2)iaij^nfatte, 
bei bcnt [egenatmten Siibkcnnen ^ bie Söcrbauung nld^t nnt 
nif^t geförbert , feiibcrn im C>icgent^eHc bc^inbert vxtv , tie| 
fd;i*n fi^^r an bev JKid;{iafeit bicfcr ^3lnfid)t jnjeifefii nnb wr= 
gtei<^enbc SJcrfitc^e Itegeii fie buvdiau« ijeriperfen, S)3eifen mit 
3.1fagenfaft an^cvl;at6 bcs ,Uer|?erei in ÜHviöd^en biger irt, tinirben 
terbaut , UHiljrnib üerbiinnte Sanrc feine c»ber nur äußerft 
geriitgc önfti^fenbe flvaft .jetgte, bie in !etneni 9?er^ättniffe mit 
berjcniflcii beö aj^agenfiiftee flanb. 

©^ ift tctdjt, ftd? eine ^tihW^it m terfc^affen, bie auc^ 
QHfjer()citl? bee MiJr^>crö bei gcfjöriger ®Ärtne bnrd;iiU'ö biefeifce 
»crbauenbe J?i"aft jeiijt , mie ber liJagcnfaft im menfc^Ud)cn 
^Jflfleit, 3Ji\in traud,>t nnr einen t()icrtfd;cn 3)?ogen mit Saffev 
ani^jnlangcn nnb bie fi> erhaltene fcfeleinüfle Jlfiiffigfeit mit einer 
angemeffenL^n Onantität ©äitrc jn »erfc^^cn nnb man {}at eine 
^.^crbawunaeflüffigfcit , Jvctc^c 5tcifc^, @iu>etptoürfeI in einer 
,®änne^ bte berjenigen bc« i?oripcr?i cntfprtdjt, ßan^ in bcrfeJkn 
SBetfe tjerbönt, ivie i» beni leknben '■Dtagen «uc^, Dk <Siib» 
ftöitjen jerfatlen, n>cvben bnrd^fc^einenb mtb cnbtic^ onfflel&ft, 
tocbci fie eine trübe btcHic^e (^lüffigfcit, einen uja^rcn ^peifcbrei 
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bilben. SJieffac^c d^entifc^c Untcrfudjuugen ^abeii nun gelehrt, 
thxfi ba8 tjerfckiucnbc ^^rtn.^i^^ in bicfer jjtüfflafcit, \m in bcm 
nalürlic^cit 'ä)^^l1e^faftc, «ui einem ci^eiit^üinliil^cn orijiinifdjon 
®iDffc bcftc^t, bcr iti feitttn- 3L'f*i"ti"*!"^%'ii^ä ^^^^^ ?lcl?itli(&fdt 
mit bcin ©ivrciö l^at, mib ein ci^ciit£jümlid;cr ©äljrnugeifteff ift, 
wcld^er mit S^iiäfäurc 8c|>artrt, unb &ci ©egenitart teit irgcnb 
einer freien 8öure iiter^aii^t, bic Umfct^mg uttb ?(itflefnng ber 
blutbtlbenbcii tgtoffe unniitteltar bcipedftcHiflL -Dicfcr ikr* 
bauiiria^ftoff ober ^cipfiit ift ee , tüetd^er bem t^lbmagell bet 
.Räifrer bie Ätaft crttfeittj, bcn .H^fcftijff bcr Wdd) ougciiUitflic^ 
jnt (^evinnunä 311 Srin^^cn. ^ft'fi"»!**"'^ u*eip, bop bcjö lieber^ 
rafd^cnbc biffcr iBäirfiuiij ^auptfärf^ltc^ in bcr geringen ilicnßc 
ftün fiab liegt, bie jur (Gerinnung einer ßro§cu Oiiantitvit Ü)iilc^ 
netljig ift Tiii» ^cpfin tvirft iibcraü tu ungenidu geringem 
tBertjältnip, c? btanc^t nur jo'eo beö fo rein al^ e^ bis ie^t 
möglich njar biugefteütcn ^tcffee in ber Stilffigfcit tovljanben 
ju fein unb ^ie jeigt noc^ ga-iiinciibe unb pcrbancnbc Airaft. 
^}?acl; bcr ftatt(-^c^afcteii iöerbaninig ftntct fict> bic gleiche ilDtenge 
^ejjfin in bcr f^üiffigteit ipicbcr. 3)i'itt^in a^irft biefee nid^t 
burc^ Scrbinbujtg mit ben 3Iatfrmtg^ftcffcn , ce left bicfelbcitj 
nit^t auf, etiüa u*lc i2tlterl^yt^b i>c»n Satpcterfäitre aitfjTictÖft 
wirb, inbeni fic^ bic bcibcn Stoffe ^^u einem lüeiid?cn Sa^c 
ucrbinbra, Daö 'i^epfiii mtrtt einzig burA fei 11 e Wcgcnttavt 
unb leitet bic i5erfe(j«ng unb ?inflefung bcr tlntbübcnbcn eteffc 
gnn,^ in *i6nltcl?c'^ Seife ein , unc bie ■t'^efe bic Ölaljrintg bed 
^ncfcr* einleitet, cljne fdbft babntd? ucrÄTibert ju ii^ctbcn. i>iit 
b« |)efc, ber X)laftafc, üidletc^t Q«d) mit einigen t!^terifd;cn 
(iMften, gcijert ba« ^l?cf?fin ju ber fliaffc ber (^äfjnnigeWri>cr 
pbcr (fcnnentc, flöripcv, iwidic fctbft in ftctcr Uinjcljun^ begriff 
fcn, ^eunfff mit ttjiten in a^evnljritnji femmcnbe organtf(^c Scr^ 
binbungen aud? bann ju fc^lennigcr ^f^ffljniig tcftimmcn, n^enn 
fie fdbft nur in ^iSdjft geringer 9}JenflL' mit iJjncn in ^i^crit^rnng 
Tenimen. 3" ben 6igentt?iimlii.lt!ctte« biefer £teffc gel^ört itjrc 
SBJirfnng in »er^AltniBnuipig aitper erben llidj fleinen ÜJt'engen, 
i^rc ftctc Siebcreräeugnng itJJiljrcnb be* 'i*ri>jeffe<J bcr Umfc^ung, 
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UTib ba* ©ehuipfl feilt bicfer 9iMl1un)'^cl1 an mviiid;etld, cfl 
«nfc^eittbnre iöebiiitiuiigcn. ^u bicfcn (elfteren gehört bei bcni 
fepiiä tk (^e^cnwaxt bcr fi'cicti S.iua', feie aUctn für (ic^ 
genummeii eben fe amuirffam ift, tcie baö ^t^ci^fin, ba# ber 
freien ®äurc ciittd^rt. 

SBJir feigen alfi?, baj? in tem ÜJ^igcn f<f?(Jtt bic 'iJfaffc bcr 
auf^mcmuienen 3ia^runge mittel mit ]mi li^ol;nmg4iftL>ffeti üer- 
fc^iebencr iHSirfimg gemengt ift, bic cinatiber in ifirem ßitifluffe 
nic^t flttf^eten : mit ©^etcfeetftcff, luclc^er bic geredete ^türfe 
«nifct^t, mit fiiarein ^kpfin, t^elcbeö bie 2^litttilfciicr auflcft. 
®it U'evben fcfyeji, ba^ bicfc Sdjcibuitg bcr ©imuirtuni] auf bie 
ii^üitbübiter dncrfeitö, auf W ftvltfeme^fartiflcn «Steffc, bie 
fogctiÄmUeii gettbitbncr ciiibrcrfeit« aut^ treücrljiii auf bcm 
iBJegc bev ®i?dfcn butrf; bcu Darmlaual fid) lüicbcvr^olt, mib 
baB Ijier ein a^nlic^er fflcd;fel Stvttt fitibet, iL^ie \wnn ein ßlje^ 
mtfer^ um berfdjjiebcn löslid^e ©toffe au« einer ©ubflonj an^ü^ 
^teijein biefdk (i^ive^fdiib mit faurcn unb affati[rt?cn ^lüffig- 
fdten betjanbdt. 

Tn^ 3kfiiltiit bcr ilJaijeiu^crbautmfl tft dn gknc()f(Jtmtger, 
irei^Iid;er ©rei, ber fö^l^mutf ebcr ©v^eifcbrct, bcr feiner 
3?ermifd^uuj| mit bcm ^Jlaßcnfafte pt Jdgc fauer reflflitt, 1?<t| 
biefer 23rei feine üDllftanbige ^titflöfuns bcr iJial>rHn0«imitteI 
borftellc, ift flar; ee ift ein G^emenge, in bem ein ige (©Hbftan* 
jeu wirffrtft iiitfgdöft, anbete ri^emifd; »eranbcrt, ncc^ anbete 
nur aufgea^cid^t finb; lunucuflic^ ift bicfc« ber gall mit ben 
orgartifd^cu Stoffen, iKld;c t(;re Struftur gansltd; terliercu, 
mit '3ln«*na!fme ber .ipcläfafcr unb bcr ^jjiniäen X^eifc; — ^== 
bern, JlUiiicn, Jpaarc, 'Spdjcn iiub ©t^aafcn bcr Srilittc er^a(= 
ten fid; uiu^eränbert im iOitiijcn. 3>ti« flcntjffene 3ett iLÜrb bei 
bcr ^f^en Xem^cratuc vcn 30* 9t., bic im Tia^tn ^errfc^t, 
meift flüffig unb fiiibd fid; in Xv^pffU im ^I^reie üertifcilt. T'cr 
.Hvifeftoff bcr TiM) gerinnt im ilJagcn, nnrb aber bann eben 
fD me 3Su*Idfafcr, acruntiencr gaferfteff, Mncr»>d, fetbft ^Hnoci^cn 
«IIb bte nieiften t^icrtft^eit >£tcffc in eine fti uftur(i?fc i^&ikxt 
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üci-iuanbcü. Vk ftätfeme^Ujalttoie« eubftaitjcM fd)cincn meift 
t^ciiüfcf; tcranbcrt jii a^erbcn; fie feücn fici; t^eit»i>cifc in Xraii* 
bc«,^utfcv oeniHiiitclit ; bie uiciflen ^licftirartcii geljKiii in faiite 
(Mäl^ritua iitcr; bie ^lut&itbnct, gaferftüff unb ©hüeip, »Deiche 
im .IWigeu aufgcliJft iruvbcit , MttieKii baburc^ iljrc (^cvUiutor^ 
feit, tücrben mithin ebenfalls wefentlic^ tcranbert. t)ic lluler= 
fiid^img iiter bic Umänbcrungcu , wdö^i bie tcrfc^icbcncn ^k^- 
vutiiivjffpffc in beni iüiagcn evletben, ]m't: tei ludunn tted) nic^t 
auf tcm "'^.*mi(tc angclcinflt^ too fic fein feilten; namentüi^ ^at 
man b{«i jeljt nec^ »evfviunit, mit bcn auf füuftUc^an ®ege, 
luUtclft iuitiu-ttd)c» Pber funfttid^en ffliaactifaftee , crl^citlcnctt 
tVvbkimniö<Jj.n'ub litten eiibo^mptifd^e i>erfue^c au^ufteUen, um fit^ 
|u perf!d?crn, ttjclc^e bon bicfeit iStcffeii fc^on im Uliagen auf^ 
flcfciiiat »rcrbcn »ntb lüeld^c, aud; narfj t^ctlcnbctcr Uiuiranbtung 
iit <il?i)umtS norf; ber DiinnbarmterbviumH] ju iljrcr älffiinifatipn 
tebilvfcii, 

®e6aib bCE ^pcifcbrei bic l^fcrtnevfta^Jje be^ paö^'i^ 
illH'rfi1,n"it!en m ttub in btii X^iiimtarjit ditgctreten ift, fo nien^ 
flcii fiiV t(?m bic ^Jlbfeiibcrmiije^n'Dbufte jtocter bebeutenber 
X)rüfai, bcv 3JflUc^[|;eki?dbriife unb b« Veter, ju. festere 
Uiimeutlid? ()at ütnt jc^er t» bcr 'Äcbijüi nnb in bcn jjij^ficlD? 
flifri^cn 3bccn bcr ^Icrjtf feiveljl fl!ö tc* i^^Itcö dnc emiiieitte 
^)tt^Uc fleft-Hclt, unb in nicindfcu l'^inbcrn (äiirepa'^ f{^rctbt ti^cnifl^ 
ftcne ber gioeite ftraufc alle Uctct, luctcl^ i^n betreffen, bet 
C^aUe ^^n. 1'Ja»ri;e biefcr aJcrurtljdlc fünitcn \mv fcreift ate 
fcld/c jariltfiKifcit , bieten bihfcu Mm nitr &cbingung«ir'dfc quu 
gi'Se« treten, nnb ^u ben meiftcn fönnen tt.nr Iciber u^eber "Jicin I 
iipd; Ovi! fa^cn; bcnit unr nulffen einfleftel^e« , baf ßcn flUen 
d?cmif(^cn ©iniiMvfunöen auf bic a^crbauiing bicictiigc ber C^atle 
ßcrabc am UH'niöftcit , ja fo ßut luic jitc^t befannt ift, unb ba§ 
loit, mdf bcn Bi« jc^jt bpviiegcnbeu I^citfoc^cu , tiic^t einmal 
eoUfttlnbi^ begreifen Ismien, iLmrnm uno bie Üiatnr bicfe arr^pte 
aller I?rüfen, bic l'ebcr, in beii Unterleib gefegt Ijat. (Srft in 
bcn flllernciicften ^dten fc^eint il^r San in ciniflcnnapen befvte- 
bigenbcr Sdfc aufgetlävl üjprbeu ju fdn. @d?on bur(^ bic Slrt 
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utib ®dfc ber Slnorbtumä tljrcr ^lutgcfä&c tritt bic *^cbev ganj 
au^ ber Ofeilje etiler anberit Drüfeit l^ctaii^. 3bi-c 3lr{evie 
fte^t tn gov lebicm ÜJcrl^äUniB yi tt^rer Ö5rS^c, unb bie uioBcii, 
weftfcftlc^tigen 9?e(te, Rietc^c bie attmdteii Siipllfiircit Nlben, 
jcigeu iticl^t, bog [ie j« bcv Ü^atfcnfcfvction in lücniöcr i^c^tct^unfl 
fte^cn, fouberji metjr tcr ®ri(äi?riiU}j bcö IDriifoti^cwübc«i gewit^ 
met finb. i^ür tiefen ^3)fanäct unrb bte l'cber tnbsrö tciburc^ 
cntfij&vibigt^ biiö tiU*-*^? Lu'ntjfe 'ü^lni, iLH'ldjcS üuiu X^armfaiuiie 
juritiffpnimt (mit 'ÜUi^ni3l)mc bcv ol'crften «nb atitcrftcu T(;ei!e, 
toett^c kiuen Sl^cjug md)t ^nx 2>erbamiiTfl tinb ^Iitffaugntifl 
l^akn), baß al(ci3 bicfc® X*arm&titt, tine fc^e« fK'ii cmäljut 
wntbe, fic^ in einen einjifltni @tamni faiituiclt, bie i^fyrtiibcr, 
iinb baß btcfer tcuiJfe ^t^imnt fic^i biann üJicbcr in ter i?ebcr 
jjerjtüciat imb biefer geßcnüber gmij bicfclte diclk f^.ncU, n^ie 
bei bcn lUrigm abffnbcrnbeu 1)n*ifcn bic ?^tut jnfxi^rcnbß 

^ie i^fprtaber bert^eitt fic^ in fcl^r feine ^DJafct^cnnc^c, üu€ 
lüctc&cn fid; bann narf; nnb nad; bic Mcrbcncn ^iifanintcnfedcn, 
toeldjc tas ipltit in bic ^vo%c .f^ol^laber unb fpnnt iji bie redtte 
tk^rtanimcr bci3 .^er^enisi filmten. Bic •Steffi* iilfe, njelt^e burd) 
bie '^itffau^pmg im r<annc auti bcn ^}tai)vungi?niii:teln in ha9 
^lul aiiföonünnncn nicrben ftnb, ßeiiinflen nid»t in bcn n%c^ 
meinen Jlvcielauf, bt'üot fie ntcbt einmat burc^ bte övivillcivflc- 
fä|e ber ^^fDvtabev ^inbUTd^i]C0aniien finb. 

SDiit biefer anj^cröciyii^nlirfien 'Jincrbnung ber iHntj^cfÄGe 
inbc§ bic flncitumifdjcn cfcepticncücn 3.^ci*ljä[tniffi' ber Veber 
ned^ üit^t crfd^epft, 5l(le anbevn iin^^fiiljrenben T^rüfeu bc^ 
ÄSrperö IiMimcn in itjrcni Söaiie infcfern übcrcin, ba^ fic mm 
WifXQn gctitbct finb, iinli^e mit Minben ©nbcn beütnnen, unb 
burd^ ii?r ^nfiinimcntretcn enblidj einen ApciuptanefiiljrnngfliiaUjj 
bitben, n.>cld>er baö iScftct n,^eitcr bcförbcrt. Tic abfenbetnbcn 
Sttöf^reti traben einen »eit bebcutcnbci'en X^urd^nteffer, ats bic 
capiUcircn ^-Hntacfäüe, nnb werbe« au ben 3Je^ert berfclben 
umfj.HMinen. llian ti^nnte fict bie al^fenbcrnbcn !l:^tiifenfcinäle 
mit t^Tcn nnifv^iniieuben 2?lnt3efä^ne;}en dam unter bem IMtbe 
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einer mit einem ©eibejtr^aitbfc^n^ kWeibLne« .^anb to 
Wiy tte gingtT btc l^rufciifaiuilc, ta^ (Sdbeiiöeaiefre mit [cineu 
3Jiafc^cn bie 'Jie^je bet 331iugefa6e rcijrafentireit tüürben. 3?" 
ber l'cfccr i^ertjattett fiit bte abfetibevubüH (MitlknfflUäle biird^auS 
üttbere. Sic (Öfen fid^ iutc(|t üt ein 3ic^ <iuf, ta«i au^ eben 
fo feinen ItKiUjren tcfte^t, fit^ feie SopillargefaBC fcJbft, baft c&en 
fj? com^ilciitc 9}?af^cn jctgt, alc" biefe, uiib fecibe ©cnjcbe burc^)^ 
bi'itifleu [id; (o ttjcc^felfettig , bag nur »cnn% ber inneren 
«Struftur, ober nad^ einer gelnngcnen ®in)>ri|^ung oermiUelft 
ber bcrfd^icbcn gefärbten klaffen, cntfri^iebcn ti>erben fann, ipcfcbe 
biefer feinften SKi^jrd^ten iinb 3k^c ane ©aüenfancKen , föeld^e 
am iBlntßcfä&cn gctnlbet finb. ^dj mn| aucfj liier njieber bie 
^uffuii^t ju einem trimvilen 9?erafeidfe ueljnicn, tccfdjer aber 
t3te(teid^t biefe ^Inorbnung flctrcr mac^t, al^ eine Im^c i3cfdnci* 
bung, -iJian [teile ^ einen auö sweietlei ?fäben geftrirften 
'Strnmipf »er, beffen 3)iQ[d;en fc in einanber greifen, baß fic 
fic^ njc^fclfcitiig auSfüUen unb berbrän^en; man netjnie ferner 
an, bvJB bicfcöi C5^etücbe c6en fo in tte Didfe foitgcftridt fei, 
»pie eö beim Strumpfe tn bie ^3rcile gcfd^iet;t, nnb nttin roirb 
fic^ flnf biefe äöeifc ein unflefa^reö '^ilb ber t'cbcrftruttur 
entworfen Ijal^cn. Diefe inni^ic l?inrc(jbringnng ber tlulfiii^ren- 
bcn uitb gallabfenbcrnben Atcinvite bebingi inbef; feine 'l>er^ 
fd^mlcl]ltng k'ibcr; l;ier fu njcnitj mc tn ben ciubcrn T rufen 
fittbct ein Uebcrgan^ ber 3?tnt0efäBc in bie abfünbernbcn Wanäte 
©tiitt; tiirgenb* eyiftirt eine füld;c offene (Sominnnitatien; Sti^ffe 
an^ beni ilMute tonnen in ber Vcbcr fftinil^l iwtc in ben tinberen 
1)riifen nur auf bie iißeife in bie iibfonbcrnben Mtiniite gdanjgcn, 
bat fic anfgeleft vi[# J^luffigfcit buvd}i bie überaU gefdjloffenen 
äüänbe ber (^kfii§c bnrcöfdnutlien, Tiie (yatlenfautile fclbft 
finb bnrd^ feinen 3'^'it^'!"if^i"iii *>«■'!' ^^^ If'^^it feinen H?{in= 
bungcn ber ßapiUargefäBe getrennt, «nb nad? ber !6e^QU^>* 
tung einiger J-erfd^cr mit bcfeiibetcn gellen, ben fi?genannten 
VeberjeKeu, ktcgt, ii^Ül^rcnb cinbere biefe ^<ilk\\ aU abgcvtffenc 
iStiitfe ber feinften (^aUcngänge anfeljen luollen; 9i)?ag bie eine 
j?ber anbcre i'Uific^t bie rid^tigc fein, fu üiel ifi fieser, bag tn 
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fehlet T^rüfc eine fu innige tJiirc^britigung unb ütelfälttflc S5f* 
rittjrung tcr il3lit%cjiäEc unti a&f<?iiberiibcn Äaimlc Stütl finbet, 
aI0 gerate m bcr i'cber; — eine ©truftur, bie notlj^cnbig 
auf bie Sibfoiitermig fctfeft p«ic» bebcutcnbeii ©influ^ auSübeii 
mug. 

T>lc ® aUe fdfcft ift eine bittertirf; fdjmcdcnbe, ttare 5Iüffig= 
feit üwi t5rüii[td)-ticlkr tJarbc, bie mciftentf ber 33cimtfc^mi3 bDit 
@flllcn[d?(ctm utc>;^en eine iiiralifc^e 5Hea!tij?n kfi^t ^I^re 
täu^crft feid)k ^erfcl^imö Ijat btdfad?e StreÜiöteiten iimer ben 
©i^emifem ^erbeigefilt/rt, bie ctibtic^ ba^in ^tU}t fiitb, ba§ man 
bie Ohlfc ftB eine X'tuflöfimg »du ^alU unb *JiütrüntitfäCn 
ktJfad^tcu mal, btc biircf; jtvct et^eiUljiimtic^ Säuren gebUbet 
nvctbcn, welche in t^rcr 3ufaiimienfc^u«g infefern einige '?lc^« = 
ft^fcit mit ben S^ttf^uren ^aben, al« fte fc^r reid? an ,^'o^len-- 
ftoff finb. SÖdbc ©ciiiren entifalten inbcil eine gcvingc "iüienge 
©ticffteff, bie eine, bic fcgeiuiiintc (S^cfeitifäure, cind) iicrt; ctipci« 
©c^Rjefel, UHä^rcnb bic Sf^olfiiurc ober ©aUcitfänrc buvdjauö 
fctRH'fcrfrd ift, Sütjjerbon finben fic^ in bcr t^atle iidc^ ^mei 
Jarbefteffe, ein grÜHcr unb ein braimcr, ipeldjc im Darmfanale 
allnuil^liö bcrljar.^t tvcrbeu unb ben dfcrementen itire gar&c 
crttjeiten. @e gci?t au« bicfev ^ufammenfe^nna Ijcrbor, hiß bie 
ftJaUc im ®ani;en eine [e^r fotjlenftDJffrcic^c 9Cbfouberniig ift, 
uiib fcmit in bivcftem ß^cgenfatje ju beui ,^anic fteljt, tu beffen 
t*T;^aiiifc|jen ScfMiibUjeiteii ber 8tic^toff bie bcfccHteubfte iKolle 

f^MClt. 

Sfn^ lVTfitit>en an Ciunbeu ^at man tem-^net, baß ein 
erwadi>fcncr l^icufd) bon L'iO ^JJfinib iU^rpcrgeuürfjt etira 3 ©t^op^ 
Ven t^^allc in 24 ^tunbai bnvdj feine l'ekr bereitet unb in ben 
3*t)tifflnöcrbarm überfiitjrt. Unb viuf ber anfcercn Seite Ijat 
man burd> i>crßlei4cubc llntevfnri;uugen bec Siafjnmijemtttel 
unb ber Srcremcnte narf^ö'^ibiefen , baf? Ijörfjftenö % ber fcften 
*!i*eflanbtt^cile bcv 6!*a[lc mit beut AtetJ;e aieggeiit, % bagegcn in 
beul r*arnic fclbft uncbev aufgefan^t luerben. Die ÖVaÜc geiji^-t 
alfo nid>t ,^n beu reinen ';Hbfeabei'mik5en bce Aiörpcr«, fonbcvn 
i?ielnu"l?r yt bcujenigen (5Iüff>äfi>'ttt'i) , toctc^e jnr Inneren "^cx^ 
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gelciftctcitt 'S^ieitfle uvtcber i« bas '^titt üuföcuommcn iperbcn- 

SeUi;t*# fiub akt bic &i# je^jt itac^gcttHtfencii T^äcnfte bcr 
©alle? I^ic 'JtntwDi't ^iciMuf ift frfjimcrig, unb mir langfam 
ift nmi ä» cttiigcii ppfitk^cn Mcittituiffcii in bicfcv ^infidjt ge- 
langt, TiQ^ bic (Junfiton ber ficber »cn ^(i|tcr ^Ic^tigleit 
fd, tdjreit fc^u^n bcr ^"iiipcrc ?tnfrf»dtt, friuie bie .Mtaiifl^citra 
biefe* Orflan^, ba^ bct beu mciftcii 'Xljicreii i>L>rfiMn!iit ititb 
einen bcbcittcubcn Unifaitg tH'^i^jt. Airantlj^ftc Dcfn'ultiün bcr 
Mcr fü^rt faft untfcrnunbUc^ juin Xobc, unb Scrfuc^e an 
Xl)icKU ^akn gezeigt, baf^ bct birctta- 3(u6fiil}ruuj^ ber tSJolfe 
au« bcm Mürpcr b«^ i'cfeen mctfjcnff gcfaljrbct ift. ^Sfitm ^at 
ütelfacftc Sßcrfudje in ber S(rt oiigeftettt, ba§ man fcei ^uiibcn 
bc« iMaltcitgcing, ber iit bm Tiarm fitl^rt, ft^ iintct&atib iiitb 
buTf^fc^iutl; , bQ§ teilte (Mallc iuct)r in beii Davm gclaiij^cn 
fpiintc, 9}?art Bjffiicte bann, mn bic ©ailenabfpnbcrimg fcf&ft 
itidjt ju ^iiibcrtt, bie (IJaÜcnblafc, uii^ feilte bic Ocffnung fo in 
tie ^kiud^tpt'tiibe ein, ba& bie (5\il(c itarf; ait^m cr^i>ffen ivutbe, 
Sliif bicfe 'Jßctfe war bic 5"iif'ii''ti ^ev i'cber feflifi nic^t im 
^ertngftcrt beciuh'ärfttiflt. I^ic Öiallc njuibc nat^ hjic bst afcge- 
fcnbert, altetn ftatt in ben I^arni, butdj bie in bet ®alle«=^ 
Hafe angebradjte Siftclcffmurö nad; aiifeen ergeffen. fttle fp 
c^jcrivtcn liiere jclgtcti, föcnu fic ükrijaitvt tm of^cratiüen 
eittgriff ü&erftanbcit, eine flcejje ©efrü^ißfcit, unb «leiften* au6f, 
mnv\ ba^ Vebeii I^'inflcre ^t\t erf^altcn luurbe, eine tebcutcnbc 
?(&maflcnini3 , bic bcf oitbcv* ba^ geü kiraf. ^Qi cinißen SiJe^ 
nifleu «UV, 6ci beiien bie 'Uiafleiiücrbauung fräfttg genng n^ar, 
bic fltopcn ^JJcugcn ciiigciiotmncitcr ^Jktrninfl ju nbcrwinbco, 
fteUte fi«if bev buvrf? bc» ?tutf!u| ber t^aUe bciinvüc si^crluft 
RHcbcr t;et, "iDic iiteiftcn Zhkxc ßingen an V(?llftanbiijer ^Jbma-- 
gevuiifl ju (i^vunbe. ^ei allen aber &eebac^tcte man einen cnt^ 
fefelidten (iVfhitif bcr K-yctcmente, ja felbft bcr ?lt^mnnpluft, 
unb man fennie fcniit nidn bqwdfdn, b*i^ m iDcfcntlit^er 
(ginflu§ ber (i^aUe in dncr fÄntniRnnbrigen ©irfuitfl auf ben 
X'avmintjalt bcftel^t SlU'nn aud,> bic ä'faijcimcrbanung i^oIlKMitnunt 
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ungeftl^rt fcfeibt, fo ifi bod) offcn&ar bie ^Itiucfcn^ett ber <^cit(e 
buntf bic ^Titltge ^'^^f^^""*! ^'^^ ^"' X'civJiiffliuilc fceftnblidjen 
felurbtlbcnbcn Stcffe unb biirc^ bic überiiikißtae faiire ©ä^rung 
bei ^f(an,5emuif?vuitg dtt kbeiitettbeö ,^lraanjcit#nioincnt. 

(Stit i^cttci' lüiLtjtiger (SinfluB bet (^allenflit)'ftöft'it »ft bi« 
3><frmittlima bet Sluffauguiifl bc§ i5=cttcä luib feine Ucberfft^ruiig 
in bie VtjmvtjgcfiiBe. 

@iS cj'iftirt ein uiicrft^rittcvlic^c^ ©efctj in bcr Vcljre dpii 
tjcr T^wrcl?bnnalid)tctt t^ievifc^ci- "JJieni6raticu burrf; »^liiffi^feiten, 
tDcU-^e^ f cftf eljt , . ba§ «iir folc^ie Stitfftflfcitcn bur(t?briiijjcn unb 
fit^ bnrc^ bie ^IRembranen ^hibitrc^ auiStanfdjen, lüetc^e unter 
\i(if unb mit bcr '-öcfcut^tmtijefliiffiflfcit ber 3Jfembrau mifc^Bov 
finb. Oel unb g-ett bringen nit^t burc^ eine mit Söaffer ge^ 
tränftc a)fetnbriin, nnb uingefeljrt. 'Jhm [inb atcr bie ^äiite 
bt'^ EiU'mfanatcö, bie Sffiänbe bcr cinf^intjenbcn (5^cfä|ej, ber 
S|)eife6rei, tiir^ alle bei ber SBerbauuitg nnb 'JiefiM'plißn In 9?e^ 
trad>Uinfl fomtncnben tljicrifrfjcn I^eüe, mit luäfferigen Stuffifl* 
leiten getr^nft. Die ?l»fna^me ven getf in beu ^fjvl»*» ber 
'Dutd^ganfl von freien j^etten bur^t biefc 'Uienitraiten leäre benu 
u«0 eine reine p&l^fifalifcljc Unmi^glid^reit, roeim ni(^t ein Wii 
tcl gegcfccn wäre, roclc^c^ ba^ Jett auf irgenb eine Slrt im 
'Saffer (Mic^ nnb bcibnri^ «nffanöiingsfät^ia madjk. Die BsU 
fen ftnb im ?öaffcr lösliche Jcltccr&inbnnjaen, ©aljc üon gett^ 
finTcn mit alfalif<:tcn 35afeii ge&itbct. Die ©otle ift aüerbinga 
im @tonbe, mit j^cttfäuren tiJ<iitic^e (Seifen 3« fctfben. Da man 
afccr tor',ug?»veifc neutrale f^dk ßenic^t, [0 pitbeit biefc ©tgen^« 
fc^aften nur bann ^h^, iwnn fid) "Jettfäureu in beut Darme 
bitbcn, tuaö aflerbing^ tmtcr bcm ©infdiffe ber ^Hfalien ber 
©alte narfj unb nacl; ticfd^c^en uiiijj. Öicr.ju temmt akr mh^^ 
bae baö t^erfeifle Jett beim Durd^tritte buul? tljierifc^e |)aute, 
roeldjc mit lüSfferiacn Sliifftgtcitcn j^eucgt fiitb, baS in fctne 
Xrepfc^en nnb ,\lüijeIcbeM bertijeiltc Jett niec^artifrf? tUcrfii^rt. 
3eber, ber mit rfjinefifft>er Xiifd^c ober mit Saffer färben gemalt 
ifat, iDeifi^ bafj man nur ein ujeniß t^alle (bie iffaler benul^en 
gctuij^nlic^ ^pct^^t^^aite) tmtcr bie gfar&e gu mifc^u tjrau^ft, nm 

^aal, vHflvt- ttf'citU, i. 'flau- G 
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auf fettigem 'papicr, ta^ foitft tk ^arH utcbt gletcbm^Bid 
annimmt, hk ^arbeit teinioc^ g(eid^attigi atifttagcti unb auiSbreu 
töi ju tonne«. i>n mit ®aUc bcncijtcn ^aaTri>^rd?eu fteigt 
puff ige« ^ctt tn tic ^B^, in mit SGöciffer benc<ftcn nidjt. A^ie 
(^alle tJcrmittcU beinnad^ tic üJiifc^fcarfeit fetter »ut niäffcriger 
gtnffiflfciten , bie ^erü^rung bcr im J^arnifanal enthaltenen 
'Jette mit ben I^arinä^^tten, nnb ben Ueberg^inj-j bnvc^ beren oen 
Slöaffer burd^trünftc Subftanj i« bie "IfHlv^gefäEe. 'Jhicl) 
Unter&iiibung be^ ©allcngangccs finbet mcm flijd? i« bet Xljat 
in bcn llfilAgefalen beS !Darmcö meift nnr ctne epiitifitenbe 
pbet ga»s biti'd;fi(^tt3e 01iiffijjfcit. 3?crfut0c an .S^unben Icljvten 
inbep, bap nad? '?ln^fd;lte§ung bct (^citlc ^itar bic Jettaufna^nje in 
bic SOftlc^flefäße ni(^t ami^ anfl^ijrtc, bafe ober beitn(>c^ n?eit tocnigcr 
i^ett aufgcnoiumcu unb in ben Crg^intemnö übcrgcffttjtt tünrbc. 
®ß fonb man in bem (lijtfUi^ ober liJiltf^fitfte cine^ gefunbcn 
J^unbe« 3,302 X^ciU gctt unb ^cttfänveit cmf KH) liieilc 
(Jtüniateit, hjci^renb ein ^unb mit einer (Mallenfiftei , bei bem 
bic (iVflUc nic^t in ben '3?Iaaen gctangle, nur 0,303 lijcile f5etl 
in fctitent ^^^tnd geigte. @o fc^jeint benn aii^ ben jc^t^en 
Utttevfud?nngen immer meljr unb meifv bae Ofefultat Ijerooräii^ 
jct^cn, ba§ bic ®aile la'fenllit^ taju bient, bie neutralen ^cttc 
au6 bem I5fttn«e in ba* ÜPlut iiberinfüljren unb fcais bie ©e^ 
fräßiflfctt ber X^iere barauf beruljt, baO fie burc^f termel^rte 
9latjruna*cmfnfl^me bcn ?ibgang an Stcff, bcn il?nen bic geftörte 
;^ettanfnal)mc terurfüd^t, auf anberc Seife jn crfe^cn fnc^cn, 
lüal^rcnb .^ugtcirfi ba^ im Mirijer aufgef^;cid;crie gett ä«r Dcrfung 
bicfc« ?ltganges ter.^el^rt unrb. 

iüiir gebcnten Ijier niiv beiläufig ncü^ einiger i^er^äftniffe, awf 
bie nnr tsieUeid^t tm ikrlaufc nec^ junlcTfommcu njcvben. X'ic 
eben au^einanber gefegte ^truftur ber ^cbcr ben?eift eine innige 
^ec^fetiyiifiuig beö 33fute$ imb ber abgcfonberten (ijallenflüffig-- 
kit. Vic 'Jlnerbsmng bcg Ahci«ttaufc* , ipobiird? attee »lmi bem 
Earnifanat ()ertLnnnicnbc 5i5lut erft burc^j ba« Jiltruni ber l'ebcr 
bnr^^geben mu^, e^e e4i weiter In bem Sth^a circuliren fonn. 
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tct barauf ^iii , ba^ eine befonbere Xt^ättgtcit bev 8e6er 
ocrC^aiibcu fein miiffc, bie auf baö 33{ut 33cjiia ^at. 

T'iefe ScbKiffe rcc^tfettigen fict? iicüEommen M genauercv 
Uittcrfudjuiijv 'Die i^eber ift bet Sifjauvtalj tief cttigrcifenbcr 
i^eintfc^er a^eräitberitiig , bte iinv nur imx 2:^dle noA feitnem 
®ü l;at man narfjöcwiefcn , bap in i\fx bebeutcubc i>ieiigen tmi 
XrQ«t>en3iicfcr fid? fcilbeii, ber burc^ bte !?eBeröcnen in ba^ ^erj 
jinb tu bic t'uitgen flefiiltt unb bert fc »erarbeitet wirb, bap in 
bem arterictlen 33lute fauni me^r eine ©pur baoün itaAgeipiefeii 
ipcTben tann, Tiicfcr 3"*^*^ ^il^^* fi^ o^"<^ 3*oß'fff "' ^^^ 
^eSer feH>[t; beim ba« 9?[iit ber ^^fprtaber enthält tuenig ober 
fernen 3"tfer, baS ^lut ber ii'ebcrtenen beigeben eine bebeutenbe 
lüJenge, imb in beni ^ebcrgeitDek felfeft pnbet ft{^ ber ^utfer 
ganj tinob^näig boii äu§ercn ißcrtjältniffcit , bei l^icrfpft tuie 
bei ^Pflaii^enfefi , beim ^uttgern uttb im Sinter fd^fafe, ja fetbft 
bei ber grud^t tni 3Jiutterfeibe. ffld S'fi'fcf^en /- betten man bie 
Veber tBegflenommcn ^at, iinb bte iiac^ biefer O^eratiiMt felbfl 
ne(^ bierje^ti Xage letcii fi^nnen, finbet «tan feinen .^U"^"^^ i>" 
SJlute. Ta'B benina«^ biefer ßncfcr ein Umfc(juntiH?rcbuft 
»erfitiebcner Stc>ffe fei, bic in bciu 'Pfertaberbtnte fit^ t^efinben, 
iinterttegt tuo^I feinem ^ii^^if^fj *- i" wctc^er QSeäie^mig er 
aber ju anbcripcitiacn ^^rfc^nnaäiprcjeffen fte^t, tft noc^ umx' 
mittelt. 

^an fennt ferner eine gcmje (Slaffc tun @iften a«ö betit 
X^ieV'- iinb ^ffanjenrcictte, n>etc^e nur bei unmittelbarer @in^ 
fiif^rmtg in bfliS ilMut frtmdl tiJbtIid? tvirten, ba«* Sföcorara, ba^ 
berüchtigte i^feilgift bev 3ubianer, bae «Si-t^fanflenaift*) (inb in 



fteitirit, alftH (S ia PocV tiefitjaebrn : ffr wüte ber St^laiigf tta Äopf 
jfritettij, ftf aber iiitrb iDn in bie (jfrfr fttrjiea tift giiil in ©fiitf(|>laMtt 
nur f die aif'iflc Sdjl.iiiaf, Hf Ätcu^utipr otet Sit>fif* ttc, mt alle littigfn 
tiiJtftfttJiinöpn , iivet in beii St^Iafen, uffo am »i>pfe (ies'(l't!^c @ift^rtifen 
Ijjl, ttten öflfJ &ur4) ja^ri (njj^lf j^afenjrtlinf l*«im ©ifff in ctt Sunbe 




8^f%t »h^, fdfcfl k<n Xtto tcmf«^ tan. 3n tiefer 

UHR bft9 ®tft fntfefitt. c^ ei In bes fNtfptMii iSogefS^ 
to« tlcMt« ;^{imtttl BBfr im^giiadf ha* sigifQ^k^ ffir b<ii= 
lemm ift, i<<r ts2« loff<amai MTBtmittt. ^ cttt^mie ni 

md^rcre fiällc tief«- Art üU Älie riiirt ü*cniiarf(^Rc^n ^rc= 

Icfcu :,u baKii; — eine .v^tlfdeijhtng fciqcr 3rt ift ficberli* ta#j 
teei^ifcüfw CpKf, tsj* man crfißbcn fann. 3'»* ^ IXcnftfa, 
an einer ^teUe getiffeu toutU , »6 et ftc^ felber tKii ^i 
rau^M^ugen laitn (an tcr ^Mnt, am ^cTtcrann 5. ^.), tarn 
<tuc^ fict» fflNr auf tiefe tki\e cte trirffamfie .püfe bringen, 
W0> er TOtrt fcgar c^^nc Okfa^r ta* iftiiagcfogcnc t^tnübfcbtticfcit 
Rniie«, Jüie gciianmeit t^Hfte flc^e« in a^nltcfcem ^er^Itntff« 
$u bcr ^hum^iffc, »rtc ta<j iK'vfn» jwr 'lVitrf>, cter He ^xfe ium 
3^^!^frJ — fic fint (i^ä<?ruiig«fEt>fff; ^kIi^c, ivcnn auc^ in fleiacr 
l>icngc eingcfii^rl, eine tf^llid^ ^erfe^ang bcr ganzen Slut* 
moffe bctoirfen. ^krtc« fic tagegcn i» teil ülfagcn gcbracbi, 
^e gelangen fie tu t.i^ "^int ter i'fertabcr, turd? tiefe in bie 
l\'ti'v, imb in tcui (Siipillviilveielanfe tiefet Cvganc* u>eTtcu fie 
felbcr ierfeftt unb untgcM>anbclt , fo bat fie «nf bic <5enh:eii teil 
Vclvii*?, nnt naiiieiitiiiii auf bav^ "}tVreenfi?ftcm, feine frt>äblicf>e 
©ivfnng uieljr aitv^übcn fcnncn. "-»hn I^inn icidjt nacbircifcn, 
biifi gmibe ber T^ur^aiig buti^ 1>k lieber e« tft , wildfct tiefe 
tiUfk jerftort. fp ba§ bic l'eber gatiffermaBen ale Sagtet au 
tcm tlfbcrgange bcr im rarmfaimt anfgciUMiintcncu Sti^ffc in 
ben cillgcmiinen iMutfrei^fanf baftel/t. ©ine 31itflcfnng dou 
©OQTarat^Hft in bie i'ungcn gefi^rigt tC^btet gan| in berfeiben 
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©eife, »vie iucmi bas @ift unmittetl^ar i« bic ®£ntmaf[e gc^ 
feroc^t luilrbe, (£«( njirto in ber ?imgc »p« ten ^ctarßcfägctt 
bcrfdfeen «üfflcfaugt, uiib getaugt fe iii teu ßroßcn Ürcislauf unb 
jn fccii ^:»2eri?cncentven , of^itc burt^ bie 8ckr ^t)tbuvc^iie0anflcn 
ju fein. 

gSetfuc^e m giefc^en ^a6en gcjeigt, bat na(^ bcr ^eg- 
na^nrif ber 2i'bcx bie 9ütc^atf?niuttg bcr .Hr^renfäiirc aiiiS bcm 
Stute tebmtcnb ücrrinficil ift, bic 3^^1 bcr f^iTilcfcn S^fiftfSt' 
perc^cn itri i*crljätt»i§ ju bcn fartnflcn bcbcutctib termc^rt, fo 
bafe alfo in bcr 8c6er ein bebciitaiber llinfofe Statt finbct, 
webitn:^ bic 'äPet&rcmtmig unb bic Sctterbilbmig ber Biittete^ 
meiitc ßcfßrbcrt roirb. 

T:c^ lehren wir boii biefcr ?lBf[^)ucifung ju bcn itii Toxme 
cnt^a(tenctt 9?a^rwngetnittcfit unb iljrein (Sd^irffalc juriicf. ©iv 
fagtcn cbcn^ bctß au^ci- bei' i%ik ncd) ciitc jMjcite (Jtüffigfeit 
itt beti unmittctfcav ^ttUer bcm ^agcti gciegcncu X*arnitt;eil, 
bert ä'P^^tffinscrbarm^ crgpffen Jtxrbc. ^iefe ^tüfftgtcit ift bcr 
^and/f|>etd;c[, ba6 9tbfi?nbeniug6probuft ber 55aitd}|fpcit^e^ 
brufe i^ber bcö ^^Jattttea*. ©6 ift eilte tiatc, rPviffcrtjcKc, fiebrige 
öfilffigfdt, bie buvc^ Äödjcii gerinnt unb befouber* bic ßigen^ 
fcdktft l?a{, bic Stärfc tu 'I^cJ:trin tutb ,^Hcfer, fpmie bic ueutra^ 
leii Öclte in t^cttfrturen nmjHiraubefti. ®& unterücgt feinem 
^meifel, ba§ biefcr ^n<^<:t Ijouptfäc^tid; ft^cu in beui ^tötlf- 
fingerbarme burd; bic vereinte ©iniinrfung ten ®alk lutb ©auc^= 
fpcidtcl in il'^Jilrijfäurc übergefiifjrt unb ba| au^ biefcr Wiid)^ 
fiiure cnbürf; '^nttcrfäure entfielt, nnb fomit bic Ucbcrfjti^ntng 
bcr ftdrfcmc^tavtigen Subftan^en in 3ett toUcnbct wirb. ?Iuf 
bie 5^tte fcitft l^at ber Jöviurfjf peilet ganj bicfet&c SBirfuiig, fok 
bic @qIIc, inbem er eine ®mulfion mit iljnen bereitet unb 
baburc^ i^rc Ucbcrfüijruug in bae 39Iitt vermittelt. Sine au«* 
fc^lie|Uc^e ©iimnrfung beS '-Sanc^fi^eic^cl^ aber auf bie S^tte, 
lüic fie im\ einem neueren ^crfd^cv fee^^auiptet hjurbc , ifl ben 
?Jnbcrcn tjtetfat^ Jüiberlcgt luorbcu, 

^J9ci bcm njciicrcu ^urtrücTcH ber 31üljrnn0iS«mitie( burrf) 
bcn Daxm toirb mx not^ ber Xiarnifaft hinzugefügt, bcr ftarf 
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atfdtft^ ift, aber nur itt geriiigeireif aitciige abö«^[cnbert luirb uiib 
benferten ©iiifliiB auf bcn Stäileflcifter erjoigt, üjelc^cn auc^ 
ber Saiic^fpeic^el bcfi^t So mrb beim nad> uiib nadj bic 
faure 9?caltbn bc^ tmc^ löeiuiifcbung ber ©alle @vüntic^=flflb 
gemorbciten ©|>cife6reie^ biirc^ bie Sllfaltcn fldilgt, fc boß tu 
betii uiiteven Zf^iU beä 'Dannc* bie offaItfd>e 9?caftion dot* 
^errfc^t, ^te binc^ bcn ^JKogeitfctft ouftjelci'ten iMiitbitbnei% wie 
©iiüdß^ iJöKrfteff uut ÄÄfcfteff, finb tu bcm unteren Ibeilc 
be« Davnice (5ngfj uerfttiwunbcn mit aufgefauat, bic ftärfeine^t^ 
artigen Steffe gtrptent^eil* in B'it**^^ 9Milcl?fäurc unb 3?utter* 
\&üxc benttünbcU unb iilij 5<^tt übergeführt. X^aiS freie gctt ift 
ebeiifaltö nar^ unb nad; in bie 3?htt= unb iS^^jlne^maffc eiKgC' 
bnmgcn. ^e n»il;^er ber @|jeife&rel bem I^icfbarme remint, bcfto 
bräunlicher imrb feine »^arbc burit bie Unitiuberung bciS C^ciUen^ 
farbftoffe*^ bie tcn icucm eiacnlljijinltd)cn «ottjflcnic^c bcatcitet 
fft, t^ctc^c \{^ lüefcrttltc^ t>cn bem eigcutlitbcn ^äutntßgerudj^c 
inttcrfc^eibet. 

'am ber ?luaU?fe ber (Sycrcutente flcljt f^erfor^ bap bic 
uuucrbautitticn ^ätcffc bct 'Jüvi^rung , tric .^oru , ^ot j , bic 
3cHt'nn.>änbc ber ^'flanji'n, mit ben tiefte» ber ©alle unb 
bem Darntfitlt^iiii bic .^au|:tmviffe bcrfcfbeu bitben , unb bnp 
nur fln^crorbciitltci;! k^ciüg IciMicbf Stoffe [id? noc^ barin 
pnben. *^ci ubcrfd?üffi^cr glcifctinaJjruMg fielet man fict« noc^ 
uufellftvinbifl nuföefi'^ftc üPhiPfetfafern , <ScljiTcnftü(fri?en uitb i^ctU 
jeUgcivefcc; bei ^^flanjcnnal^rung finbct man bic aus Öct^ 
(nlcfc rbet ^oljfteff bcfteJjcHbc» ^'crntaebilbc jkiar uuoeräu* 
bevt lieber, aber i^rcd l^slit^cn 3n^ltc$ beraubt; bei über« 
frfyitffiöer ^^flair^cunatjruni^ erhalten fvtfj befonber* bie Starte^ 
me^iförner am Itin^iftcu, fc baß mau j. 51^, nur fdteu ba*J 
@tärfemc^l iiac^ Äartoffelna^runfl tu be» ©ycremcnteu »er* 
ntiffeu mirb, 

9?ctracbtcii »vir bcn SScrbauuugStjrcjeß im (Mannen nac^ 
feinen 9tefultatcn, fo ift er eine cbemifcbc Oucrattpu bcs Ot- 
gant<tiuH#, wclcfce bie ?ineiguuiig ber bem iUtpex tauglicben 
©ubftan^ett ani^ ben "iWaJfruujj^mittcln eutit^ebcr burcb einfädle 
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Suffaugung ober bcc^ tief eingreifenbe Umfe^ung jum ^tocde 
^t. ^ie ^Betrachtung ber 92a^rung«ntttte( , t^rc (Sigenfd^af^ 
ten in )>^i^fio(ogifc^er ^infic^t unb t^re Regierungen ju beut 
^ud^olte bed menfc^ttc^en Aorperd tft aber ju lotc^tig, a(d 
bog tDix berfetben nic^t einen befonberen Sricf unbmen foQten. 



Utcrtfr Iriff. 

■Be lange fciö ttn S^ciu tcr äOclt 
fittl»fi>pfyie jufflmmfiibdir, 

fagte bcr '^idjtcr ter einem l^alben 3^^^'?""tfi*t ton bcr 
9f?(itur itnb tie ^cute m^ \\\üf bic tciben ^nctfcbciii, bte er 
»amitc, bk cinjigcn, hyJc^c Setcii iiitb i^cmgutii^ in bcr 
gcfointnteii tfjii'tifc^cii Seit crijaftcit. ?fi?i:^ mächtiger aber lyc^l 
ale bet Xrieb bcr gcrtpflaujuna , ber mc^r in itibbibuctfcn 
(^rän|ini feine ^laö}t übt, ift bcvjcnigc bcr Sclbftcrhatluiifl, 
HKlrf;cr uiuijiif(f;i'äjift ^crvfc^t, wiib einer jcben Xljtcrgvitfung 
bie i)ialjTimfl bcftimmt, lyctt^c iijrcr OtjanifcittPH angc^ja^t ift. 
Si^ir u^evbeti in bcr Selgc fc^cn, bap bcr t^ierifc^c ili^r^cv 6e* 
ft^lnbifl biircl; ^Ittjutuitfl unb ^Ibfctibcnmg bebeutcnbcii 'iOcvIuft 
an Stuft crkibct, bcr crfet<t u^erbcu mnfj, nenn bcr .vti>r^er 
felbft nii^t ^i^ @runbc gc^n foU. Tiurc^ eiijctittjitmlifi^c (Scfü^Ie 
hjirb bctn iPciintltfein bcr IJJaitßet bc? Ci'öani^njn« nitb fein 
SPcgc^ren m<^ frifc^ev 3"f"t?r bcn 'JZa^rung«jftDffcn funb getrau, 
.junger unb Tiüx^t ivcrten unter geiüo^nlicbcn i^crljaltniffen 
nur bkinu em^fiinbcti, »Knn bae ©cbiirfni^ fcftcr ober fliiffigcr 
@pdfc flcfiil^lt imtb, ®i? amötjnltL^ nuti) bicfe öntvftni= 
bmiflcu imcbcrkljrcti , ii> fd^vi^er ift cc, ftd^ flare "JUtMunft itter 
t^rc Sntftel^ung jti geben. @^ fragt fi£^, eb bie ©mt^finbuitg 
btcfcr S^cbilvfntffe an ein.^ctnc Crganc gcfnüi>fl fei, über efc fic 
bem neii? bunfien ^ttti tee ^Klgcmeinbctiuiptfeinc' angel^örc? 
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©^ ift eine U^Qtfacfjc, bvif^ 9Jp|jctit ctcr .junger auj^cublitf^ 
üct« tuTC^ ^iufna^nic fcfter Sti-iffc in fccii Siliaüen gcftillt ii'cvbeii 
fann, iinb bcifp bei leerem 'i^iitftcit ha& S^ebütfiit^ frifdjer 3nNJ?t 
gefügt! iDirb. ^ii§ bte 6ittftel)iing tcS .^luitgcvö bcmnadj auf 
einem befttituntcit .ßuftciiib bce Uiageii? bcntljc, unb t>on btcfcm 
Organe ouS biu-c^ bte ^fagcnitctucn bem Smnjßtfcm Tkir tvcrbc, 
fann nic^t fleläitjttct werben. 3n einem fpdtcrcit 93ncfc n*crben 
ivir fc^cJi, iüelf(;e 'Jt'erceii bc« Crflant^mnö fv<^jic[(cr bte ©inv^fin= 
bitngert »nb ^i^cbürfiuffc bc^ 'iDJagetifl bcui ©d^iritc aitfcUcn. 
J^icr fdiincn tüir nur barauf !jinbenlcn, ba& bcr ^miger nlä^i 
etnfvsd? nitf bem 50i'aijfii (mein tei'iil^t, finibet« bafi audj ba^ 
@emeingefii^l it^cfejjttutcn ^?lntl;eü bacviu nimmt, Sufeftan^en, 
n>etd>c ni($t uctbvint werben imb bcni d'^jani^mitö feine» ©teff 
jur Wnfiuitjmc tiefen, vermögen ^tüat bnrc^ J'^nmifl bcs liJa- 
ßcm? auöetitlttfltctN aber itid;it auf längere ^cit Ijin bei* (.^^cfu^I ' 
beei .^'»unöcrö ,|n ftükn. Xfjicre bieten alle ^'^id/ett beö .[^unflcr?, 
twnti fie mit SnbfMii'yCn gefüttert rcerben, bie jirar bcu 3)i'o0eii 
fuüei«, aber biirrf) il;re 3n!f*"'i»<^"|c(jitng nicl?t gecijinet finb, bav^ 
i*cbcn bc^ Crgaiiiemitei j« ertjattcn. '?iitbrcrfcitö ift eö über 
m^ bte l*eerc bcö 3?ictßciif allein uit^t, luelc^c bog ^tiugctrge^^ 
fn^t bewirft. tÜIan !jat ^llJcrgcnci unmittelbar «ad; bcm för* 
HMc^cn, lüo ber "iWagcn geunjj DL-^flfiMnineii iccr ift, nitr fef^r 
geringen ''^liJi.^etit; ^mei bio< brei Stnnbcu uadj bem CJffen ift 
bei ßcfunbeu fräfttgeit ''Mctifc^eu bic ^Dfagemjerbaitmifl Willem- 
men beenbct itnb bcr ll^igen üellferamen leer, tL^^lJrcnt^ baa 
^migergefüljl erft einige Stuubeii fi.Hl(cr eintritt, t^ie« tli^efiiljl 
b€TUI?( bemn(jd(> offenbar nic^jt auf bem 3»f*c"b be^ UlJagen« 
allein, feitbcrn and; anf tem 9?cr^Mtm|fe bcr eingeführten ^laf}^ 
rung^fteffe ju bcr gefammtcn Oefenemie bcö Jiör^^erö, ''^n 
lofale 3uftanb be« lltagene unb bte allgemeine Spcifimg bcr 
Jjjrgaitifcljcn 'iD^cifcf^ine burc^ Sitbftanjen, iüctd;c tt;ren 3Jcrtuft ^u 
beden tiermi^gen, bie<j finb bic betbcn J^*aftercn, u^eld;c bei <Sr^ 
;seugmtg biefce (^cfü^teiS jufammcniinrfen, utib je nad; ii?cr[jäU^ 
iit§ ber T)tttgc in bcm einen übet aiiberen t^aUe bcbcntcnbcr 
^ruertreten. "Den ctneit Hefer gaftoren, ben lotaleu il^ngen* 
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. äuftanb, !öttncn teit leicht in feinen üerft^iebcneit ^i^afen erfuT» 
frf^en; bn«S ©emciitgcfüljl be* Orgaui*mue j^ingegeii tetu^t auf 
jii mamuj-^ffldjen ivcdtfelnbett Ontnbtagcn, h)ic auf bcr ^ftfd^img 
bei' ijcfatiuiitcii i&lutmciffc, bcö ^l^fcrtatcrbhitce , bc« ßijtjlu^ unb 
ber Vljiin^^^e mib beven SBcc^fchmrfuJiö ^"f ^ic Sterten, fo ba| 
eine geitaiiure ''^liiatljfc jur 3<^it noc^ unmcglitt; ift. 

3n äljnlic^ev 3öeifc jerfpnttevt fidj iiurfj ba« Oefü^l be« 
I)urfte^. Düinb^ unb 9iiidf;cn^fDl^(c fptelen ^ier bie ^HdUc be* 
3Jiagenf ; Dürft tuirb jebeömd em^fitubcn, fr>5aö> bicfc ^^eile 
treffen njerben, ^iL'tevtranfc , l'cul^ bic t?ict unb ftrtrf at^nien, 
über burc^ ©müvje itnb Schärfen m (Srii^finbltd^fcit ber ^tx- 
oen ber Sd^lcinUjaut ffcigcni, futjlcn fc lange Burft, bie SOhmb- 
UMb 9?ad)enpfj(e itt ben gcwoljnttc^en ^5<?"<^tiöffit^3rab gebracht 
»pcrbcn füntten. Sic^erlic^ &critl?l aud? bic X^atfai:^«, ba§ bei 
gToßer ^tge unb Xrccfenfjcit bcr betrcffenben Xtjeile reine§ 
©affer mcnifler ben X)itrft löft^t , nU f<:^lefmtflc @etränle , auf 
bnn cirtfnd&cu ©vutibc, ba§ erftercg fc^ned ecrbiutftct, ii^a^renb 
leljterc bic $eucf?tigfeit länger jiiriKft^altcn, ?I Itcin n^ir luiffcn 
bei heftigeren (.Mt^ibini bcS 'BurftC'S eben \o ^nt tct« (^cfii^ ber 
Jrorfenljett im 'äJhmbc tcn bcni aKgeineiiicn iVbürfniffe nat^ 
fflttffigfcit ju unter f (Reiben, al« it>ir auf bcr anbcrcn ^dtc Vm\t 
füllen fUnncn, ufjne ba& unfere 3)lunbtjöl?lc gcrabe trotfen ift* 
Sem ift cd nti:^t fc^on bd auftreugcnbcn 'iD^ärft^u im Som^ 
nter bi^gegnet, baf? er mit ausgcb&rrtem (Daumen unb (^^äcnber 
^ungc an einem iPtunucn anfvim, bort bt^ ju j^itnjlidjcr 'Sät 
tigunß unb ?lnfüUuug te? ^l'Jagcuö tranf, unb bcuntdj beim 
3?er[affen bcr GitcUe wd) I^urft cmpfiiub, b€r erft nacb einiger 
>icit tcrfc^iPönb, uacJ>bcm ba^ in ben 9Jt'agen gebrachte ©offer 
oufgefauflt iiub in baö ilMut ftbergegaugcn war? ;£iuiiger unb 
Tiurft finb berannd? cem^^lejre Öefü^lc, rooburdf bcr Crgani^mu^ 
fein ^J?ebürfnijj nac^ ?lufna!)nie uon Steffen finib gicbt; bie 
unmittelbare CSmpfitibnng bcrfelbcn ift au bcftimmtc Crgane, 
ben 'iDiagcn uub bic "lUmibI?iJ(j(e , gcfnii^ft, irätjrenb ba« aUae-- 
meine ^ebürfnifi n?ai?rfel)cinli(t> burcb bic ^ed>fc(U)irfung itrifcbcn 
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Hm ^n^lle bet auffaugenbcit ^e\!x^i unö t^rev ^Jlerijen be-- 
bitigt tpirb. 

"JHc^t icbe ^JJotjriJuq inboffi'U ift für jcte^^ Xljtev aiige^ 
aieffcn, tic (Siticu lebmi nur i^eit }>ft'^iiätirf'<-'i' ^ ^i*^ 5lnbcrcn 
nur töii t^icriffljcr -^ü^ft, lyiäfjn'Hb '^{nbevc loleber a«^ bei* 
ben 'Sktnrveic^en jufllctcl) iJ)rc Sialjnnifj fccjieljen. Xie Orga= 
niffttten cinc^ iebcti "Hjim'* c>itfi?ncljt feiner A'ekj!vm>etfe unb 
(einer ■Jk^runa, unb mnw aurtj tie i^efc^c bei ttjlenfc^cn 
^ttbung nid^t in \c enge ©räiiäcit fic^ tefd^ftanfcn , al« 
man ju gtaubcir jicncigt [ein föimtc, fo ift bcc^ im M=^ 
gemeinen bie liebere iitftiinnmiiij mm ieben CTßanttjcilee mit 
beul i^taiie bcs> ÖSin.jeit fu ^iiiffnllenb ttitb bcr iöaii icbcö Hjci^ 
Icö fo fe^r beni Sau bcr übrigen Il^eite aiigcija^t, ba^ oft 
\dftn i\m einem ciit^,cruen X^eife btc Seftinumnig beö ©anjeu 
erft^tüffcit lücrben fann. 'iiScxfm rotr einen iölicf auf bie bem 
3Henfcf;en nä^cr ftcljenben X^iere, bic ©Üugct^iere, fo feljcn 
witf baß bcfenbers bic tMrCiittng^ovßrtnc unb bie ^^nc e« 
ftnb, irdct>e tn engerer iöcitetjung ,^u cinatiber fteijcn unb barauf 
^inbeuten, meldte -Jialjrung beni Iljieve angciuiefcn fei. V<ix 
(?ftcifdifreffer |at mc^r jjber iniuber fpiije, tclc^- cber meffer-^ 
artige ^ü1:)m mit ftt^netbnibcn .Rnnicn unb fenfrec^t in eitianber 
|?affenbeu Megelljtjrfcra mib 5>cvtiefiiniicn , jUin 5eftl|altcn unb 
3ftrci|en ber 5j?ente; — ber 'pflan^ctifreffer bagegen icigt berbc 
^Ä^ne mit |?fattcn Jh-micu unb i^orf^irinflenben i^eiften, n>e((^e 
jum 3*^TTeiten unb" äcrnifll^icn ber '^^it;irnii0 geeignet finb. 'Vim 
3ä^nen narif ift bcr IVenfd^ auf a^ennljuug kibcr ^Jiatnrretc^e 
angeiüicfeu, fein ©cHp naijert fic^^ bem bcr ^rürfjtc frcffenben 
Stffen einerfeit*, bcr 9iÜc^ fi*ef|cnben ScfHueinc anbrcrfcit?, nnb 
bic ©rfai^ruug (jat fd)jjn längft K-ftätigt, bajj eine juiecfrntij^ige 
3)iif£^ung pflanzlicher mib t^terifdKr -^cft ben itjefcutlid/flen 
©iuflnß auf bic ä^cfln-bcrung bcö Ieibtfd(?cn Södjlee ausübe nnb 
ber ^md einer jebcn vernünftigen 0rnal;runggti^cife fein mitffe. 
Sir n^erben in bcui leerlaufe fcljcu, baf; iiamcntüd; in lälteren 
3»ncn me^r 0tcifd?naJ?r«ng, in ujärmereii meljr i^flnujenna^rung 
bbrtjerrfcfyt , ba§ nbcv bie auefc^licBliclje fftan^enlcft im 3Wge- 
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meinen bent ^^nbbtbuum eine kbeittenb gii^iere SBcrbauungfl- 
arbeil fcei »er^attnipiaOifl gcritigercr ^lufibeute aufbitrbct. 

Vk Mn^t, )vtUi}S m^ fviil)creii 9üifirfjtcn tljitn'if'E^e unb 
l?ffiiiijlii:^e Dia^niiij^ trcnnti;, ift titbci kl mcitcm f«? greß nid^t, 
die itmn ftc^ aen?t5fjntti^ ijptftcllL 3n retti djcnttfc^cr 'Jicjictjung 
Iflffen fhl? jiuar bebcittcnbe llnterf^nete finbcii, bie <\hcv itn Üawfc 
bcr 3?ertauun9 auf rctii quantitative S^c^tc^imgcn rebucirt 
tücrbcii. i£f (aiigc nian frcilid; gfaubtc, bei* ©ticfftoff fei bcm 
$flan3ciircic^c faft burrf;au^ fremb unb pr bie tfjicrifcficn Siib^ 
ftauäen c^nTafteriftifd? , fo fange fcniitc man upu einer totalen 
ajerfct'icbcnljeit iiberäengt fein, unb tcn t^icrijilfer 9fa^runfl nis 
tun ©ticfftpffuafjrung , tM>n *PflanäennaI?rnna ale Pi?n ftirffloff^- 
Icfcr 9?ctf|ntn0 tebcn; — jeifet aber, \vt man nac^gcunefen Ifcii, 
ba§ ade ^Pflanjen Sttrfftoff enthalten, unb amar jene cigentpm^ 
(ic^en ftirfftcffJjatiiijcn itbtpcv , bic \m in einem frütjcrcn 'Briefe 
unter bcm 3iamen Slutbitbner tcjeid^neten : [ci^t fte^t nur uoc^ 
bcr em^irift^e Sa^* feft, ba| ttjierifcfve .^ft^ft fticfftoffreidjcv ift, 
als ^jflanätirijc. Sir effcn fein Sleifd?. n^eldK^ nid;l {^ett, mit* 
^iii eine [titffteftlofc 8nbftan5 ent^ieUej tüir oer^c^rcn lein 
l^fTonjÜc^cS ^robuft, ol?nc eine gcrinfle 9)iengc jjftanjltc^cn 
OafcrftcffcS wnb ©tmcifee® aufjnne^nien. Der llnterfc^icb ^wh 
fc^cn |>ffaU3rid;cr mtb t^ierifAer lilkljruna befielt bcmnac^ fjaupt> 
färfjtic^ barin , baß in tejjtercr bte bUitbilbcnbcn fticfftuffrcid^cn 
a^erbiubungen , in crfterer bic rp^tcnftpfft^altigcn , ftitlftpfftpfcn 
Subflaujcn übcrtticßcn. 

T'tt djcmif(f;eii ^nfamuicufetiung bcr ©teffc iiait, mc(d;c 
tttir in ben '^itafjfrnnßiäimittetn cr^adcn, lann man mcEftere C^rnp= 
pen utitcrfdicibcn, bie tu il^rcr i^e^iel^nufl \n ben Crivinni be« 
Jftörpcre äutcrft tcrfc^ieben finb. TJa in bem Cigantijnma 
fein djeinifdjcr ÖrnnbftDff bereitet tucrben fann, libctljanpt eine 
©rjengnng fcn Stcff im CTgant^muS gjinj unmi^fllid? ift, fo 
muffen alle bie jenigen iBeftaubtljeilc, an* u'efc^^en bcr Üprber fic^ 
aufbout , bcmfelbcn ocn Sütjjen ^ugcfit^rt , alle Wn^gabcn burc^ 
t£tnna^mcn tun ^u§eu Ijer crfefet n>erben. 5)ie ^dätigfeit bc9 
leteuben Orgnni^muö mut fic^ net^iuenbiger Uöcife auf bic 
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Umfe^itng iinb l^rfitiebfnartiae ®mnbinirnTta fcev tfingcfnljrten 
©nintfloff e &cf djran fcn . 

(Sitte ^Jleiier^euflmia beii Materie finbet hi bcm £ört>er 
eben fo iwentg *£tatl, aU fcnft irgcitbmc tu ber SBctt. 3fi* ütelen 
jl&pfen fjpuft fmüdf nod} bte 'itniiicf)!, alö tüunc bcr Orgmüö^ 
muH Steffe tTieuöctt, vilö fenite cv ©tfeti, Aalt, iKitf ober fünft 
h-genb eütcit cf;cmtfc^e«i Ö5i'mibftcff üu« bem *Ä(^t^ fc^^iffen. 
tDiaii tcinn jeljt bteift bc^ciitijk'iT , bo^ nur bte llnmtfft'iitjfit, bie 
nic^t feigen unb ^LHeu tüiU, iöotfteüiinöen biefer 5lvt nie!;r i^bet 
minber ffnr auefle|3räigt (jcgcn fann, SBpvfteÜmtge», bie ficfi biirauf 
ft&j^n^ biife bicfc ®runbftoffe in anbertr ^cxm beni Crganiä= 
mud ^iigcfit^rt »nb in btefem in eine ittiic <S»c[tatt umäe^n\iflt 
tDCvben, 2Biv muffen beinnac^ aUee bai^icüiiue, Um^i in ber 3"^ 
fammeiifc^mtg bc$ C?r^;)anidnius anfgefmtbcn unb aui bentfel&en 
butd^ beu 'Steffüerbmurf) an^ä^fi'^'^' trirb, lutcber erfe^jeit, nnb 
toiv fLHincn bieicntgen ©k^ffe, ibcEc^c jn btcfcnt ©rfajjc btcnen, 
cr(« 5?aljritngSmUtc( hn todteflen Stune b«3 Söovteö 6e,5e(c^)teit. 
So geljövcu beim eknfo bae Saffa unb bie imorgatiifd)?!! iöe- 
ftanbt^eite , iiiie bie eiweipartigen unb fticfftofflofen Stoffe , 3« 
bcn itinf^ivcnbiöcii ^Jialjrun^ömittelit , <?!)nc bereu ©iiifüljtiing ber 
Organi^mu* ju (iJtnnbe getjeit toürbc. "Xiay alle biefe Steffc, 
btefc 9Ja^ntni]^mtttct im lüfiteften Sinne bcö ^orte*, uLHfjiij 
feien ^ geljt Ieicf;it um beni iÜ?cfeu bc0 (el'cnbcn Organtemnö 
^erDOT. ^iet ift nic^t* ftabit; cd- ift feine ©niä^rwiifl benf&ar 
o^ne ^crftörutia auf bcr einen Seite unb ©einen auf ber 
anbeten; tcii ße&ilbete 'If^tefelflcifrf; , bie iH^r(jvinbene 5*ifev 
finb lüüi^t in ciingcr X)cmcr befiiinntt, fcnbern iverbcit ftetö tcie^ 
ber jerftört unb neu gebitbct. T.k\m m'i^m Uinfc^njutig, 
biefen fkten ©ed^fcf ber IVatcrie ^at fct>on baö 93c(t fc^r »yp^f 
bcßtiffen, ireitn c^ jcittfflc^ 6el)a»ptct : bcr 3}ienfd; eritcueve fic^ 
QÜc ficku 34)rc fliln^Itd); — bie ^^^ijfietegeit finb freiließ not^ 
nic^t fp nieit ßctommen, bcn ,5dt|.ninft ntit töStiöer Sidjcrfjcit 
bcftimnicn ju Kennen, finbeit aber borf; meit ßeniigcrc 3cttT<Siune 
für biefe (Srneiicvuu^. 
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1}ic ftirffti^paltigcn t£iibftfln,^cn, mi<i)i tvir mit bem 5k- 
incn ber S^tutbübnev te^fic^iicten, urib ton bcncu mv in^mx 
S^fute feltft jmci .^aupttv^jj^n : bcn J^aferftpff mib baS @iti)ei§, 
erfanittcn, finb uamciitUrf) tn beit tljicrifi^cit Äörpent in pofeter 

(inb mit cimcijjtjatti^jcm Saffcr, ba^ unmittd&at aitö ber SBlut^ 
pffiflfeil f^crfjMiimt, burdjbninac». ^n bcn nidflen Organen 
finbct ficfe ciuc^ iioc^ iitcljr ober ininber 0crcmiene& <5in>ei^, tuie 
iiamctitlicti im ©eljirne iinb ben 9ici*eeiK Tiie grofee tÜiaffe bee 
^liuöfelfleifd^ce bei* Xljierc tcfte^t ou« gafevftoff, ber freiti(^ ttid^t 
ganj bicfdbcn @tgcnfcfcaitcn jctgt^ anc bcv 5ö[cr[tcff beS5?(tttcej 
Qü^ tk $n>niftcffc unb bic Iciuigeknben @cbi(bc ^abeit einige 
Sletjntidjfeil mit bcn ©ituciEftetf^n unb föniieit UMtjvfrftcinlieit 
umiiittctbar aus benfcfbcn ^ertrrgeljciT. iOkn ficljt bcmnot^, 
ba§ bcr itörpcr in feinen mcfcntlid^fteii X^eÜcn wnb [einer 
grüßen ^J)i\iffc m^ awö btefcn Sti>ffen ^iifaminengefeljt ift^ unb 
ba§ bic 3iifut|r berfctfce« bic erfte unb n>efentlic^fte (IJniiibfee- 
bingnng einer äiecrfmä^tgcn ^IJakimg fein mü% 'iMiit unb 
31eif(^ bcr X^icre i»ietcn bic uuniittetbiirc JKegenerattou biefer 
(Stcffe »flv. (S^ giebt akr annerbcm «ocb ctuc 'Htcnge upn 
^J?a^rmig«miltetn, MJdc^c bicfetbcn in bcbeutenbei Citantität mi' 
galten unb bic man bcp^alb nic^t mit llnredjt bic |.^taftifcbert 
*Jial)Tnngi!tmilteI genannt ^at, inbcm aus iljncn Liovjtigv^uji'ife bit; 
^iJknbtlbmig bc« ^Hadma über ber 33Iutf(itffigfeit mit ifjicm t^v 
m\^'- unb $a[erftpff gerade iKviiergel^t, Bo fcljen ir^ir benn 
außer Slcifd? unb 3?fut in beti ©icrn ba« eimeiß, in ber Wüd^ 
ben Älvifcftoff at« roefcntfic^ ^jUiftifc^jcit ij^cftanbt^cil, nnb in best 
nteiftni *ppauieti, [a man tann fage« in jebem [ebcn^tfiätigcti 
^^flatijcutf/cife, fiubcn xinr ^laftifc^c ^eftanbt^eifc in greiserer 
cber gerijigever Omtntit.it, T}a^ i^ffanjcueiUHHE jeigt ficfa in 
l&etif^em ^nftüube in allen ^ftatijetiftiftcn , u^enn auc^ nur in 
geringer Oncmtitdt, Ter "Vnan'iOnfafcrfti'ff i[t nidjt minber 
oUgenieii! i^rbrcitet, uub fcubcvl \id} getiHUjulirij mit 'iMattgn'in 
lun-niifd^t um bcn frifcbeu i'flanjciifäftcn unmittelbar uart) i^rer 
?tu^>jreffnng in ^wm mm gclatiniJfcu ^Jficberfc^Iage« ab. 3n 
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ben ©räfern, itt tcreit Saft bicfcr ©tcff ciin i'drf)Üd)|tcn ter^ 
treten ift , fdjeiiit ev l^ic^ micö iinb nad) in eine eevumnbte 
<Su&ftan5 uniäitfe^en, bie man beii Ükhcr genannt ^at, bie 
fccfenber* in bem ftSetrcibe in bcbeiiteuber Wm^c i^oi'fomtnt. 
%u^ beni Sciictiinc^lc , iit bcm bicfcr Stoff am vddjlicfoften 
Dtr^anben ift, crtjätt man t^n einfach baburd[>, bop man baö 
33?el^( in einem iBcutcf »on grofeer i^emiioanb luitev bcftättbigcin 
:?öafferaufgic§en fo tanjie fnctet nnb verarbeitet , biö ba« ab^ 
fliegeiibc ffinffer iticijtö meJ^r mit fid^ fi't()rt. 3u bcn *£amc« 
bcr $>iilfenfiti^te, ber ©rtfeti^ Seinen unb ßinfen, ftnbet fitV 
enbltcb eine bcbeutcnbc Cnantttät mm eigeutljilintidyai 'Steffci!, bcn 
man mit bcm :fiamen i'cgumin, <gvtfciifti>ff ebvr ^l'flaKicit-ßaKin 
kicgt f;at , tycil er in bcr X^at nüt beni .iläfcfteff ber WM} 
ml ?lc!)nftc^icit ^at, ©« nnlcrliegt feincnt 3n?etfcl , baß alle 
tiefe Stoffe burc^ bie dSiennfd)c Xtjvätiflfeii ber terfif)tcbcnen 
d-flani^meu iiicinanber Üt>cr geführt Ererben föniien, ta^i ä- 5Ö. 
^äitgtinge, bfc in bcr ILVuttertnttd; nur i!äfeftoff erl;a[tcn, an^ betn* 
feifcen bcn ^fiifcvftcff if|re« iÖlutee nnb ifjrcr ^^Jtuefcfn, baö amd$ 
t^rer Ctganc bereiten, unb l;a& anbrerfeitö eine fängcnbe t^rau, 
jic fi(^ nur wn 33vob nnb onbcrett pflanätif^en Stoffen nä^rt, 
Aüü biefen Steffen ntc^t nur ^fut nnb ^I^ifd? ^W^ eigenen 
Äi)r)>er«^ fonbern aud} bcn Ifäfeftoff ilntv Wilü} fccveitct. 

lüuf biefc Ifjatfadicn fiipcitb (jat man fd;ojt ivftcr uerfnd^t, 
bie tserft^iebcncn "J'ialjrun gemittet l^iufid^ttic^ i^re« SSert^eö für 
bie ©rnäfjritng jufainmenjitftclkn , nnb giertet at^ irefentlic^cri 
^unft bcn &Vl;aIt bcrfelbcn m blutbitbcnbcn ober vlaftift^en 
©tüffen in baö Sluge jn faffe«. @anj genau fanu eine fott^e 
^ufajuinenftcnung nic^t fetn , ba einerfett^ tJorm nnb CiJi3(td^reü 
ber «toffe ycrf erleben finb^ fo baß i^ir ntc^t Eni ^i^orans n^iffen 
f&nnen, ujdc^e SBcvbnumig^h'aft ber Organi^nmö jur 95cwäl^ 
(:igung ber bargebotenen 'Jiotjvuitg aitfmenbcn muß, unb ba lüir 
anbererfeitö and; nirf|t kred^nen tonnen, irc[d;er .«raftiu'rbraud; 
nift^tg ift um ben einen bcr Mutbilbenbcn Stoffe in ben aitberen 
ubcrunfül^ve«. 3nbcffen liefern fdd^e ü[un■fid;ttid;^c ^^nfantmen^ 
fteüungen ber Oialjtnng^nnttd borf? weni^ftenö bcr Satjdjcit fic() 
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tihitjcntbe iHefitdate, tote um fo ine^t kad/tet fein woüett, tvcuii 
cö fic6 tiif^t nur itm ba^ 3nbi*Jibnum, fonbern öudj um bie 
SScriJnHnantinitt}^ im C^h'ü^eit Ijaiibett. ^Ufait gcftatte mir ei« 
^i?cift.ncl l>icr aiijufil^veit. 55d dncT XtjetiCTim>i| ilc^ bie 9fc-- 
gicviin^ m^it '-i5erit iii (.^^ciiua diVn* aitfaufcii unb prie^ fic^j unb 
i^re ^d^^eir, als i^v adungen luar, ben iHd^ faft ju bemfet^ 
fcen i^rdfc ju cr^aüett, \m ben btinial« fel^v Hjeurcn ©tiseiij. 
wd^m maii bul;ci^^ ben Wi^ cvfeijcn iüßUtt\ 'iü^aii tmiic^t mrr 
einen "iölitf anf bie nad;fofgenbe XctkUe ju »üerfett, nm fic(> .jii 
ükräeugen , baß ber y^etö nur ein ^rittt^cif ber thitlnibcnben 
Stoffe entpit , bie in bcm 3\3d}enmet;[e üorfoinitien , unb bafi« 
abflefe^tu eini bcr ^iTm be^ 5üiob€«, in \xh^k bcr Ükiet gar 
ntt^t gebracht tt>eiben faiin, btc Stegicruuö mn 3?(!rn in angc- 
ftiiiuiulcr gonttmiemculiileT U)in?if)'en^eit für fciefdbe l^icngc ccn 
näl^rcnbcii Stiiffcn, irclrfjc fie beim l^liifaufc \>on Seijen t>ättc 
crfjfllten fcnuen, ba« r^retfadjc an @db au«gnb. 
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i)futTtticii«fcaIc nvic^ bcm >Kdd;{lmTnc bcr ??a[frnngennttc( 
an eiiiH't^isrfioen ik'rHntinijjcn im fvtfdjien .^uft^titic : 
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3wirbflit 



fW,94 
b6,lü 
81,61 

83,28 
87,7S4 
93/78 



(Siite jnjeite Jtlaffe fen ^bl^runa^fteffeit bieten bie flicEftoff^ 
bfeit ©ufeftanjeii, ble gettfcitbner, He man aü^, ebiöo^f 
iitc&t gauj mit Mec^t, bie Öfefpiratienemittel genannt Ijat. Wiv 
Urnen im tl^ierifc^en OrganiömuiS bon ftiefftofflcfen Siibfianjen 
eigcittCtc^ nur btc ^^ettartcn. 'Man ^at fit^ gtJpßfjnt biefetBen 
da etJiMö ffiaiibelbaree ju beh:ad;tett, uiifc, bevleitet turt^ ble 
bei iierfc^tcbcncit ^^nbiuifcuett fe äwferft üerfd^tcbeite gettan- 
Häufung im ^t^flflt'ii^c^^^ 3»uifc^c« bcii ^Dfuefcln unb ©ittgemeiben^ 
|at man ba« ifett nur olö einen accibentieileu ®tcff betrachten 
rooUen. ^i'wi T^cit ^at bie^i feine 9?ic^ittgfctt ; — ctber aud? 
Hut jum iSjcit, benn j^ett gefK^i't ef^cit fo n(>tr)menb!g ^itr ,3"^ 
faniiik'ufe^jung faft aller ^Pi^Jnelcmente, bie unr im ■'ttövj>er finben, 
aU (jafcrftoff utib (Siiueip, Da* (iJt'^irit nnb bic ^ierbcnfitljflan^, 
ba^ Trüfcnöcniebe, felt-ft ba^ 3)biöfclflcifd; nnb bic |?aut; — 
tiÜe ©eiuek faft o^ue 5(u^nal?ttie eiia;a[tcn eine gemiffe, meJ^r 
lüber mmber große 3)icnge Jett ate nctl^tüenbigen ^eftanbtV'it. 
T)aB blefeö nctl^wenbige Jett bcnfefbcn ®efc^en ber ©rnfiljrung 
untertifgen inüffc^ luie bie fticffti?fffjaltigcn iPcftt«nbt^cile, fann 
feinem ä'^^'^^K^ unterliegen; b&^ bcmii^icti bie ©^^eifeit eteufoUö 
gett eber in gett iimnbetb^^re Stpffe liefern nuiffen, ift ein 
net^iumbtgee töebürfnife ber ©j-ifteiti bee DrganiönmS. ?If(ein 
biefer nimmt nict/r, aU er uimmgSngltt^ ni>tl)i3 liat, ben tiefen 
©toffen auf, er iifccrfiittigt fic^ bomit, et fefet fie in ben 3mi- 
fdHrnräumcn be^^ ^ctlgcipekt^ in ^erm bon ^cU fl^* un> fi*^ ju 
aüenfatlfiaem (Üe6i'and;e bereit ,^u bafeit. 

3ft biefcö tidjtig, fo ge^t baran« untüibertealic^ Ijcrbur, 
bap bic ftidftpffipfeti Scftanbti^eilc bcr ^Jialjrniigömittel mir bmui 
ali Örfa^mittel für ben ©Icffber&rauc^ im Crgani^muS ange- 
Befti. ^NriDi. »titft, a. UM- 7 
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fefjen tTjerbeii fcnncn, roen« ee möglich tft, itjren Uetergana tn 
Octt nad^jUJiu'ifcii, ©a« nicl?t J5ett werben fonit, ftutet feine 
^Intücnbung im Orgciniömuei, uiib wirb bcfe^alfc eiitn^eber gar 
nlci^t aufgeiioinmctt, eber tucmi bie Subftaii^ v^Ijijfifaltfcben (5Sc<= 
fe^cii jufolgc üoit ben (likfäpcii au^gcfciugt tt?itb, fe fc^affen bie 
SlH^nbeTuiijjieiergaiie fie au*:^ unuei-äubert an« bem OtganiS^ 
mus miffcer ^ititiue, Tik flctfi^freffenbcn Itjicrc crtfcilteu gctt 
imnttttdbar in i^rer 92afyning, unb siisir mciftcn« noc^ im 
Uvk'rfc^uffe , ba im StUgcmeinen bie graöfrcffeiiben liiere, 
teelc^c i^itcit jüt IBcutc btenen, burt^ tetd;(i£^e f^ettentunrflung 
firfj au^,5cid>nLnt. 3n bem 'jJflaii^ciirdite finb esS ^aitbtfäcfcfii^ 
bte Samen, »Klt^e eine bcbeutenbc ^Jkngc ueu 0ett cntljalten, 
unb öielc "ipnonicit, ivie ^io(}n, iMn, ST^üccii, @c[am, 3ie|>(J, 
tocrbcn Icbtgti^ be# Oefgeljaltcö il)rer 3Tüd?tc itnb @üinen 
ipcgcn fliigcbaut 9(it{^ bie gmö^nüd^c» ©v^tfcr unb grüne« 
^fliiitsentljctle cnttjalten eine geringe Ciitantttäl ucn ^ctt, bie 
ober nt^t>t ^tnrcid^t, mit bie »^cttenttricftung in üiekii ^jfloiTäen' 
freffcnben 'Jljiercit jii crflären. 3}ian fragte firfj offu, tücljer 
biefe* Jett, nie(c^eö itaniciitlic^ fcei ber 3)ftiftung in fü gro|er- 
diantttfit erjcngt unb im flöriper bcr iieniüfteten Xljiere abgc 
fefet mirb^ ftainmen flenne. 

3t^ beruljve ^ier ben heftigen Streit, uict(()er *cr nidjt knger 
3ett jiinfi'^cn t5f<i"fi^i-'id)ö unb :Ceut[d;[anb«' d>cniifd|en ilovijt?pen 
geführt würbe unb reo enbtii$^ nac^» hartem Mampfe^ ba« tinfe 
Dikinwfcr fid> iikrivunbett etffiiren nnif;te- T;k ©inen, auf bie 
Ü^iitfflc^e fn&cnb, ba§ bie ftidi'tt'ff faltigen ^utftanjen, tüe£(^e 
toir in inifcrer 3?al)nmg ctnncfjrnen , mir bann uürflit^ entä^i^ 
rtnb unb Ikrlnftc evfe^enb fic^ iciacix, toenn fic in i^rer 3^^ 
fammcufetjiing mit ben im Ati^rper pot^anbenen Stirfftefftoet* 
binbungen ibentifd) finb; Il^itfndbc, trelcbe öcn beiben ^■iiirtfjeieit 
(xU gegtiinbet anerfannt lüiirbc — ; bie (&mn, fagte \<^, be^nten 
biefc 3^(^otfac^e pim aUgemeinen @efe^ au^ unb &e^anvtete»i, 
ber t^tcrifciic Crgiiuienm* fdHitfe in ber i^eitauung libcitjanpl 
gav nic^tte um, er kiüirfe feine neuen SJerbiubnngen , feubcrii* 
jiel^c bie i^m iiot^menbigeu <Bti>ffe anci beu :Jia^rnngi?uiiiicIu 
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nur Qu^ unb getc i^nen bie i^affciibc i^miu. T'a^ ^l*flaitäenmcb, 
behaupteten fie, fei baö große 1'vibi.n'aterium ber ergaiüft^en 
Serbinbungen im allgemeinen; in bcii i^flcinjcn;e((cn »würben 
ber ga[crft^^ff, ba@ ©iiKifi, bie i^ette, hti alte tt^icrifdjen ^e 
ftanbt^dlc bereitet «nb auf biefe Seife bcn vfl^v>'ä<J"fi^<-'fl"^»^ben 
Xtjieren fertig gebeten, ii^ctd^c burd; itjve 'ikn'bauuiiß btefe Stoffe 
nur aiiöjögen unb in i^rtm Crgani^mii^ ttiTmenbi'tcn. 5tn0 
baö 5ett(, n>eld;ei^ in ber 5)iaft befinfefictje Tf^terc anfcljten, werbe 
nic^t mn ii^nm an* iiiiberen SteffifR bereitet , fpnbcrn fei fc^on 
in ben gebotenen '}?i)^rn«g*mitteln ate fcttätjnliii?er Stoff (meift 
f flanjcniva^^) augetjäuft. ^um 3?cn)eife biefcv 3lnfid)i lieferte 
man neue ?tna{s?fen ber ^]Jf(ai!äenna^rung , bc^ iöJotfc^jfcrn«, 
^cue^ u. a. m , unb nnee in ber X!)at eine größere Onontität 
fettiger <Stoffe in biefen l^ialerten nadf, atö man fciöijcr angc^ 
ntmmen ()atte. 1)erjenige beutfdje d^emtfer inbeß, iix'lc^r 
jucrft bie ^Öetfaubtung aufgeftcllt I^atte, ba§ ber Il^ierorganie^- 
mu* in ber J^at ans ^u^a, ©tärfemel^I uitb anbern fticfftoff- 
lofen Subftnnsett gctt bereiten fönite, unb fitt* babei nanientlid^ 
auf 6cfannte Erfahrungen über bie Sac^^erjcugung ber *^icnen 
unb cinf ba* ilidften ber SEbiere im SUIgeraeinen tevnfeu ^atte, 
toicö einfach nac^, bat bie ©ytremente einer mifd^enben ihtt) 
eben fo tiel ^panjenwacfjg enthielten, afi& fie in ber ^^atjrung 
befam, unb baburc^ ioar anc^ feine *3el|aubtung bcmicfcn. 5et?t, 
n>o bie fronji>fif(^cn (Sljcnüfer fid^ burdj eigene ißerfnc^e über- 
jeugt ^aben, ba§ bie i&icncn njtrfticb in i^rem 3nncru ben 
3u<fer in 9Bct(^^ Dcrmanbcln; jcfet, n?o ein unpartbeüfc^er, 
im ©Ifa^e lue^ucnber ^erbacbtcr nad^gemicfcn tjat, bafj bie 
@änfe in ber 3r^at auä bem ©tärfemet?t unb ^ü<Sitt \>u SBatfd;- 
forn«, bie ©rf>n?eine au& bem ^tärfeme^t ber iiartcffetn 5«tt 
tcteilen; \tt^t !awn fein B^'^'^^ifft ^^^^¥ "^*^i^ ^^^ Jl^atfacbe fein, 
baB ber Organismus jum Sljeit fic^ feine Stoffe wnb nament- 
lich ba^ 5ßtt ou^ anbercn i^m bargc&otcncn 'iVr&inbnuflen 
fAafft. 

auf njddjc ia^cife inbeß biefe tljeitiüeife Umbtlbung ber 
l^a^Tmig«mitte( beivertftelttgt merbe, btcö ift auf leben JaU noc^ 
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nt(^t barfletf/an : hie* ©nbrefuttat feimen mv, baö i^erfaf;rcR^ 

©inen Sttifnüpfungifpuntt ^itv ©ntfd^eibuna biefer dt<i^t fc^ei- 
neu dinge iicwt'vc Uiitcrfnri?miiicii bieten ju n?efkn. Scftmetne, 
mit fcttlofcit, akr ftäTfcmeljll^altigcn Snbftatijcn aefüttett, nmr- 
ben mdfi fett; ©ntcn, bcnen man fcttfofcn 'Jietö jiir ^lia^Timg 
gat^, Miebcn mn^ev toic jnüur. ^i'ßtt! hmh iJ&ft eine ftcine 
Cuaiitiiat ^cU jur ^J^tl^riing jit, fo tviirbc utc^t ititr bicfe oiif? 
genDinmeu^ [inibevii aitc^ biiö ^tcirfcmetjl fclbff in ^ett um^t- 
h>anbt'tt unb biefe« in örefeer iDJenge iit berti t^lerifc^en Äör^cr 
atjefet*t, ^3(n tiefe SRefiiltatc, bie bitrd;i emc groiic Dtcifie genauer 
Unterfud^unacn geiueuncn mürben, fniipfen ftcfy nod? einige 
anberc ^^atfacl^e» bcrfelSeri %tt, iötencit mit reinem ^uCfer 
gencil^rt bitbeten !ein SJac^S; tpurbc iijucn ober l^tniig gercid^>t, 
in irc[d)cm fiel; eine I?öd)ft üciiie '^icifge Sarfjö fiiibet, fp crgeug* 
ten fie SBac^ö in l^ebeutenbcr CuantitäL Tic (Gelatine, tcclc^ 
cor einiger 3^^* o^* ^rfatsnitttd bet 01eifcl;tn-üfte angcriibmt 
njui'be , ^iit fic^ olö burd;ciiii? tinnüt^ evuncfcn , intern fie bie 
einjei^artigcn Stoffe itidjit erfe^en fiMUite; — einigelt äderen 
^erfudic» 311 Sclge aber fc^ll fie naljrenb tinrfcn, k^enu i^r eine 
üeinc lUengc 5'Ieifd?briil?e bcigefe^t mirb. <St^ fc^eint, aia 6b 
bie geringen Cuautitätcn ton {^ett, in^n fV-tcifdjtrfi^e , bie man 
ftärkmeljKjaitigen ^ gelatinL^feit Snbfrvinjcu in ber 'J^i^rung bct= 
mifc^t, wie eine Slrt ^efc ttJtrfcn^ lüobitrd^ ber llmfal^ be« 
frembkirtigcn Stoffeis bctiitgt wirb, unb a^ mtrb iet^n «l^ dne 
b«r erfte« Stnfgabcn bet i^sljt^ficljjgifctjcn (Sfjeniie jit betrad^kn 
fein, p erörtern : mclcbcn @infltt(j toicfc i^cintifdnntgen fc^r 
Keiner SKengen geiviffcr Stoffe oitf bie UmivanbUing ber %i^ 
tunfl&mfttct im Ö>rc|cn l><iben. 

Tik Entnncfluitg bev iJtl^altigen ^^fJanjcnfamcn niutte fc^^on 
bei genauerer Uebertegung baronf bttuiictfen , bnf burt^ ben SBe 
getatiiMtöprejeS ba« Stärfcmetil in 3ett ft&ergefii^rt iterben 
füini. 9We biefe Samen entl?alten in il)vem 3"ö<^>'t.i"l"*^"^^' 
beoor fie toUftänbig emiyicfcU finb, eint* bcbcutenbe DJenge wn 
^tMcuKi^l, bae allmä[;tic0 berftbiiunbct unb bmrc^ Ce( erfc^jt 
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tolrb. Tia tiefe UmiiHinblung nuv burc^ 93eduft ton ©Qucrfteff 
ertlätt tüeyteii faiin, tnbem baei Jett meit a>eniger «fluerftcjff 
enl^olt, a(« baö Stävfeme^t, fo Ift es gcipt^ nidjt ü^nc ©ebcu^ 
ttinfl, ba| bie fett^ mib imirfjsjavtiflcit 'Stoffe bei ben ''ISfEanjen 
am ineifteti in bcit äjt^eveit Sc^ic^teu na1?e a« ber SDteTftäc^e 
flegen , bte bdanitttut uitlcr bcm ©inpiiffc bcs SütuicnficOtee 
ÄCtnerftofffln^ tiii^fcljctbet, 

Die ftai'femelj((j(iUigen Ai^vper, ^vdc^e, ivtc au^ bcm Obigen 
ÖersetgcJ^t, in bcm ti^terift^en Drganismnö in 5ett üfcetgefü^rt 
njerben tütinm, unb bic njir bc^^afb anc^ mit bem 5hmen ber 
(^ettHibncr beicid;iieten, ftnb in bem ipflfan,jfi(^en Organismus 
gtin^ aüöcmeiu tei'breitet. Der Steff, au* bem bie iu0eiit?(ic^en 
^flan^enjeüen befte^cti, ba& ©tärfeme^t, ipeW;e^ ^au^^tfäc^Iic^ tn 
betTJetiigen ^flanjent^eitcn ütetreit^ttc^ aii^e^aiift ift, bie bem 
S?i($te nic^t ctiu^gefe(jt ftnb, unb ba^ mehrere 9lbsirten ^eigl, baö 
Deitriu, irelc^c* burv^j bie SiiuiHrfutig ben Diaftafe, einem 
eigeittpm liefen ©afjrmtg^ftoffc, um .^eüftoff unb ©t^irfemeS^t 
^eri?pröc^t : alle bicfe ©titftmi^eii bitten dm cigentljiimtie^c 
^leil^e tjcn ÄiJrpcin, bie feinen Sticfftpff ait^ci({eu nub bie butc^ 
fortgcfe^te ^itniürTung ber (^ä^ntr[g*ft(?ffe iti ^nda übergeführt 
Ojerben. Die m'fd^iebenen 3utfertirten, Den ticetc^en ber Jrou== 
ben= ober Ärümmel.^uifer ber am »ceiteften t^erbreitete ift, bilbett 
gemi|'ferma|en ba« 3*^*' *'^'* Umroatibhingen, bie in bem pfianj^ 
liefen Organiemufl' burc^ (Simvirfung ber (SJäf^rmtgeiftoffe unb 
ber ^Pflanäenfänren auf bai^ 'Slarfeme^i ^enforaebrac^t iterben. 
Der ^üdev fclbft aber ift ein ^öt^ft unbefttinbiaer ©toff, ber, 
lüie man »ctB, turc^ fcrtgefclftc CJinnjirfung ber Fermente in 
©eiugeift mib ©ffigfäure, burc^ tseinige unb fciure ®itfjruug 
übergeführt iverben faun. ^lüe bicfe Ummanbtnwgcn, njetAe bie 
Stjemie nad^ aUcti ©eitert Ijin erfcrfd^t Ijat^ finb für un^ ücn 
geringerem 3utcreffe; ti'iitrenb bic ©rforft^nng ber {frage i burd^ 
ipeWe ät'JtfE^enftufe ber .^üda- in %cü übergeführt wirb, für 
bie f ^i^fiolügic i^ijn ber größten ©[(^tigfeit i|t. Sir fa^eu cfeen 
feet ber Inalijfe be« i^n-bairnngeprojeffcä , ba^ bie ftarfemef^t- 
artigen .Körper in bem Dovmlanatc bnrt^ ben (iinflul bc« 
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um^mm'cclt werten. 3Jcn bcti 3*»ifd)<^"ftuf^n 511^1 f(^cn ^uder 
unfc gett, ba« ü>ir ale (Snbrcfultat bicfcv Umu'anbtun^ im Orga* 
ni^mu« fcnncn, ift nur fo t?iet bctainit, baß Xraiibcn juder burc^ 
iBet^anbhntö mil tljienfd!;cn .^efcii fn llfild^fäure uub bansi iit 
iButlcrfäure übergeführt mlrb, eine Uunuaiifctun}}, bie fid)cr oh^ 
irt bem Datmfanate bor fid? ge^t, ba bei Fütterung mit ftäife- 
mcIj{(jQ[ti0en Subftanjen ftcte eine bcbeutcnbe Sutterfäm-ebÜ- 
bung in ben ©ebänucu bcmertt wirb. 3« tiic^er 3äJei(e tiefe 
33uitcrfä«rc in ^ctt übergebt, tk§ nat^juitjcifeii wirb fcieüdt^t 
einer fpätcren 3<^it getingen. 

""Mm ^at ^infic^tlit^ be* ©c^attee ber 'Äa^runaeftoffe an 
ftärfemt'^tartigcn .tör|>ern ä^nlicfte Jabelieu entnjorfen, ivie bie 
eben fjinfic^ttiil^ bt?r ftirfftoff^aftigen ©eftaitbtt)eitc mitget^eiltc. 
©iitc ftlc^e 3!abctfe |at iufcfern einen |3rattifcl>en Sertl^, at0 
fie ^QUptfäd?(ict> bat ^?agftab bee ©ffeftcö gicbt, Kpetc^en man 
bei jjülterurtg fotc^cr Subftanjcn für bie ^lOiiiftirng cber ^ett* 
Bilbnng erjIcU. "ßian trirb bei aJcrgleid^un^ tiefer Tabelle mit 
bct fi'ü^er mitgct^eittcu finben, ba| bie ^teffc faft bie umge^ 
fe^rte a^ei^enfolge einnehme», unb loenn man nur etroaö tüeittr 
bie gcmifd;ten 9faljvung*mtttc( b etütffi tätigt , bie bei* ilienfd? j« 
firf) nimmt, fu lütrb man finben, ba^ fette öeute ftcte raef^r 
l^tetgung ju beiijeniflen 9Io^ru«g6miltcIn jetgen, iijelc^e Dorjngö^ 
weife auö bcn in ber fotgenben JEabeUe öoranfte^cnben @ufe=- 
ftonjcn entncnimeu finb, iivi^renb ntngcre 'iWenfcijen metjt auf 
bie ber früheren XabeÜe ange^erigcn ^JJa^rungömiJtel fic^ tperfen, 

@e^att an ©tärfemc^t unb ©[utbifbnern ber bei 100» 
getrednetcn Snbftans. 
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'Bä}0]i oben teutetcn iptr barauf l^in, ba§ auc^ bie anot» 
gantfc^jen ÜPeftflubt^eile, bie unfer .fti^ri^er cnt^ciU, burc^ 
bie 'i)k^runfli3Jinttcl jugefüf^rt werben muffen, ba btcfc 'J^cftanb- 
t^eite HiE^t minber, tuie bie orgaitifc^en , für ben Orflctiii^mu« 
unb bie 5pTt«^f^i>ltung feinet l*eten^ luefcntttc^ ftub. Unferc 
Änoc^eii enthalten eine pofee l>ienge erbiijcv Scftanbttjeite, 
natnenttid^ l.»Ifii*|:^I)orfaurcn .rtalf; unfer ^int ©tfen unb eine 
STZen^e attaftfctjcr Safäej alle unfere ®efreticncn ; ^cirn, @al(e je. 
ent(;alteii eine fceftiminte Quantität fcuerkflSnbigei- 'Sal.jc, n'^eld»e 
man meift biird; l^crh'cnnung als ^IJlfd^e bcftimmt. Slllc btefc 
Seilte rvtnn ber Crgoni^mns' nid;t erfc^affen, fie muffen i^ni 
in ber 3ia^runfl gebeten n?erbcn. ^er ®e&raurf; be« fiodifaljeö 
ift (eine ^ufäKigteit, foiibern tief in ben ©rnatiriingöflcfe^cn 
iinfeteigi jRürpev^ fceari'mbet; bct bcr ^Icgemoavt ton .^tcc^fali 
im iOJagcnfafte gc^t bie *-Berbaiiung lücit fd^neücr unb ueüftäii* 
bifier »or fic^; o^ne 2a(jfäure tft fie nur anwerft unöcüftÄnbtg, 
©ö ift icbeni l'anbtinvtlje tetannt, baß ,f)ütner nur fd^Ierf^t unb 
iBcnig ©iet (eflcn, ipcnn mau fic bcri^tnbert, ben ,ftal! an ben 
3?iaueni ju i>icfcnj fie fcebürfen btcfc* Äarfcö jur ßcnftruttioii 
ber Gifc^aten. Gin JTtitb , meiere® fein ^^fclctt taut , bebarf 
einer bcbcutcnberen 2Henge j>^o*t:^crfautci' ftaüerbe, aU ein 
Grn?act»fciter, unb bie Xtjatfac^e, b«| fcro^^nföfe unb rad^itifc^e 
.ftinbet acrnc ®rbe uub Maif cffen , finbct ganj einfach in bem 
Umftanbc feine ©vftaruna, baj; bie ?ltfpnberunöeu biefer Jlinber 
eine tebeutcnbe "iDfengc üon -dalffatjen enthalten uub fie 
bentnarf) baä ^ebürfniji fiä^ltn, btefem Stb^ange entgegen ^u 
orteiten. 
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©pö bemnacS bte Äcft roirfll<6 »SfjrcnV für tcn Drgaiü^^ 
mu« fein, fo niüffett [icf> barin, pom c(;imiifd>en ©tc»nb^unf(e 
Qu8, brei SBcbiugungeit teriiHtfticfjcit ; bic gebotenen Sutftanicn 
muffen 59(HtbiIbner jur ©tiiä^nuig ter ftirfftcfft^dtiöcn, Jett 
cbct in Ofctt n>anbctbcire Sti^ffe jum ©rfa^j ber fticfftpfftofen 
Jfilcrpcvk'ftatibt^eÜe, unb eine auöcmcffcnc Ouaiititat bei' im 
£&Tt»ex tcrfoiniiienbcit anovflointfc^en Satjc eitttjctlten. Ik^anger 
fijttgefe^te ©ntkl^ntng einet iebeu ©cbiiiguitg tobtet unan^^- 
bteiblid) beii Ot^janii^ttiite', bcr fic^ fcU>fl äerftcrt^ um feinett 
^usgafccn jtt genügen, ^ubeß erfülat bcr Zah bei au^fc^tieB^ 
lieber @rnäl?rung niil einer ober ber anberen Ätaffc wen nptlj* 
irenbigett Stoffen ntc^t in berfclten ^dt <Jine ©ntä^nutjj , in 
n)ctd;er bie 931utHlbner fehlen, ift faft mit i^blligcm Ä^uitgcmt 
gletc^iufci^en ; ^iinbe, usefc^e man mit reinem 3"'*^'''/ ©tarfe 
cbcr (.M Ultimi fütterte, ftarbeu foft ju bcrfclbcn ^ixt, \m anbere, 
ipelctjc nur rcitie« SIBflffer ertjielten nnb auf biefc föeife ben 
|)un0crtob ftctrben. Fütterung mit reinen Slutbifbnern, 5afer=^ 
ftoff ober ©injeip, er^idt ha^ Pebcn jinar länger, allein atid^ 
nidjl auf bie IDaucr, unb eS ift feiert ctn.^itfefjc«, ba§ bicfe längere 
@rl?allung auf beni Uniftanbe beniljt, baß jcber tl)icrifd)e Or^a^ 
ni^mii? eine gen?iffe SJienge überflüffigeir getteö, gleic^fom at« 
^efenjc, bcmalfrt, wotm er in geeignetem 3'aÜe (^ebraud? 
machen fanih Serfnc^e über i^ütterung mit Subftanicn, meiere 
feine unDrgcirtifd^en @al;e lieferten, ^at man U^ je^t nur an 
33ögetn angcfteUt; bie ^icre ftnrbcn erfJ nad? ter^ältniRmäfeig 
langer ^dt , unb bei bcr Sefticn fonbcu fic^ i^re .iinoc&en 
erii''eid;t , tei'feiinut , burdjtödjert , i^rer erbigen 33eftanbt(^eile 
beraubt. 

T)te c^Jemifd^e 3Kf*ammenfe^ung ber 9?afyrnng*mitte(, t^r 
©e^alt au Sölutbilbnevn, ^qvl unb anorganifdjeii ©kil.^eii reid?t 
aber no^ nic^t bin, bie Stoffe jum Ö^enuffe tait^Ii^b üu matten; 
ein roefent(id)cö ©rfi?rbcrnt§ ift noc^, bap bie t^urm, in njet-- 
^er fie gebeten »verbcn, auc^ ben S^erbauung^fräftett {jngcmeffen 
fei. %vi\ örjicUmg tiefer leichteren SluflÖ^licbfeit ber 3ia^rnng0= 
'ftoffe fiub jene »crgdngigcn ti^emtfc^en Cper^itionen gerict?tet, 
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tüffc^e tpfr iiiUer bcm '•Jlmim bev fiodifutift tei^reifest. X()ci(« 
frrirc^ bic ^Pvneiiicrimß imb imcdniä^tge ^Oiifc^MRg, ttjctle^ burcii 
@inn?ii-fiiiT0 bcr 2!fiinne fertitgcn tpir unferc Spetfcn hi cmett 
3uf[anb, wi? bie 3?crbAiiimij^h-äftc in ii^eitefkr Stuebel^nuug auf 
fie luirfen feitncn, unb je luntbem fc^o« t?tc erganif"d?c Sub- 
itim^ an imb für fidf> tdt^tcv pbcr f(f;tDcrcr burc^ bic l^erbau^ 
uiig^flüffiiTikitatt attflc4<bat ift, unter [treiben wx (ct(^^t obcv 
ft^uier Krbauliitc Speifcu. ©« mitcrUeöt fetist'nt .^'^''Ctfet, bot 
fliic^ tiefe 33erl^altiifffe «cid? ßCHaucn (^cmifi-^cit 9üiali^fcn ber 
in ©etrac^t fpramcnbtn ^fgentten flar gemacht werben fonncn; 
allem cinerfdtö ftel^cn mrfcrc flenittniffc ber ^uftaiiimcnfefeiing 
ber ")?a^Tiinäönitttoi iiL^ri) nid;t auf bct niJttjigeit 'Stufe ber 3?i?Ü^ 
enbuiifl, wä^rcnb anbrerfcitij bie ^erbauangi*jftuffigfeit inbbi^ 
bueßc ?t6wcai?utige« geigen fan» mib selgt, bereu ©räujcu itnr 
noE^ iticl^t fcuneu. 3n ft'lbft bei bjirdjaiiö iiljitüc^en Stoffen 
treten l^cri^ältiiiffe ein, btc bucrf? tie kutigc (Sljcmic uett) nit^t 
en.ttfltt;felt iDcrben tßuncn. S^cOfcnflctfc^ «iib Ä'aU)fleif£^ icigen 
feine terfct)icbcnc d)CTttifd>e Bu^if^iiJc^ff ^ni^S ^ "tifc tennec^ ift 
ba^ eine tücit leidster ucrbauftct,', »itö tm anbete, d* frfteint, 
aU »alten Ijier biefclbcii erfrf^cinunflen nitt, iDeId)e fic^ in ber 
iincrg{inift&eu Oikitnr feei beut ^tf'^tnat^uiu« S^^iflen, ber Belaniit= 
I^ fearin kftel;t ^ ba^ j^an,^ flU-irf) ,^u|ftimncnaefe^te fl8r|jer 
wrfdjtebene djeinifc^e ©tflcnfdjaften geigen fümien. gnfd? ge= 
fällte J^onerbc löft fic^ mit größter t'ci^tiafeit in *Saiirc auf, 
getrorfnct uub geglüht unrb fie faft burc^ausS itulößfit^, unb beu= 
nori; tft fg bcrfeCfee «ürpcv. 'Bc mag e? and} bei bicien *Jia^^ 
rnng^uittteln [ein : fie cntfjvtlteu bicfelbcn e^emifcti ßleicl; jufant^ 
mengefe^tcn .ftüvper, ober tu mc^t über minbcc lö^tic^cn Wa'&U 
pfatTuneu, uub fiub be^^alfc Iticf^ter rber frf>iperer bcrbaultc^. 

Die Äeuniutp ber ^ifa^rungömittel dcu tiefem (^cfic^t«-' 
punfte an« ift aber »oii ber ^ödjfteu ptaftifc^en ®t<^tig!eit unb 
ton ölten ^^iltn ^er Ijat mau fd)on auf LKrfd>iebeneu ©egen 
5U felctjcr ilenutnip ju fmimien gefut^t. rer (£rb|eubrei imfc 
ha^ 'purfelfleifd;, bie dneu ll?atrofen trefflidä nä(jrcn, tUHtbcn 
einen am 31erbenficfccr «ber ^wäc^e fre# iltageuö leibcuben 
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Äranfen o^iie Scitcrcö t5bten. (Sin 3eber jmaT fcnnt me^r 
ober toeniger aue förfa^tutig, tpa« i^m jufagt unb tua© nid^tj 
au^ ter ißcrgteidjun^ biefer (Srfct^rung finb at(0emcine JRegedi 
ber Diät [jeröotaeganäen , Ipelc^c itfecratt fp jiem(i(^ biefclbett 
finb. SSerfuc^e tjnu ii?irf(itfj unffcnfc^aftürf^em SBert^e itber bicfe 
(Jrage fiiib aber erfi in neuefter ^eit gemalt lücrbcu, unb üieU 
teicl^t, bai i'tt^ auf bie eine ebcr anbete Seife Ö^egen^cit bietet, 
fie ju ycroetiftäiibt^en. 

(Sin caiiübifc^er %vp ^attc ^u feiner Diöpofition eine« 3äger, 
bcm in O'^'tge einer bet?eutenben ©(^jui^roiinbe eine Ocffnu«g im 
SJkgcn juvürfaebüe&en ilmv, tiitd) ndd^c man fic^ übcv aüe 3?cr^ 
gange in btefem Organe leitet ^lu^timft »erfd^affen fonnte* *£t*&alb 
ber SKitnn eine '»Äcj^t^eit äu fidj genommen ^atte, fo tonrben 
bie (^ertfcfiritte ber SJevbanmig bec&arf;tct unb bcr 3^i'^it*'f* 
fceftimmt, me bie Umn)anblung ber 51a^rung in ijüüfpnimenett 
©))eifebrei öeffenbet \mt. IDie Dlefiiltate tiefer Unterfuc^ungen 
lönnen ntc^t tillgemein Hnbenb fein, ba ber tnbieibueUen 'Jtb= 
roeidtuiigen ju biete finb; otletn tcl> r;ctlte i^re Sluffütjrung für 
mn fo ^njccfmafeiger, aU fie eben einen üüia^ftab jur ^Jergleic^ung 
ber 5tt?atfa(^cii mit ben (^errfcpcnbcn Slnfid^ten geben, ^ur üdÜ- 
ftäntigen Unimanbtwng in ©peifefctet bcburftcn t (^doä^te 
©d;njctnerüüi\ gebratener Odjfcnmagen, getöteter SReie 1 Stunbe; 
weiche föj^c 3lepfe(, gefcljlagene @ier, gefetzte i'ad^eiferellc, ©crftcn* 
fiip^jc, gebratene C'cic&^ferelle ^ gerijfteter ^irfrf» 1 St, 30 3)?.; 
gctpc^tev Sago, gefed^tcö t^ctjint l ^t 45 9)t.; ntit (Sffig ange=^ 
machtet Äc^l, iüei(^c fam-e ^lefifet, ^efocfyter Ja^iela, gefi^c^tc 
!Ißi((^, r^^e ©ier, trcrfencr gefottener ©totffifc^, gebratene 
S^c^fenteber, fafte Wilt^ mit SVrob, gc!c(l?te (Bcrfte 2 ©tuitben; 
frifrffe W\\d} 2 et, 15 Wl; gefoditc Öaderte, ^ntferbrob, ge- 
lochter üJaftinaf, tct^cr itoljl, Xrut^aljn, gerüftet unb gefotten, 
^ac^<3 mit .«artoffctn, gcrcftete ^^iartcffcln, mibe ®an*, gereftct, 
Spanfcrtel, gefottene iöoSjnen 2 St, 30 "iOi.; gelpc^te« iHücfen^ 
marf 2 8t. 40 ü)i.; (äier unb aiütdjbubbing 2 ®t, 45 3)?.; 
ro^e ^dttc fdurc SJepfet 2 <Bt 50 ®i.; tD^e ?t«ftern 2 St, 55 aK,; 
weic^ gefotteue öicr, gef<^mortce ^ammetfleifc^, frifc^ee mageret 
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)9flrf(^, gefotteiic i]?of)ncn, ^Hitc^cn, gcfeuitciiee iHinbffeifc^ 3 ®t; 
gelochte gelbe Siiibcii, getiJftcU'ö Apammctfletfd? 3 ®t, 15 3R. ; 
getfotenc Butter, jctlaffcnc Snttcr, .^ainme£f[dfrf)fiti?ije, frifc^eö 
©ei.^en6rpb, 3liiftCTiifup^;e, gctcd)te ivci^c i)?ii6cn, ^rcitmurft, 
fettes Siinfcfletfd?, geißelt, alter täfe, ^art gcfottonc ®tei\ gc^ 
bämpfte ?luftctn, getpctJte Äartcffetn 3 ©t. 30 ^K.; gcfctteneij 
Oc^[enflcii'4> mit Bai}, 3 Sl 35 3)i.; iBitttcrbrob mit .ftaffec, 
türlifc^ !tern gefijcbt, gcfocfete 5yt*ljiictt, gcbratciieö Aiatnmetflcifc^ 
3 @t, 45 M, ; gcri'ftetce öc^ivciiieflcifd; 3 ®t. 50 Wi> ; ge&vatenee 
a'iiubfleiji:^, geloc^tel (i^eftiigel, gcfodHcr gefallener l'a*^, flcbvattnic? 
§ctä, geleckte ^üljiier, flcbratcncc* .«al&fletfd^ 9ftnbfteifcijftt|3pf, 
tro<&neä SBrub urtb JJoffee, gebratene ©nte 4 ©t; gefodjte 
Änor^d 4 ^t. 15 ^.; ftifc^ gcfal^encö ©d^treiueflcifc^, gefcc^t, 
^anirae(td{i, getodjter ilc^I, gebratene Silbente 4 ®t. 3ü 2)i. ; 
getpc^te @e^nen imb Cdjfentatg 5 St. 30 9}i. 

(Sin anberer 93cü6arfjter beuu&te bie ^'i^'öfeit, bie er htla% 
burt^ l?uftetnfrf)lu(Jen fic^ tmllüirttc^ ju erbredten, um Unter* 
fuc^ungen über feine 'i^erbauimg anjufteUcn. (Sx natjm be* 
fthnnite IDJa^fäciten ein mib crbrac^ fie nac^ einer geroiffen ^eit 
tüieber, um ben @rab i^rer Slj^mificirung jn unterfuc^cn. 
hierbei ergnben fic^ aH tetc^t üerbaulic^e 'Subftaujen, b. ^. aU 
fcjrf;e, iucld)e im 'Bagcn binnen 1—1 Va Stmtben in eben ^nörei 
»ermanbeit ircrbcn : Spinat, ScHeri (mit Sinöna^ine ber 
Strünfe), Sisargel, ufju^ifcn, !i?ergf|n>)jfcnt€imc , 3Irtifc^o<fcn , an« 
toerft^icbcnen £^bft[i?rteu bereitete* ilinp, '3rei >?ün (betreibe- 
lörnern, ^Koggen, @erfte, 3JJaiö, Sfteie, förbfen, Sonnen, Mafta- 
nien, einen Jag altee 2?rob unb alle ^rt tnn (^shäd, bae feine 
iöuttcr entf^idt, OJntien, Alartpffcln, arafcifc<?er ©miimi, ÄaUv 
peifc^, |)aljn, iunge^ ed^öpfenflcifdj, frifdf gelegte mib ireic^ 
gefuttene ®ier, 5lnfjmi(t^ mib in ©affer getötete, mit ©alj nnb 
^cterfitie ceTfel^ene Scirfc^e. ßn ben niinber terbauücften ©nfe= 
ftmijen, b. ^. jm bcnen^ u>c(cf>e uac^ l — 1% ©tunben unöoH^ 
ftänbig c^ljmificirt ti^arcn , gef^Örten toie ro^en Äräutcr bc6 
©afateö, ber ^uflattig, ber St^ömenja^n , bie SSrunnenfreffc, bie 
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M« nM fdftiaai ^«tat^, na 

tnoEM 9C^§d« yfl fMM I^ 

jffi »M 4 €lnftci «^ «afec« »«Mi, |(|0k8 fb^ Gl^oiBi* 
»ieaMi«. ^«ri^, Xtdid«, wq^ 9ttffc. ^•Msftflc, 9)lfli> 
tda, finin« flfl^kB, 9M<aaftiw, ftctae wi SifBoi, 9» 

M1I Cibci, SMaci^^aei. «■tiquflü: fem Oetr wn ^ne»# 
Sbflkcta, ^Hnftffcii uA OGmb, tzsddR Sc^pMii. bie ^fm 
bcr ÖrHcn, btr ^e^iiai, Ux >?tBfm, be* ^e^^n«, b€r ^crftr, 
te €#61» eöB SrfefcA unb So^aa, fcie ^oit ber fttif<^, 
btr I^tIMri, kfr fftämien. bor ^fii^a, ber frnncQen, bte 
€^c fc<* ÄcrnctHrt . t«i ^tena , tcr «qjfri , ter kirnen, 
Ux 0<HK>ÜHm« , b«r 6t«MNatrn , ber i'rmeranjai , bet 
QitTtnei, Orao^l, (^tttnal, tk SxnaMfatiei bcr kirnen 
Wfit brr ^ebMr ^ ü^nie bcr ffbudMS nb b<T i^irfcbcfl, btc 
febnifbtni unb blutigen X^ik t«« S^nbed, be« Jtalbc«, be« 
^ttX'ittc*. b» tvVfitt^cl«, tc« 3fc<bctt*, bte Änw^iip tk fetri^ 
gen uHb iMtiK« 3»bfwn5cn tiefet Untere anb b*i« ©ttrciB ten 
tatt ^ifvHtie« Giern, rur* einen 3uf*»t ^i?« ^d *^ct tJrctt 
tiHtrbeit aucV tu biefcoi ^^Ue aUe iHal^rungenitttel fc&t^erct Mt' 
böliUt^, l$e1brätetieT cber mit Cel, SQi^ein c^ber ti>et^eT ^rü^ 
jttkwtctCT ^arfct üinj^ f^itcter a!# in ©affer gefettener tn 
(St)Vtnux'> über. Sin :^n\^% tcn 3auerantf>fer ju bcw Spinatc 
wvminberte bie ikrbaim*feit te« le^tereit. t^te 4?tgeftion bcr 
^i^t'eiäTten, jmmi TÄepfcüt, ilMrncn, "i^flaMincii u. bgL ipurte fcurtfe 
ciiicM i^eifa^j tctt jitcfer uiib 3«"'"'* bcgiiitftiat Sdirovirätrcb 
tevbaute \\^ f(t?Ic(f>ler al* weiße*, fttf^c« ft^imer al* einen 
3:ag allcii; a<^f^lj«"f<* ^erftcit&rcb teic&tev al* unijefatsenc«, 
^^Ui1?weijenbri?t fdjwieriäer aia ä^rob ocn reinerem 'Pie^L tiie 
S^rrtritibe feil eten fo ^^elb^mIicb de ba« lücid^e fein.. Süc 
füugeren X^iere iinirtcn unctcrmn (cic^tcu nU ältere tfcrbaitt. 
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?tf§ Subftaitjm, weldje ble TÜgcfttcn terjSger», fanb ©offc 
t)ie( tamranite« Saffet, Säuren, ?lbfttitigeiitiett itie S^itia, 
aüc fette» ©|jcifi?n, iJn'*ro<:^un3 üen Solaimm dulcamarai miwe^ 
ralifc^H'i! .rterme* ünt) 'SiibUmsit. ?(tei Seförtermia^intttef bev 
T^igeftion er>>ibe)i [tc^ «üdjfc!l,i, '13fcffcr^ S^i^'^il^ 3)iu^faton, 
^JleUen, Senf, ^H^eevrcttta, 9iettig, .^nV'-^i^'V 3Bein, ßerttige ^Jicnjie 
Vtqnewr«^, alter Äv'tfe, 3"^£ir ^"^ tjerfc&iebcne, 6tttfre t^inae. 

9)faii fie^t, tev (Genfer Slr^t mib ber cajiabifd)c 3äger 
»erbauten in4>t tu gleirfHT Wii\\Cf mib e^ Bcbürfte einer grr^en 
Wkn^t Der^teic^ciiber ajevfudje mit uerfftif'beiteii i)nbit)ibii«it, 
um tk fllfgetticitmi jitr 3?afiÄ bictienfcen ^JJcgeln aiiffteden ^u 
fiJinicn. 'Üiö bciljtn wirb bie Dtätcttf ftetö luel^r über miiibcr 
beut reinen 6ui|.nriemu& uerfotlcti Uelbcn unb ber Sfrjt feinen 
3?econDflic^ceii(en biejenige S^jdfe al* bie üerbautic^fte ratt^en, 
bie er fclt^ft am (eicifteftcn i>crbaut. I'ie 3i?afj( ber ^la^nütngiä^ 
mittel an fid; ift aber nid^t nur tttbi»>tfcuell l?öd>ft njtc^liö, fon^ 
bern mvi^ iti ^eLittfc^-Monointfc^Gr ^NtcFftcbt eine mid^tige unb 
meEibeiregenbe d^a^^, 'Vk fxcHitlki] ber 'JJaI?ritn0emitteI 
ftelji iti ber engften 93cjiet?ung ju bcm (i^rabe ber <5ultur unb 
(JiDitif allen, ^n metcfjer fic^ bie üJicitfdj^eit crt?oben bat, unb ber 
^airpt'jnjecf ber SanbwirtJ^fc^aft, rodele infefern bie i^afie einer 
jebeti iSitittfatten 6ilb€t, ats^ fie netl^tuenbij] feftc S<?l?iifi^e ber- 
au^feüt, bcrui^t auf ber gri>Btiuj3fllirfjften "i'rDbufttcn »ou ifialj* 
rung^ftoff auf einem gegebenen Ütaum ber Srbcberfläe^e. I^a 
aber nicbt alie ißrebufte ber i'aiibirirtf^fcbaft in gleichem ^iaye 
unb i» steüi;er Ütidjtung luil^rcub tinrfm, fo fd c^ unö ertaubt, 
^icr eiut)]e iß3erte über ben SBcrtl? ber Wal)r«ngömittet iu p\f)^- 
fiolDgtfkter ©ejieljung beiäufiigen. 

Wh fai)eu oben, bafj itacb beJit (S*iuflufte, luelc^eii bie yer^ 
fcfjiebcneu burdj bie 'Jla^rutiötjmttlcl eingeführten ©tcffc auf ben 
Wörter f^oben, iinr biefelbeu in oerfduebene Allaffen eiutljetlen 
fiJnnen, ba^ n^ir aiiorßanif^c Stoffe, Ü?(utbilbiier unb Jettbilb- 
ner bebürfen, um bie (Srnätjrnug uarf) allen ^Hid)tungen in iHvtl^ 
ftäubiger ©etfe »er fid; getjeu ju feigen, ©in :1KiI)runfl$mitteI 
tt>irb beßljafb bann feineu ^tpcd am beftcu erfüllen, lueun ee 
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öicffättig fleutifdit ift mib in [einer 3Ätfd?unj3i eine bcm ÜÖrper 
analoge ^ufctmmenfc^ung kiu# bctr aiigefiil^Tten Sufjftt»ti|en^ 
gru)>ptni jäftt. 9300 tiefe llJifdjung ber iJ^a^ruiigSmittct fe^U, 
fca iinvb baffdk, für fiÄ aUm genommen, &ei längerem ©e^ 
braud)e uiitaHfllid^, toö l'cbeu 3» erijalteii, tinb fca bic meaigften 
^k^ntng^mitJet eine fctt^c ÜJfifc^ung äctgen, \c müffcit wir bei 
ber ©rtiäljrung miKreö itßrpcvis barc^ gtuerfmii^ige^ gemetn^^ 
fc^<iftl[d;ce ÖJeuiejieii pcvfd^iebener 8ubftauien, weifte in i^r«r 
©efnmmtbeit bcm genannten 'i5ebüvfuifTe cntfprec()en, bie fc^fer'- 
^afte 'üJiifrtjung bcr bcreinjcüen 'Jta^vung^mittel erfc^jen. 'Ber 
Secfcfd bcr ^Jfaln'iingömittet ift beniiTad; ein EjDdift toic^tißc« 
@efe|j für ben ©injelucn »uie für bte C^efmnmtljeii , unb nic^t 
minbcr ift bie gehörige ^^ufainmcnfteUung i^crfd^iebenartigev 
9k()vn!igä«m!ttet eine a&foliite 'Jictljiuenbiöfeit Tvv öfel^ n)dd>en 
bie ftcte ©iebcrfcljr teffelfeen @crld>te^ erregt, ift fei» ^tefultot 
ber IVnviJljintng nnfere* (IViunieu!^, fi>nbern ein ©trauten be4 
Organicimiiei gcjgen bie i^in fc^Äblic^ tßcrbeiibe ^lat^rnng, bie 
[einen 'iH'bürfiiiffen nidjt mefjr ^u cntf^n"cd;cn tcrntag. 

T'te 9icitiiT [el&ft Ijcit uii^ in iPctreff ber 3"[^"iii"?nf«^«'ig 
eritce tl)ptfd;ei! 'Jkfivung^mittcl^ , bae für fi(6 allciii gciipnimen 
ben ©fbilrfniffen beö Orgoniinrntö Dpdftünbtg 311 gcniigen oer* 
mag, bae< befte a?ei[piel in bcr ÜlÜIcb aufgeftelK, miüclft melc^er 
bie iungcu SCingetJ^icre roäljrenb etni^jcr ^dt teüfcmmen au«- 
teid^enb crnäl)rt vt^erben. '3)tc ^Riic^ ift eine ftorf n?nfTer^olttgc 
tJtüffigfcit, in welcher eini" bcbcntcnbe CiMulität iBJilt^^ncfer, 
atfc ein fetttntbt'nber .\t erper, unb ttxoa eben fc tiel it»ifcfteff alü 
Mutlnlbcnbcr ^3eftanbtl^cil aufj^clLift ift. "Die ©alje in ber Wii\<if 
fehlen nie mib fic tcftelje» größten ttseilö au« pl^c^^iljcrfaurcn 
@alicn, flue Ö^lortilinm nnb .Ucd^f^il;;, foJuic iitiö einer fleinen 
3Dicnge freien ^Jiatrcn^, uuicbc bie l'iji>tid>teit be* Mäfeftoffc© im 
SBaffer bcbingt. SIuBcrbcni fdjanmuit in ber WIM in anwerft 
feinen Tvepfdjcn nnb ilügetdien scrtljeift ein Icidit frfnncijbareö, 
nentrales gett, bie y?mtcr. l>fan fann rechnen, baß in einer 
guten ÄtiljmiA ,"»5 ©affer, ^^ aJiildjjUifer, eben [c uicl Ääfeftpff, 
aV Butter itnb j^u ^^h^ fid? ftnbeu, njÄfjrenb bie t^rauenmildi 



111 



I 

I 



hjentgct unt) luek^ere SJattcr entljciit Tem ©äußlmge luerben 
al\o iii biefcr JlüffigftHt ctti bfutbilbeiiba- ®toff in ber teic^h 
li?ö(ic^ftert (^pvni be« tv'ift'ftoffce, dii fettbitteuber in bcm ^Ul^= 
ludtv mtb ein (eidjt [ööltdjt'^ 0ett ^wgefiiljrt, wc(c()c^, mte mx 

beiträgt. Slufeerbcm erl^ilt bev Sjugliitfl in bcnt pt|0ö|>^pr' 
fönten ÄaUe ber ^3?titd^ ba* luefentUc^fte ©0(5, beffeit er ^um 
?(üf&au ffineö 8^tdettc* fo fef^r bcnöt^igt ift ^äüc btcfc 
'Stoffe finb äUßlctd) in einer fo großen 9)ienac »oii föaffer 
aufgctöft, bau ^tefc btnrcic^t, um ben Stpffmecbfcl bitrc^ bcn 
Organtömu'? I^inburc^ jii vermitteln. 

^Jerfnnivbigcr Seife fte^en bie ©amen ber ©etrcibcarten, 
ber ^iilfcnfntdjte ^ ükrf^anlpt btc a>efcnt[iitftcn ©r^cugniffe ber 
SanbttJirt^fi^aft ut i^rer eigcnfdjaft alö ^}?of?ntngijinittd ber 
Wl\i^ am vilfcriiMjften ^ fc fca^ man fie faft aU ^pflanjenmtlc^ 
in fefter (^eftalt bqcid;ncn fennte. ©^ finben ftdj Ijiet btcfefbt'n 
Sflt^e, nnb mimentlii:^ ber reiche ®efjaft an p^ijöp^erfauren 
©aljeit, iine in ber Miid^; e& finbet fid) eine sieinÜd? bebcuteitbc 
Ouantitiit bP« 5Ptutbifbnem , bie man in« unreinen ^uftAnbe 
qIö .f Icber bqcidntct; eü finbet fid> cnblid; etma 6<J— 70 ^>röjeiit 
eitiee feitbilbcnben Sti>ffe«, be« @tärtemet;(ö , mld^et leitet in 
3uder nnb bie iibrigen ^^'rubufte b?r 3^rf^fe""fl ütcrgcfii^rt 
werben fann. "Jhti- ©in« fe^U ben eigentlid^en ©etreibcarten : 
bai freie gett, tcetc^cö nur in ^d}\t geringer Quantität Im 
©eijen unb 9?£*ggcn, in gröfiierer ba^cgen im ^?aiö locrtcmmt, 
n)ei^a(& biefer aud? 3um üJ^Äften nnb jur ^etterjeugmig aii^t- 
mein i>cr gebogen »inrb. @&enfe ift cö mcrfmürbig ju fe^en, 
ba6 ber 3nftinft aut^ ben 9}?an9e( ber ©ctreibcarten unb bc« 
borauei beretteten 2?robe* an ^cn richtig eingefe^en \)at uivb 
bemfclben burd? getl^ufa^ beim @enuf|"e entgegen jnaucfen fudbt. 
X)ft* ©nttcrbtob, ü>eIc^eS bei ber (SrnÄfjntng ber germnntfdjen 
SßölferftvHutnie eine fo bcbeutenbe ^olle fip^ictt, ^<\t Ijierburctt feine 
Wiffenfd^afUii^e ©rwnblagc nnb SBcrecbtianng gefunbcn nnb 
fann it>irtlid;> alö ber boKfommcnfte ©rfajj ber SJütd) be.^cic^net 
lütrbcn. 
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teil iint ^ülfen fruchte baö i&cif|.HeI einer 



iyi?l?iijt't!(tf(t*tai 'Ji^tljniJii} Btden, fp fmb bagegen bie itartcffetit 
dn buv(1;»AU9 eiitfdtrgcd "ilkl^nmjjötnltteU nt i^elcttcm bic ftid' 
ftüfflKilti^V'Ji ^Vftanbt^cite gSnslid; äunicffinfcn iinfc imr fcai 
^St\ivfi-iiiL'lvl i^Drtricflt, 3"^^"' enthalten bie Äavt<jffe(n dnc 
Hugciin'hi öroftf 0UkiiUit*1t inm ©affer (jujifc^en 70 unb 80 
iH-c,^ctu) lutb eine l^LHtft ^mi\^c %\ia^ bpn Safjen, unter 
wtUi^tn bic ^H;t\>vi?'J>T^in™i ii^iHtciulid? ßciitjlid) mangeln. (S^ 
ift Unm möfltid?, ein :ifoV^"""45^^'"'**t'I ^^ fiitbeti, todc&eö in jeber 
'^''Cjk'l^un^ fu nugünftiöc 4*cr^iiUiiiffc barbtetct, alö bic ftartcffel; 
mtb vpfiiit bicfcUH' bL'imod* eine f«? niiacmeinc SSebcuiung in ber 
CcfiMiomic bcr C^V'fclifitwft crKiuät Ij^it , [d (lejt bcr (^rnnb 
baüon in ikrlj^Itiiiffcn, bic uiiaMjkiiigig umt üjrem 3ä3ert^e aie 
9iohniitjiijmittd an ftc^ fitib. llicbftijjriinbc Liegen in ber (^ebcu* 
Ittibcu 'JlccUnivitifiitionv^fäljitjfcit, btc bcii 9lijku ber Äartoffd 
ton VappUinb tu« in bic '?ialie bc^^ "Jropenftinme Tni^,;i[icl> mad^tj 
1h bcr iÖCjle^mifl ju beni üPobcn, bcr burd? bie ilartoffct nicbt 
tili bcnicnijKfi ^ubftviii^cu crftljLV^'ift wirb, n?clct?c bie (betreibe* 
iivtcn itlHtjifl ^f^bcnj bcr ^^an^tärmib bcr aUgemcinen iBerfcrd^ 
tnng bctt MarJi'ffclo»&anc6 aber Hegt in bcr Xtjatfar^e, bafe man 
mittclft bei' Aiarti'ffd beut *iH>bcu ipcit mctjr feftc 3?eftanbt^Ei(e 
cibgetinitJU'u fiiiin, ale mit irflcnb einer iiubcvcn ^-tud^t. Xiiefe 
sßcftanbtl^cilc iniiöcn in l?(J# tiuöilnftiiicn 3J?(fdmnööbcii;ält- 
niffeit unb tn tluficrft unöitnftißcr 3'&rm, nämtiffi in einer SJtenae 
tjon ©off er anfi;cfcl>UH'»imt ban 9?ert>raucfte boräctetcn uierben, 
ti?rc abf'etute lifengc Heibt bennoc^ fo kbentenb, baß ber .Hor- 
teffet l)ievbiir(^ ein iivcfeutlirtKi' ^<>^H gefit^rt ifL ®in Set- 
fViel lüirb bJc^ fdikgeiib bciveifen, 3.H^n einer Jpeltarc Vanb 
nuirbcn ntiter gU'idn'n Uinflaubcn gecrnbtet : 

'pfb. Sßftljcit, ^p(b. Jlom, ^fb, eibffii, t>fb. Äartpff«!«/ 
3400 2800 2200 :J8ÜOO 

über : 3036 2538 1980 9500 

gt'tvetfncter ^iibftanj. 3" tt^'K" iDicngen trccfeiier Sutf^tnj 
finb aber eiU^aUen : 
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IT^tnrcalifc^r Stoffe 
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^er aScrt^eii bcr ©tofferjeugnif liegt bemnad? Ui ber 
Äartpffet gänätit^ auf Seite feeö 'SßTobuäcnten; ber 3kc^t^etl 
gäfljtii^ auf Seite beö ©ünfumenten, ber jitr iöemältiflung 
eines in iinätüecfmäBiger §(^rin unb un^mecfmäfeigev i'fiifc^img 
bargebotenen "DJafirnugömittel^ bie grö§te ©wmine »cn 35erbau* 
mig^fraft jur ©r^iffuitg be^ fietnften 9?uöeffefteö ijevmejiben 
mu§. ©^ ift bemnac^ oo(J!oiimien tua^r, luenn ein tebeutettber 
Scffc^er in btefem Jelbe fid? ba^in au*brücft, bo^ mit ber uor^ 
toiegenbeit .ilarteffdtia^rung bie ärmere f^U\\t auf bei« te^te 
^ilfSuiiüet Ijiugeiüicfeu fei, auf bem äu^erftcn 3fajibc ftc^etib 
feinen Sobcu me^r öcr firf^ l^ätte, unb baß ber arme 'äIrBeiter 
unb arme iBower bie eiitfe^Eit^e "älufgok lijfen mitffe, uüt einem 
*Diimmum Mcn Slatjvuug ßoii utaugel^afkr iöefc^affenl^eit ba« 
größte 3)iii|| tiou 5(r6elt ju Icifteit. 

3u birettcni Cöegenfaljc jur Äartoffel ftc^^t baä ^yfelfd^, in 
wetc^cm boi faft ekn fo grcEcm SSJaffergcfjalte bie fticfftoff^al-- 
tigcn ®u&ftanjeu burc^kiu« üorti^iegeu , unb bie fticfflcfflefen «ut 
burc^ ha$ au^Sngeube ^ett tiertreten finb. I^iefe^ (entere tft 
ein burc^au# n&t^igcr S^^ai^ ^u bem 5t<^if<^e f^f^f*/ ""^ *ie 
6i0Üifatiou furijt benfctkn in baö richtige ^Jer^ättitip ju bringen^ 
iubcui fie bie If^icre mdftct, lUDburt^ nirfjt bie SDhiffe beö üJiuS* 
telfleifAc^, fiMibern nur biejenige beö gettcs im Organt^mu& 
cerme^rt toirb. 'ilußer bem 0aferftoffe, bem ©itveiüe unb ber 
Icirageteuben Sufeftanj, btc tu bem 0lei(i^e cntljalten finb, ftnfcct 
man in bem tpafferigen iJteifc^aue^uge ni?<^ eine iDknge oon 
Stoffen, tt'ctc^e'äum Ü^eif, V^k ee fc^eint, ,3erfefeung*}.n'obufte 
ber t^tcrfstfafer fctbft fiub. 1)iefe Stoffe (inb. e^, iucld>e ben 
einjefnen 5Ieifcbf orten iljren eigen tl^umtid^en ©efdjimacf gebe«. 
äerfjarft man [Jfeifcb ganj fein unb laugt e* toUftÄubig mit 
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©affi't au«, f P HdH ein oöUtg ipeifecr, gefc^macHoffr ?Rüc!ftant, 
tt*v bei ieberlci.t^Icifil;! ticfct6cn ©igcjtfdiaften jcigt. tiefer in 
?üoffer UHged^fte Jftürfftaiib ift afeer gvöptent^eife ^afocftoff, ber 
biiTc^j bic 9)taflctiütn'bcim«nj3 fbcufvifliö auföctüft tinrb. "Die ein* 
facbftc .iJii^'^i^'^ittinfl bcfi< gCcifc^ciJ tfs: bmiinat^ fid^jcvltd; ba«* Öra* 
Ich, tüdc^e» fc ßcicfkt loetbcii nmi}, böB vafil? eine |)iillc bon 
flevl^fti'ti'ii Btofftni imi ba^ glcifd^ftücf j,]cLnlbet \mh, toobuti^j 
baö ^i>crbai]i|jfcn bev 3'fcif'^iliifftöt'^it bcvljütet imb ba^ innere' 
in einer ^iöc bic l[füc|)flcu* 8ü'^ crrtncf;>ini fcarf, ermatten iiüib. 
!ö«i bem «ccf^cn beö iJtetff^ee tüciben fiingegett btc ttÄt^rcnben 
^eftaiibif^eite iit .niuei Xljdlc gefrinebtnt , in bic S'Ii^tlts^&i^ti^tf 
tBCtcl^e bic im Söaffcv [iSsIirfjeit Sti^ffc, tmb tu baS Sleifc^ fcf&ft, 
»elc^« ^oii)jtfict)üi$ bte im(ij?lic(?cit Stoffe cntljätt. ^c 6effcr 
bie §lclfd^brii^c , befto aiifijclaugtcc uub flcfdimatflcfcr ift baö 
flleifdl; iitib nniöcfc^rt. Tn Uc&clftaiib bL\^ tioüftünbigon Um- 
tawflciiö, bcr ki fictnercn ©tMcu Statt fiiibet, iini'b bd flrö§ercn 
babur(^ ocr^iitet, tag bae ßtwciB bct 5ldfd>fkifer burc^ ba« 
ft'cdjen A""imU uiib [c ciitc ÄpüUc uoii gcvciinencm Simcip um 
b«e •ilocVftüi* flctitbet n^irb, tuelc^c bd^ (Sitibriiifleit beS SBaffcr« 
in baö ^nner? unb bo* ^iiipliiiißen bcffcibcn i?cvl?inbcrt. T)ann 
liegt bcnn hü^ bie Utfat^c, n?arnui (jrcge ^aue^attnngen , in 
t»e(d»en öeiuattigc Stücfc glcifclf im (Satijcit jjcfodfjt tucrben, 
angieic^ gute iJleifc^bdififMVpe i'»b flute« ^cfpctjteö ffli^tfd) tiefern 
lönnen, »äljrcnb bic fldne ^au^l^aUung entrocber nur gefc^macf^ 
tofefl &feifc^ itnb gute 5^^ ifd>ti^iit?e , cbex- pte^ Steife^ unb 
f{^Ie(I)te 01ctf(^bvülje, nie aber SBeibci* juätci^ tiefern fann, 

Vit ftärlenbe, betebenbc ©iufluö bcr 0teifi^brü^e tiegt nic^t 
feiDoljt in i^rem ©ehalte a\\ fticffteffreid(jen ©ubftanjen, hix 
betraf tnißnui&ig fef^r gcving if(, fonbern oietmc^r in ber 'Jiotnr 
tiefer ileftiiubt^eile fclbft. ÜDcr SStdfcfceytrctft cnt^äU nämlic^ 
eine tr^ftaüifirlMre , neutrale, fttiiftoffl^allige ©ubftanj, bii< 
Jlfreiitiii (^Idfc^ftDff), ti>dc0c« am rcicblidjften in mageren Zt}ic' 
rcn, bic üiclc 93ciiK'gung Ijalmi, enthalten ift, unb äuölei($ bei 
Si^eln, namcnttie^ M ben jpilljnern, in ati^terer Wkn^t bpr» 
fi^nmtty als bei ben ©ängetl^icren« "iDurf^ eine cigentpmlic^ej 
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3erfcljmtg, tie attd» fc^tii im (efecitbeit ^hii3te( Statt finbet, 
erzeugt tiefet J^Ieifcftftoff einen antcrcii iticfftpfffjvjUigeit .H(5l•^por, 
ba0 Creatinin (^eifctbafiö), l^tcfe^ .Hteatittiit titbet luirUtdj 
rnit ©äutcn Satje unb ift eine mö^re crgaiilfc^e SJafi0, ein 
^Ifalö'i^, wie bai8 d^inin, bas tftrffamc ^^rtnjt^j ber (S^inarinbc, 
ober bas 3Jiurpl|in, bog njivffame i^ritiäi)) bc6 Ojaiumö. 9£Ue 
biefe $llfa(o'ibe ^aben eine ntcrlnnirbige, tief eingreif cribe , tucnit 
oii(^ tij?d) nic^t uafiei- ^iniilijfirte 3Btrfuitg auf ben CrganiemuS, 
ble biircl)au^ iiic^t Im iBer^älttiiö Jit i^rem Sticffteffäe^atte ftc^t. 
ffiai^rfc^cinlic^ wirfcu fic in äl^nlidjer Seife irie ©ätjrtmg^ftoffe, 
Umfc^migeti einleitenb, mofeei fie fetbft in i^rer ^iifc^mig «ic^t 
»cranbert tuerben, fe bii^ fie feltft ttnjerfe^t biirc^ be« .Hör^er 
burc^fleijen fcnnen, ivenn fie gleich in beinfeffcen bic bcbeutenbften 
©puten i^rer ©irtfamfcit äurürflaffen. Wim \m^, bag bog 
l^iltin, liield^iS baö Sed;ife(fiekv (feilt, art^^tcntfjcil^ im Urin 
vpiebergefunbcii tpirb, 3^ Ijal^e (Sclcöcijfjeit ge^cttt, bie WiX' 
fungen einer eigen ttjümlic^en Äurmctffs?be beS IJicveenfieberS ju 
Derfotgen, »««^ meldjer man im ^^eilx<tünK einer ©timbe fo 
grojpe ©ciben r>on <5^inin ^tett, bal^ bie erfteti 33crgiffun3§erfd|?ct^ 
nungcn, n^oviinter namcnt(id) S^aiibt^eit, fid? einftelleit. Tau 
lieber toirb bnrcff biefe iScijanblauöeiüeifc ßänjttc^ ßebrec^en, 
bic bebeuteiibfte ÜJiobififatton in bcm gangen AhMnf()eit4!prc3effe 
^cr&cftcUt , bie ©efafjv tpeggcväumt , imb nidjte beftp iDeiiifler 
finbet mau bie gegckno 3)ienge bcS tiijininä uti&cranbcrt in bcni 
Urine tineber. 3" biefer ,fflaffe un ©toffcn rät^fetljaftcr, cft 
giftiger Sirfmig gel^ßrt beim anc^ unftrelttg ba« Atveatinin, imb 
feiner (^egeniuatt finb gmi^ bie befonberen Siitiingen ber 
Jleifc^brü^e jujufcbreibctt, 

■S^ic (Sultur ^at in bcn .fh'ctö ber t^cben^mittcl wn alfgc^ 
meinem 33ebiirfni§ jtüei Sülftan^ien genügen, tüefrfje fritlKr nur 
bem l'uyuö ange^iJrteTi mib bic burc^ itjre 3"f^iiiii""^'tfß*J"i'Ö ber 
fjlci f(^t tßljc naijc treten, ^i^ inetue bcn -faffec itnb'bcit 3:^ee, 
erftercr ineljr auf bent gcftlrtnbe ®urD)ja^, te^tcrer mefjr in 
&nglanb unb i?lutevita ein 93olfobebrtrfnife erftcn sJJaUflc^, 3n 
bem ä^Wfccvcine tucxbcn atlein naije an 7(X),U0ü ßcntncr Maffce 
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jufflmmeii gcnpiumcn, itnb ic mttfx mit äuite^menber SBerarmung 
bte Jicirtcffelua^vtirig 33cbcn gciülimt, befto ^artnätfiäer ^änat 
ba^ 3?c»tf an bem ii^iffeefleiiuffc, bcr aU dn rtetl)ii>enbifle§ Sur^ 
rpgat [cmcu 'IJU^j ciniiimnit. sfaffee «nb ll^ee enttjatten ofeer 
buT((^aud benfefbeii (^emifc^en (l^^riinbbeftanbt^eil, baö fogcnannte 
©äff cm ober X^cem, bctfl eteufalfö in bie Dbot &erül)rte <ftlaff« 
bev SUIaloTbe gel^ört. ^^ic 'iöirfuufl tiefet ^ÜTatoibe auf ben 
ftUi'^L'r ift eilte Ji'cfentUc^ erreöcnte, iiuf bte \mx \p&tct bei ber 
ftiialpfe ber gunltioncti beö 5icrDenfi?ftcmc« iiii^cv äurürffommen 
werben. ®ic itäjt citev tu feinem l^erljaftnip ju ber Sffengc 
beö Stoffe*, ^enn man ba^er, itat^bem ctnmat bte lletetein= 
ftimmung ber 3itf^^i"'^"f^l|ii"fl ^^ 2^« un'o sTaffee ertannt 
wnb bcr reicfie ök^att beS txtrin ent^cittcncn "JilfflloTbvj an Sticf- 
fteff crniittctt ii?ar, behauptete, bcr Äaffec= unb Ttjeeflenn^ fei 
ein ©rfafetnittcl be« mangefnbcn i5tci[cf;e*, [o ift biefeö infofern 
unrid^tig, nl^ ber ©e^aft an fcftcr Swbftcinj im Jtaffee mib Zijce 
biet ^u gering ift, um ciiieis unmittetbaien ®rfa(j für beii Söer-- 
brauch? bcT fticfftoff^iittigcn '^niftanseu beö Min-perft geben ju 
föttuett, t^ic u^Äc^tig erregenbe Sirfung bcs ^Kfiilo'ibö in bem 
?tuft]u^e ttiBt LHcltnc^r bcu .Waffec al* ^Jialjrung&iitittcl fudicn, 
iubeut fic bie ©eiiHiltiguiig bcv in fe UHaiinfrttjen 33crl^iltniffcit 
baröcbDlcneis :)ia(jtitug miJglic^ mac^t. 

Sluf biefe Seife treten 5f«if<^^TÜ^c, .<?affec unb X^ce nä^cr 
an bie üielfkicl;ett Ö'^ctränte (jci''^"^ *^'^ ^'i'^^ Ö^äf^ren eine geiuiffe 
Cuautitcit ijon Sctngctft entglitten unb bie bei <nUen a3Mfern 
cljne l'lu^iiat^iiic Im (SsJebrauc^e finb. ^icr tft c« aut^ bie aitf= 
regcnbe i^cfc^kiffcn^eit, meiere bcr ber eruä^rcnbcn in ben 93cr- 
bcrgruub tritt, uub man lann iPot|l fnflcn, ba^ bcr fticfftcfftofe 
ffieingcift ebeufc bie iRcifje ber fticfftofflufen 3M^rfubftaiiäen 
ft^^Iicße, »Die ber ftiiffteffljattigc Jitaffee biejeuige ber btutbrlben» 
ben 3lü^ruHgömitteI. 



/ilQfler frief. 

t>tx 93viiftfaften etneö i^Mdtee (f. ©, 118) fteflt einen 
ton Dorn nctd? ^tnteit äufammenflctrücftcn Äcgel teur, beffen ©pifee 
na0 beut ^alfe, bcffcn (iSvunbfliäc^e mdf bem ^aui:l;c jujjciiHinbt 
ift, unb bcffcrt 3ö*inbe yon jiüölf ^aftren »Jtatter gcBu^ener 
Hnodjenftäbe, bcn iRip|.H'n, gcHlbct ivcrbeit. Bi^^i fcfte i'Mm 
litten bic ©tiil^vw"ft*^ fü^ biefe tewcgticöeii Änoc^cn; auf bct 
Mtfcn feite bic ^nirklfaute, an bcrai iit^r^^LTu bic 3fip)>cu ein- 
gctenti finb, toni bai* 'iH-uftkiit , ein platter (anöcr ßn^i^en, 
toüran fic^ bic JKippcn t^eita butd; ©elcntc, tkife burc^ etaftifc^e 
Änorpelftiirfc tcfcfttflcit. ©in [cid;ter Xrudf auf baS 55ruftbdn 
onfle&rac^t, pxc^t btefe^ gegen bcn iHMgrat ju; bie 'Jtip|)eii 
felbft tiiffcn \{<^ tcid;t in bic .^i>^e jidjcu mib nieberbrütfen. 
■Scholl biefe Sliiorbitung bc« ftarrcn ®crüfteö ber abruft gcftiittet 
beninäc^ eine Öviiiciternnfl nnb ikven^una ber it^rnftt^i'I^le. Xiie 
breite, bcm 'J5aucf;ic pgcWkinbte i^iki^e beö Äc^c(e ift aber burc^ 
eine mu^tuliJfe Ouerfcf^clbcwanb, bae ^ü^c^rfffclf, üönberSaud^^ 
tjiHjlc getrennt. Tiefe Ouerfdjetbenjanb ift ntt^t platt auögc^ 
fpannt, fv^nbern fic Ntbet eine gcrcMbte ^lac^c, bercn ciMitocfc 
Seite ber S^riift, bie cüucaöe bem ^auc^c ,^uflcnjanbt ift. I^ie 
3ttfaramcnäiel?ung beö ^merc^fefl^ mu§v ba e« rtnßö urntjcr mit 
ftrtTfcn 3^äiefcJfafcrn an ben Sfijjpen nnb ber ©irbelfäuk be-- 
feftigt ift, eine l*lt?p[iittmig feiner ScUuing äur /^ßl'ge ^aben^ 
mithin ben diamn ber 5Bniftf;iJlj{c ivergröpern, benjenigen tcr 
39aut^^i?^k ücrflcinern. 
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©0*1 Stelfit fiticiJ <^tma(trfnfn (« fttirdtftttPt ©(fütirig. «, iB^äUl 
b. f>al^irtr!fäiitf. c iBriiftforb (iflipvfn utit 5?irufibctn). d. aiucfea» 
wttbiftfÄUlf. p, •S^utlcrblrttl. f. ©itliifftlbdn g. Obftatm. >i- Unlerarm. 
L ^an&murid k, Serfm. L Oberfc^enffl. hj. ©(^ientrin (tibia). 
n, ^atenmn (lübnla). o. ^erfenttrin (cAlc&aeas). 

©piüotjl ämifdjen bctt cinjelncn 9ilii>pert, at6 md} auf i^rcr 
alliieren tfl^icfic, finb »?ie(c ^l'hteldii aiißc&ractft, ii^ctcbc alte nietjr 
cber mttibev bic >Kivpni iifl(^ etcn unb w^m ik\)m, mittjin 
efceiifctü^ bat inneni Scannt vcrflrö§crn fötuicn^ inbcm bie (^oti* 
jcntalcn 1!^imcnfioncn burc^ folt^e ^ctoesintg ber 9it^t>eti gu^ 
nehmen, bie Hbtm^jHe in bcr Mängc bagcgen, tvdc^c bur.cE> bte6 
Slufäie^en bcr 9ii|!pcn erfolgt, ^liiilanglit^ bart^ ba« ^inabfteiflen 
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gig. 12. t)ie IBtuftfirigfrocifrf, in ndfüdicbd 2agr, oön eörn grfeben, 
1. 1?ie vitbtt t>tx\Unmij- 2, I?if litif^ ter^famm(r. 3, 5ltA^ta %ex^of. 
4, gttjfcr Vertief. 3. turtfjrnfc^lagab« ti. 9(fi fcmelben jtjt rf(it(f it gurtiif. 

trx '^xuän im 3Wiiltfi'Ifit!f pfTtn, iiin^i b« ÖJfbiiTtfltf^lpfffn ^HuciusfiDtalli). 
Ö. ?^pijfrr ter auvtii. 10. iDtif? '^uMürtif. 11 ©rilicinrftiiiftliitifröfanim 

t5.£infefiki{ö«bertt. Ifi. 1iiiiff'3<^Iiifi'clt!emt:iurii. 17. iduFtrctiirf ib.Droiichus 
ter rettteit Üiinflc. 19 emfertiifttÖtwortfl. 20 ^iunfltnWKfii 21. Otrner 

25, tintttrt ¥dp]>cn brr (fnfrii 'imx^t. 
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^ tiefem fcftm SteiH nittt finb He i'ungen, &3f ^^ispt» 
c^rgas ter l£&mjtitg, mit bem l^yea aufge^ttgen. Vk ^niten^ 
feite be« 9K^pöifeT&ce ift mit einer feftcn, imtiiic^bnnijUdjeit 
{>aut, btra 9tippenfeUc cbcr tcr P!em^ au^geHeibet, f# ta| ter 
S^if^i^eRffTb emen ^ermetifc^eit SerfctluB barticteL ^tc Vungen 
feftfl o&et ftitt, im d^rPBcn tctrocbtrt, elafHfcbe ^adc, roeld&c 
bnr^ "i^f ftfifc 3?5^r€, tie Vufrrfr^rc, mit ber atmcflp^arifc^en 
?irft in SJerttnbuug fte^n. Sie lenncn n<t "ii^t feltftftänfrig 
au^W^nen pber juf Qmmenjie^ ; akr turc^ i^re ISlaftijttät unb 
biircl^ i^rc ftctc OföttuTig mit Vutl füflcn fic Itn iÄif ^^eiifcrt fteW 
u^flftätitig am; ertpctii'tt m tiefer, ff be^nen fic^ tic i^ungen 
mit aa9 unb tic äufere i'nft ftrcmt but^) bie l'nftrö^ in bie 
Vungeiiftirfe ein — ttir a tarnen ein: jic^t fic^ ber 9?ruftfcrt 
^üfoiunien , fo werben bie ^'ungenfäde ^ufammcngebriidt unb ein 
Z]fdl ber l'uft üii^ ifciien but^J bie l^ufttö^rc augge|>re|t— mit 
at^men ani. 

be^nung ber l'iuigctt, lertbcvn oiclmeljr burdj ta6 wccbfclnbc 
Spiel ber an bem ^ruftforbc befeftigten il«u«fetn tüetben btc 
Ät^cmbcn^cgungen ijcruergcbradtt, iinb bie ^ctingung i^rer gort^ 
bauer tul^t tinjig tmb allein in tcm ocUtemmcnen luftbtcbteu 
3?crf4>Iuffe beö ^vufiraften* unb in bem babuidj ciufte&enben 
luftieeren dimmi jiipifdjcn '^ntftforb wnb i^unge. t^iefei äJer* 
fd)ttii^ (fr burcb b^u^ 3?ruftfdl kbingt, jpc({t>eig icberfcitl einen 
t^eUfemmm gcf(Vleffeneti Bad tarftdlt, in bcm bie Vunge fiecft, 
ettbo »Die ber Äi?)!f in eina baunnreUenen 9fac^tntu^e, um mic^ 
eineö trivialen, ^)bcr buvdjaus »al^rcn ©ctgleic^e* ju kbienen, 
I)tc etnflcftitl^>tc ^^tlfte bco Socfei? umgifbt bie Vunflc, ift mit 
i^r ucni^aÄfen; bie äuperc ."pälftc ift aii ber sBruftmanb ange- 
tt?a(^fcn; febaft biefe fit^^ a«ebe!?nt unb ben ber i*ün^i: entfernen 
UnÜ, \o cntftc^t in bcm l^ruftfeUfadc ein luftleerer 9iaum, unb 
bie äußere ^ift ftüvjt in bie yiin^en, um btcfen 3Jaiim ju cr^ 
füllen , etöJÄ Wie bei Oeffiumfl eine« i^lafebalgeö bie l'uft burd& 
bie M<kppc na*ftür^t, 

!iöei ruijigem ^Itl^men tu aufrechter cbcr fifecnber etellung 
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^k ftnb c« ^autJtfM>Itd> bie abmec^felubcn 3wf^"'««"ii^^i*"flp" ^^^ 
^H^teerc^f^ncd, iHlc^e ba$ @tn^ iinb $lu^ftrömeit ber ^uft in bte 

Sungc kbingen; — fauni bap bev üftVfcnforb fic^ eteviö ©cnifle« 
in fehlen Cuctburdjmcffcrn ctnjeitctt 3" ^ovijDntakr Vage 
biigegeu, feujic 6ei tjcftigeren ?ttf?cmbmicpngen, fpidcn auc^ bie 
Mppen unb btc 5^aucöbeden eine bcbcwteiiberc iRoÜ^, fu ba| baS 
^ofumcn ber SBruft um eine ,Ui;'«tict' bdrad^tlic^e t^röie cct=^ 
äitbt;i*t werten fciitn. U«terfurf/t man bie 3>cvl?viitnif|e bei t>er- 
fc^ictciten SIt^cni,vtftäiiben , fo fauii mau ctTOa üier üufKitibe 
uitrcrfc^eibcii, 'Jim trcffteii be^^rimh't crfdjcint bte iBniftflSd^c bei 
mtjglicfeft tiefer ^^{u^attjmiing, X^ic l'uiijjcii fiitb bann abeir ftetö 
nod; üon einer gmtffcn Cuaniitat l'aft crfüüt, bie tiicniat« aü^' 
getriet'en ircvbcii fann unb bie man bie ^JJcfibuatiuft nennt, ^ei 
ßeiüö^itltf^cr '^(u^attjmnnfl ttci&en bie Vnngcn ftSrfcr kiit^gebdjitt, 
ber !f}ii^^penf(?r& crfd/eint etUHiij gcnjlHbter unb wi^lbt fiel; no^ 
we^T &ei ber gen>ß^ntic^cn (SinatJ^ninng. X)cr Untcrfc^ieb bc« 
9?c!Hmene^ bei ber genjÖtjnUc^cjt ©in unb ^toatljmung mag 

r€ttT}ii üben fr gret? fein, al© bcc jtiMfd;en gciciJljnlidjer ititb mlnjüt^ft 
Itäfllgcr '•Jiitöat^mmtg, ?lm gcnji^fbtcftcn enblid? crfi:^eint bie 
aSruft bei möijllc^ft tiefem ©incittjmcn. Sei ben SÖJiintievu finfr 
e« namenttirff bie tnittlcren nnb unteren 9?ipi>cn, a^etcfje beim 
Slttjmen fpie[en, wä^rcnb tic ebcrcn flti^?^jen mel|r imbcnicgtirf? 
bleiben, bei ben (grauen int ©egent^eile finb cä bie oberen 9?i^j^en, 
iPcJc^e fic^ üorjugeirctfc bewegen, tvä^vcnb bie unteren nur in 
i?tn*nat)mefiillen fpielen. SJvteUeirf^t biirftc fid; mi* bicfcni Uin^ 
fianbe bie S&orüebe bc? ii'eibfidjen @cfcttlcc|)ti'^ für Gcrfette imb 
Sd^nürtciber crKärcn taffcn. Qnbeffen liegt e« in uitferer ?Oiac^t, 
gcnuffe C^ni|3)}en ber Sttl^nutng^TOcrfjcuge tjerjug^tüetfe fbietcn 
ju taffcn, je nat^ibcn! mir bwrt^ ba^ ^piet ber anbcren ©rnp^^en 
llnannc^mli4feiten em^^finbcn. ©o fie^t man .Hrcinfe, bie an 
3?rnftf eilen t^ilnbnng k'iben , mc jcbe a?eii>egung be* sprufttütbc« 
burff) bie yfcibnng ber entäitnbeten 3riÄct»en hcß 33ruftfeflce flc3en= 
fiiianber empfinbfid) fcbmer^t, bie 9?i|jpcn fc t)te( als mcfglic^ 
fi|iten wnb nur mit bem ^üjercfafeße unb ben ©«itc^ibecEen ai^men, 
itfÄf^enb ^(^u^angerc im (^VgenKjeilc faft nur mit ben Deppen 
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at^tncn, ta ba^ Splumcti ttt iBan<^^5l^k luenigcr wranbett 
toerbeii Unit, Ti« 85trfawg bct einjcinen 33Ju*?ctit ffkr ju anö' 
tijfircu, lüürbc jit trcit i?rn iinfcnn 3'*-lc atfubrcnj — c^ d<^>^ugt, 
barauf aufmt'tffam ju nuj^ca^ baB fic alle ^war tem ^Ulen 
abhängig ftnt, a&er fccnncc^ nur bt« i>uf einen getüijlfett @ra^i 
ünb tag totr t^re ©irlun^ än?ar tDiUfärlic^ befAIciuriöen cbcr 
i&erjDgcrti, unö ater bcnn^t^ berfdten ntc^t g^n^lid^ entbaCtcn 
l&nncii, Tk ?(t^cmboi^egimtjcn gebcrcti, nebft eidcn anbern 
llfu^felvifticncn, ju jener Älaffc cwi ^kiTCjungen, ivcC^c einem 
tieferen (Befe^c gc^pr(Jjeii, a(6 ber hicx^^n 2i?iU.für; i&rc llvfac^n 
unb ö^viinbe hjcrben ii>ir t» einem f^jötereu "Briefe bcfprec^cn. 

3it geive^nlid^cm normalem j^ift^^i^^i^ atl^tneit iinr burd|^au0 
kiotigifos; n>ac^nb uub fd^fafenb fahren btc ^t^cinmitefelii in 
i^rem tegetmaBigeii S^iel fort, nitt eine bcfttmmtc Änja^I biMi 
3nf)>irattoncn iinvb in bicfem normalen ^nftanbc becba(tuet. ^ie 
arStcrc ober geringere ,^<iii[ ber 3lt^mjwge ^angt eiticö X^rif« 
»cn bem Wfter^, anbernt^ctle aber auA fou fcer .i*ürpenwaf(c bc« 
Oitbietbiinmö ab, fte ftc!?t in kfütumtcr H!?eäicl?nn0 ju bem ^er^* 
fcfikge, ber ganj in temfcdien i^cr^ältniffe jiir ^lörpcrmaffc pd^ 
beflitbet. Qm WitUt t^ut ein neuaeboreneö sHnb45— 50?tK;cm^ 
lüge in ber ^Mnute, ein fiinfjäfjriiiee 26; bie 3a^( nimmt aÜ- 
ntö^lig a& bie in baS fräftise iiianne^alter t^n 30 — 40 3a^ren, 
\to fle jioifc^en 16 itnb 18 SÜ^cmiügen in ber äViniite fc^toanft, 
um bann im IjLt^eren bitter njieber uhi ein 0^niu>K* jujuncf^mei 
3m Jiinteßalter ge^en 3 U^ ^V«, im llianucpaltcr 4 bitS^ 4%' 
^crjfc^logc auf einen normalen ^tbcmiug. 

e* njar ein ©rgebniii ber einfait>|teii Gvfübniug, ba| hm 
?ltl?men be« 9??cnfc^en mib ber ^'bi'.Tc bie wmi\cbcnbe Vuft ecr* 
änbcrc niib aI(mäf;^li^ ju tuciterem ')UI;>nKu untjuglid? mac^e, 
Qijt aber bie i^^emtc fo ti^eit gelommen UMr, bie Viif (arten mit 
eben fp biet Schärfe unb ©enauiglcit onadifi^Y" ^u femieu^ at« 
bie i^crfc^iebcucn feftcn itnb flitffigen ^tibfiauji'n, c^c fic fe* a'cit 
Refcmntcn luar, tcunie man natiirlicb nidft erwarten, bap eine 
flcnügenbc Grnärmig bicfcr X^*itfadje unb eine uernfmfttge ?tn- 
firtit über ben UU^entprojet^ iikrljaiipl aiifgeftcUi iviirbe. ^Un 
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fdiirtte bie Jfjatfadbe, man mupte, tafi iu eiigterft^feffenen dtäumen 
■llii'ttfd^en mtb Zi)kvc balt 5ltljcmt»L'ff6»rcrten tefamc», fcie ifiaiit 
blauTottj ittHrbc, btc ticffteit Vlt^einjüge fein Ökitüflen faiibew^ 
imb baf; Ku ^crtfe^uug bcv ©iiMpcmiitj; btcfcfljcit ceittuffiinfd? 
intrh'tt, bflö 3^ctiiu|tjctn [d;iy<iMb, «nb cribtic^ m^ fccu l^cftigfteii 
CSontMtIficnen unb ^krbrcl^utigcn ba^ Vc&cn aUmiiI;(i(^ etlcfc(^; 
man tt?ii|te, hxß bicfc ©ifrf^clnwngen flatij in bcvfdtcn Seife 
bei bcm 'lobe biitd; S-rbtoffcin c^bct ©vtrinfcn ciiitretcn ; aüein 
ben riefcrcn (^h'iutb btvi'clten fcmitc man nidjt erfciiiicn, ba bic 
3ufanimi*iifc(jmiö ber ciiißcatljriietcu mib aw^jgcatljmetai Vuft unb 
ffinit bic 'i^eräitbcTimg bcv l'uft fcuvd^ baei "Jlttjnicii nicOt acfcmnt 
tt^ar- @rf» mit l'citßiftet', bcm i^atcvbcv Ijeutigen illjcuitc, brat^ 
aud^ fär bcn 31t^em|JrPäcB ba« Vic^t ai'i, unb feine Strbett üBet 
^nfetben luirb ftctö al^ eine bcr f^crrtid^flcn in ber t^efc^jic[;lc 
ber S^cmic bafteJjcn. 

^rebetnuiiin mi^^ tiii fcd fatter l'uft mifet ^mdf einen 
^Jkbet Gilbet ber fic^ an falte .riörl^ct in ©eftaft fieiner 2i:o|)fen 
niebcrfdjlöigt. ^i' iuiKniH''£)iitcn ^i"""'^'''" f^iitfcn tie genfter 
ttn Ättuter ntd;t an, fie gefrieren iiic^t; foimlb a&er baS^immer 
bcweJjnt ift, fö f($tägt fic^ «u«^ on bcn »un au^cn crfälteten 
■Sdjeit'cn bie geiirfjtißfcit nicbev. 2)ic aui^öeat^tnetc ?uft enthält 
bemnacfi eine bebcuknibe Ouantitiit ©affcr in 'Dcimpfgcftatt, 
«oetc^eei fcurc^ bte i^liUc jn Stopfen üctbid/tet wirb, imb jiuai* 
ift fie^ mk bic neueren Untevf«£^unßcii ergal^ci!, toUftänbig mit 
©afferbampf gcfättigt. Tk ab|'Dlute Wkw^t bcn 3öaffcfbam|)f, 
lueldjc eilt ©a^gemcn^ie aufncljmen fann, rtctjtet fid> aber nat^ 
ber Xemverntiir beffelben; je ^ütjer btcfe ift, befto me^r Saffet- 
bampf bebarf ee bie jur bellftänbiaen ©nttignnfl. X)te anöflc- 
ol^jiictc Vnft ^at in gaHH^nlid^e'^ Temperatur nalje^u bic SiB^'jnue 
be^ iMutc^, njä^renb &ci tebcutenbev JiÄttc il^re SSarme 6i« auf 
brcifig nnb toeniger @rab fallen faiin. T»ie, innere erfaltmig 
tnlvbe iwdf fcftncücr ftcvbcfgcfütfrt ttjcrben, »penn nit^t in bcr 
Vunge fdbft eine bebeutcube Quantität beu ^uft, bie eben ge« 
nannte iHefibualluft, Bliebe, luctc^e in bcfiänbiger *3?enlt?rnnfl mit^ 
ben Sänbeti ber t'aft^ellen unb bem IMute bie Icmveriitur bef^ 
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fefScn tinuimuit unb nur kitgfam in i^tcv gattjen a)füffc fi^ 
crfAUet, X)ie ^JUicngc öPit Saffei*taml>f, toett^c ttit aueat^nten, 
rid^tct ftt^ temnad? Ijaiiptfäc^lici^ nac^ ber 3:cnH)ercitur, v>d^t 
bie \*uft im 3micrn tcv l'unge crifÄlt, unb je hcodetier unb 
f Öfter bte citifleaKjincte Vuft ift, befto lueltr Sa[[cr miii in unfern 
Ä3r^>cr allf^u'n(^nlln^^ uub in bc« Sungen auegcfc^iebcn trerben, 
um btc ?Iu(?att}iininfl^luft auf i^rcit kftiiumtcn Satttpng^grab 
h'ttiflcn ä» lötnten. 'JJnr tcettu mir eine ^iift etnotl^mckn , bte 
36 — 38 ®rab ©firme ptte unb bctüi^mmra mit aBaffeibant^f 
j^efSItißt \\\\xc, nur bann mivbe bcr ?UI?cinprüjc^ feinen 33crluft 
an fliifftflt'ut Saffer tjetkifiiljrenj unter gcujiJtjuUc^cn Umftäntcn 
ober inu| iüJaffev au^ bcm ©tute in bcu l'ungen a%[tljiebcn 
wj<?rbcit, unb bicfcr 5?crlu[t, ben anr crlcibtnt, tiürb natürlidi um 
fß grillier fein, je Ucfcv nnb Ijänfigcr nnferc 9ltl?cnijHgc finb. 
Vcx VnxH, bcn nsir bei Ijefttgcn 3}iu«fcivinftrcnflungen, ki 
2)?vivf£^cn in brücfeubcv S^nncn^H^c cnipfinben, finbet in biefen 
i^cr^vittniffcn fdne ©vflarunfl; ti^ir (itt^men iwtt f;auftger tei 
fi?l(t;icn yinftreuflunjicu, c^ wirb eine griifjcrc SÖtcngc SlBaffcr= 
bannjf In bat l'un^cn abgcf<1?itbcn unb burc^ bcn tüurft brüeft 
ber Stbxpcx fein iyctiirfuif? ii<tf^ ©vfalj tiefe« SafferS aue. 

'Der inncve 'iKm tcr li'migc i[t bj>rtrcff[ic^ gur 9teatifirung 
bcr eben angcfii(;rtcn ptjljfifalifc^cn Orfdjciminacn geeignet. Die 
VuftriM?vc t^cilt \i<^ m einen Stft für febcn l'ungenpget, unb 
jcbcr btcfer 'tiefte in eine ?[n|al)£ ton 3"?«t3ifu nub Pfeifereien, 
bic cnblic^ in j abliefe ficine 2?iä<jclfcn ober üötinbfäcfc^cn fic^ üuf= 
I&fen, bereu häutige Umgebung ungemein jart ift, StUe bicfc 
3^Iä8c^cn uub 3«>'lf^<^» fi"^ beftänbtg mit ^'uft erfüllt; eine ge 
fuube Vnnge fc^u>iranit bc^I^alb auf beui ©affer, njiiftrenb bie^ 
eine* MinbcvS, ba? uoc^ nic^t gcat^met (jat, barin untcrfinft. 3n 
ben bitnncn l^äntigen Sffiänben ber li^ungenjedd^en üert^eiten fid^ 
bie (Süpiliaricn bcr i'uugcngefäijc , uub i^rc U>Jafcl>en finb fo 
bid;t gcbriiugl, bie ^lüifd^curäume iRjifi^en tenfclben fo gering, 
ba^ bie Vungcnfubfian^ faft nur ^nW^n jioifrfjen bcn (Sefä|- 
.ftröntc^en bilbet, Vk au^crcrbeuUictjc Tilnne nub 3oi*t^ett ber 
3ßaubungcn tcr ?ungcncQViÜ ^ ieu fciooljl alö anc^ ber ii'ungen» 
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jeUc^en &egiittfriät ben ^Tuötaufc^ »oit gasförmigen unt ftüffigeti 
Subftanjen im ^cttfftcit ©rate, I^aö in ben i'nnßcn circuliten^e 
33Iut ift üllfeitig Doii t'uft, bte tn be« l'unäntjelfen ent^attcne 
l'ujt aflfiMtig tjon ftvömcnbeni $Iwtc wmgeten. @o crflärt eö fic^ 
bcnn ldd;t, n>ie blc ciitgcttttjmetc i'«ft, fo fatt fie auc^ fein mag, 
ciMgenHicfnc^ bie Temperatur bcS fle umgebenben ^tute« annimmt, 
fo tvlc fie iiuc^ fegleic^ tu ber ©cnll^rung mit ber tötutflüffig-- 
fett ftc^ itttt 'Baffcrbampf fättigt. 

(J0 ift eine bwrd) G^^verimente nktc^gewtefcitc X^atfac^e, bog 
bic 3)?cngc ber auggeot^ntctcn Vuft bti^c^auö beijtniigeii ber ein» 
geatl^mctcn i'uft glcic^ ift, bafe mitljin baä 5?L>lumen ber 4?uft 
burc^ ben Wt^cinprö^cp tctne S^cräiiberuug erfährt, t'ic '3er' 
änberung, welche bic cingcat^mcte t!uft ertetbct, fann bemnac^ 
nut eine i^euitfcbe fein, unb eö ift leidjt, ficfj pi iibcrjeugen^ b^ä 
ftc »tvfiic^ eine feiere ift. ©in Xljeit beS in ber nttnefpfiärifchen 
l'uft cntljaltencn ^ijnerftcffc^ ift nlmlic^ in ber $tu4*at(^tnuiig«(uft 
burrf? ito^lenfcinre etfc(jt tw erben. 

t^ie iitnicfpfhitifcfjc t'iift ift rocfcnttif^ ein ©emcnge ^\mkx 
(Bauarten : Saiierfteff unb Stitfftoff, ju wid}cn fic^ tjer- 
äiiberlicf^e Ouantitätett öon .ftpljteiifänre unb aöafferbani^jf ge=^ 
kn; crftete betragt nber im Turdjft^nittc nur 0,fH ^^rcsente 
cm !ÖL^[umcn nad), fc H^ man alfo für gcüJöffnlic^ bicfe ge* 
rrngcn Sfoljienfäuremengcn gäit.^iid^ außer '^Jtc^t laffen fann» X)as 
ajerljültiiig bee ^auerfteffeö ju bcm ©tidEfteffe ift ftberaU, auf 
.pi^ljen unb in Üiefen, in gcfrf^fpffcncn ^Itänmcn U)ic In freier 
Vuft, bciffelbej nur nac^ lauge flutjaitcnbem iWcgcn itnb auf bctn 
pffenen 93?ecrc finbet man ber ftärfcrcn ^Inffaugung bes ®auer- 
ftcffei^ burt^ baS SBaffcr n>cgcn einen ctn?a« geringeren ©auer= 
fteffflefjalt, T)en nciicftcn Uuterfudutugcn ju geige enthält bie 
^'uft im X^iirL^ftbuittc bcm 33olumcn nari; 20,95 ^rt,jeut ®auer* 
ftcff nnb 79,05 '•^rcjent Sticfftoff, ober, ba ber ©duerftoff 
fctjiverer ift all ber ©ticfftoff, 23,19 "^rosenl ©auerfteff unb 
76,81 %h^m Stttffroff. ?luber& bagcgeu berljÄU fic^ bie ?Iufl- 
atljunmg*[uft. ^er ©tirffloff u^irb um ein ©ertujje« tjermeijrt, 
boc^ beträgt bie ÜJieuge bc# bur(^ bie ^tEimung auögcfto^eneu 
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unb crreifbt ntctnat« W ^eiige mu Viei i«an faim alfo, e^n« 
feebeutcnte j5<^^fet ;iu tcge^cn^ bie Scrcinbcruitg^ m\d)e ber ©Hd:« 
ftoff feinet 'iöiengc not^ ertcibct^ tiSüig aujjcc $ldn fafft'it. 9?irf>t 
fo «erfjölt ce ficf! mit bcm ©aiicrftcffe; ctu Xtjeit beffe(6eii ift 
uci-fc^tininben unb In ber ^3(ueiatf;nmnaö(uft hüxd) ein entfpted^e»^ 
bce 93i}liimcn üp^tnifäurc ev|"c^t. Qnx ^littä müfdit bk au^gc- 
fltbmetc ^'iift im ai^imtc^alter 4,380 ^wjcnt Äofjlcnfäuve bem 
Ik^lunieii naö}, ober, ba bic itcljlcnfäurc kbcutenb fc^iuever ift 
ale ber Sanerftoff, 6,546 .'projcnte bem C^ewic^te na^. 

9titi?t^ ift lct(^{cr^ ale fic^ luni bcm (SJcijaltc ber auilge< 
flt^mcteri ?uft an flof^lcnfanre ju über^cuaen, 50tan kauert nur 
tjurc^ eilt ^Kö^rc^en in iMfiisiffer ju Kafen, nm fogteic^ eine 
^rübnnfl cntfkljen ju fdjen, bic ft(^ Balb tocrmcl^rt wnb eublif^ 
einen i)iicberfd)taß bon foI)lcnf untrem Slalt Mlbct, ber mit iSänrcn 
üfcerfloffcn fic^ mit ijcftigem Sranfcn anfleft^ ^* ft>ar ton 
än^erflev Sid^tigfeit für bie gansc 'Pf^tjftDicgie unb namentlich 
für bic (Srnotjrnng, in fccftimmen, u?ie ijtv^ bic £!luantttät ber 
boii bem 'äJi'enfc^cn tnnncn einer flcmiffen ^dt au^geljiiuc^ten 
ÄD^lcnfüure fei, ba man t^icvburd^ Ui ber betcinnten Bufiinimcn 
fe^uufl bicfc^ ®afe§ ami; äWtllci(^ bcrei^nen fennte, töie gro§ 
ber 9>crf)tft an -'tiel^lenfreff fei, bcn ber .ß^rper butc^ bie 'Sie 
fpirflticn crlcibc. Tic 'i'öfung bicfev 5Iufgak ^at il;re eigenen 
©d^luierigfeiteji, Jlfeinc X^ätigteit bc^ ilÄrpeta ift gtfßercn 
©c^tuanfungcn itntcrtücrfcn ^ al« gerate bic 3fief)>iratton ; biej 
fleringftc ^ilnfttengnng ^ biifl Reinfte .fjinbernii, febc ÖJcrnüt^*! 
bemcgung ibirft Kitb bcfcVteunigcnb, Mb ücrlangfanicnb auf |t( 
junirf, »üb flcrabc roenn U-ür um äivingen \mUci}, fo reöelniÄBig 
fltö mt^öltd() in at^men, fo hjivb fcf^cn burcf) bie geiftige S)^anining 
eine geitiffe Unrcgclmaßigfcit bcbingt. ^ic 3?erfud?e ber neueren 
3eit erft, in toetdjcn man alten 35crijöltniffen fo tiel ^icdnumg 
afö mögUd; getragen (?at, unb Ui<? burc^ bie ^ur gri.%teit(Menairig!cit 
geftetacrten Wlittd ber ^InaJ^fc antl? genaue ißcfultatc erlangt 
tputben, berbienen 3iiti^<i"<^n, Da bie .^a^i unb liefe ber "iHtfjem* 
jüge luib fomit baS 33i?Uun ber Im iebein '^aijentiu^c ititb bie 
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ftor^jcrconftittttbit itntemorfen finb, fo mußten bie mannid^facfeften 
!i*erfud?e aiigcftellt a>crbeu, uut ju geiiügcnbcii 9)üttet,jal^teii 311 
getäiifleii. ®^ ift l)it'r nidjit bcr iCrt, bie IDiettiobeu ciuöcinciiiber 
\ü fcljcn, bereit man ftc^ bebictttc; fie gc^eii n>ej[entltc^ na^ jioei 
^Hic^tungcn au^eittaiiber, Sei ber einen Slrt ja tevfatjren lci§t 
man ein 3nbit>ibmim ottnc lÖevfuft in einen ^Ij^parat Ijmdii' 
atljiniAi, in tpe[d;>cm man bic .^ieljUnfciure imb baö Saffcv auf= 
fängt. Man et^ötl feei biefein SSerfat^ren bie '^tl^emjjiubnfte 
jwar atfdn^ aber ba^ i^tefnttat toitb bnvc^ bie eben eTlPätjnteit 
ßinflüffe fjäufig getrübt «11b be§lja[b meift eine jii gvi?§e ^D^en^e 
c*cii Äc^knifaiire crljaUcn. ']}lnd) ber anbern ÜOk't^obe lii^t man 
bad ^nbioibuntn in einem gefcbtcffcnen Sfauine atljmcn, butd^ 
rueldjen man einen fangfimcn l'nftftrem (eiten tann, beffen @c- 
f($ipitibij3teit uub BUiiU man fe nai"^ ^i^cbiiifnii reguttvf. 3}fit 
biefem JL'uftftrome leitet man bie ?lt^em^}rübuftc, Ädjlcnfäute 
iinb 53affi% in bc^onberc 3ibf(?rbtitMiöappaviitc, n.iorin fie bem 
(Heividttc ober bem i^clnmeii n^icb biitimnit u>ci*bcn fönnen. 5Llfau 
erhält auf biefe föeife bie ^^rctuEte ber \Hlljmiinä nnb ber jpaut= 
aasbunftung gemcinfd^aftltd^, un^ ii>enit man einmal beftimint 
l?at, in tyefd;cm 25cvf)atUnffe bcibe ju ciiuinber ftef^m, ft» ift e^ 
aud> letcVt, bei beu gefunbetieii ^L'ienöen bie Sd^cibang Ccräti- 
nehmen. @in (ang^antcr Vuftftrcm ift bcgb^^Ib burcbaud nßlbt^, 
tveil beim Sltfjnicn in iiefd/feffencni Skume baö Oitbiiübnum batb 
Stttjentbefdjtperbei! l^abcii iintvbe, lyetcbc auf bie S^egetmii^igTett 
bev ältfymnna fetbft beu uefberbtic^ftcH ©inftufi andern ntiiiten. 
(S* üerftci^t fi<^ üon fetbft, ba^ bie ?(bfei'iJticn«api.mvate für bie 
Aleljlenfäuvc unb "bo^ iJBaffcr fc einjjcridjtct fein mitffeii, baß 
auc^ nirf>t bie gcringflc Spur bai>tnt teerlercn gdjeu fonn, nnb 
baß bie öuft, in irclc^er gcat^met tperben fetf, bnrc^flu» ben atkr 
Ä'o^fenfänve, bie fie juweilen cntbalt, befreit fein muß. i^clgcnbe 
labclie ^icbt bie 3)f ittelialjlcn ber in einer Stuiibe auej^eatljineten 
Äp(?letn\iurc unb beö barii« entl;alteneJt Äeljfenfteffc^ in (isSrammen 
(50U mtmmc = 1 i^funb) : 
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aOion hm, fofeafb baS ilürpcrgewic^t tefannt ift, a«« fo(c&en 
Uitterfiuf^unseit eine SOiittel^a^t tere^nen^ bie man awf einen 
«Uügrciuim JJU^t^^ergcnndjt b^k'i)t, imi einen 9)?fl6ftab bcr SJer-- 
flfeiri^iuifl mit anbereu ©efc^U^fen ju ttakn, ©o lieferte ein 
33 3al?rc alter 5)t\ini! üctt 54 AHtograinm Äctfergenjtc^t im 
X>nr(^fd;nitte 3^,146 ^ramm .<lcl?tenfänre in ber ®tunbe. (56 
fatib nittljtn eine \'U>foiifcenaig l^mj 0,725 ®rainin .^ptjlenfäure 
. f fir je ein Jliti^gtcitiiin lM^rt)ergcii}it:^t in toer @tunte ftiatt. iDie^ 
iDiirbe I7,4fWJ (i^rami» in 24 ^timbctt macf^en; eine Sd}l, tk 
!?ffcnbnr \>k\ jn Ijcd) ift. 3n ber Jtiat finb bie au>)cge&eiien 
i)tefiiltatc nuttclft 9lil;men« in ctnev "BJa^fe burc^ einen ^Jtijtjrni^ 
api.Hivat tjitibnvc() öcmLnnieii, wo burc(? bie 5&el^cminung ber 
'^[t^mnngiSbcn.Kgung augcftrcngteö ''JUl^men unb bitbui'j^ eine 33er^ 
niefjniiig ber iibgefii^iebcncn Mcl?(ei!fäure [KrDorgcbrac^t iDcrbe« 
ntii^te. Qpbenfo unvb biirc^ blc tfiultti>Itfation auf 24 (Stnnben 
bie "ITfenge bcv «oljtenfiiurc bcülmlb üernicljTt, a^il bie ltfjetn= 
jiiflc im Sdftüfc feltciici- fiub ol« im ^Öati^cn uiib be^ljalb in 
bcv yiadft ctJic geriitgere *]?rpbuftion ten .tto^fcnftiure ftaltjfinbet, 
üU am Jage. iJlic^itiJbcfteioeniäCi* Ui^t bte eben angefütjrte ZaUÜe 
eine a?crgfcic^ung ju, ba biefe genfer fidi bei äffen ^l^ofteu ßleic^- 
mäpig n^ieberfJoten. l^^m finbet fcnadi, ba| bie abf&liite 2Jfenge 
ber nu^geatbmeten .Qufylcnfduve uo» ber O^aenb au bi« in bad 
9Kanneeorter äUMiiiimt, bei fräftigen ajiäiineni am ftärtften Ifl 
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aitb ün ©veifaiaüev icicbei' al&itimtnt, tciB ^Wu^feltfiucgiing u«b 
gute Sjerbaijung tJte iftci/Ienfäüreabgak mcrflic^ iv\)'6\}t, baß 
5rau£« int ?lllö«^iitcinett iDcnigcv ftol^tewfäuvc liefern, öl« ber 
*Ji)fa»». SÖtirci^ttct tiwn aber ba^ "Berijaltitip tcr auijge[d?icbenen 
ftDl)lcufautemc»ti|C ouf je ctn siitcfliMiiti« MÖTpcrgciütdjt, fo er^ 
gltffel iidf, tat bt^fi toft^äUni^ind^iöe Ouaittitat im Alinbeöaltcr 
am ftMficii ift tmb iH^it ba au ctllmätjUt^ abnhntiit. 

steuere aitiJt5C,ioid;»ete Utitcrfuc^uiiflcii k>urbc« mtt einem 
lempltjirtcn ''^[i?i>ai'atc an^cftcUt, in bcm mau freiließ nm Heinere 
^unbc «nb äljnUd^c lljicre ^abcn fonntc, fcev akr fo dnöcri(^tet 
ivai% baf; bie Jijicve Xagc laii^ bar tu i^eriueiku mib fSminttid^e 
frebiitte auf binS ©ciuaiiefte beftimmt iverben fiMtntcn. Dtc am 
bcr l'iift aufgcnorainciic» ^auerftüff.- unb ©ttcfftuffnioigcn, bie 
au«0efd>ictf»eti fifMciifkiutc- , SBaffet^ unb Stirfftcffmcngcn 
FiMuitcn atif bae (^Scnaitcftc kftitnmt, uiib bic 2^'mc o}t bvei bis 
tii'T Jkiöe in betii 9ij3^Mr(.tte ö^ljviltcii tycrbcn, fo bii^ ma» be= 
beiitcnbc "ilkngen ber auögi'fd?icbciten Stoffe erhalten unb bte 
i^c\}Ux auf ein ^Uininumt l^erabbrticfcn founte. .Ciicifki fanb 
umti bc»n, ba^ S^u^ctJjteve tiub iH^flel nm fo nu't^r ML^^tenfanrc 
abfdjcibcn, je äeringer it?i' Umfang ift, uub ba^ ba«i Scrfjältniy 
ber ÄfüljlenftäwTC tjaiiptfäd?litb von bcr cingcinjnimcncn ^tai^rung 
abbänöt' ^crfud;c tu einem aljulic^c» St^^^Mtate an ÜlJcnfc^en 
ciugcftcUt t'rjiabtn fiir bic bnrd^fc^nittlit^c l^ieugc ber ilo^icn^ 
fÄure fiir ci« Äitcgvantm ilörpcrgevoittt üjjii 0,447 hH 0,59^, 
alfo ^aVii^iij- ttc bebctitenb nnter ben bnrd) ift^tirtc* 'Jlti^nien er*- 
Ijallcneu jurücffteljen. l'ian fiel^, ba& fjiet ncd) mcitc Schwan* 
lungcn in bcn JBeotactftnnaen liegen. Wlan fann inbeffen m^ 
neljmcn, bag ein cnuacbfener Sßlami im Dutd^fc^nitte in 24 
S'tunben ein .flilugriintm .^eljtenfänre auöljmidjt, um« einet 
^ieiiät' WM 273 (^^rantnicn eber einem Ijalben l^iunbe 3lel?knftüff 
für bcn Jag e«tfprcd?cu Mrbe, 

T'cv ©cljalt ber '?tuiSat(fmmig*Iuft au .Hcljlmfäure n?ar fcfcon, 
ir*CMiflften^ annotiernb, oon tateifier beftimmt ti^evbcn; e« 
emfianb nun bic ^ragc : n>o entfielet bicfe ÜcMeiifÄuve? SBirb 
fie in bcn Uungcn burcö ben ^tefpiTatieuä^Jtüjcjj geHlbet, «ber 

lUrar, pbpfiol. Brltfc. i. «uR. Ü 
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i\t fic fi^on im tjcnöfeit 95(ute torljaitten, unb lülrb fic in bcn 
i^un^cii nur abgef (Rieben unb ©auctftoff tafüt eingenommen? 
iVflii i'iitff^sii'b fid) nnbebtujit für tie erftcve 'Jinf'itiit, tu» ff me^r, 
al* bvi^s '4>clini(cn bc? üctidMüinibenon Sanevfipffcs bcm iBelrimen 
bcv ani\iel)i>ud;iieit itpf?lcnfi,^urc fllcid; lyav unb man wu|te^ fcai 
bcr Afotjlcnfteff bei feinem 3!Jcrbreunen ba^ ^^dum bes Sauer- 
fti>fftfö lüdH liiibere. ©tue Mji&tfflafd;c rctiicn «auci'fti^ffc* fann 
bnv4> tkTbvennen i^on Aicljlcnftcff in ?iiol;lenfäure tcriüautelt 
wtbcu, o(;ne büß fie ba&ei il^r IMümen dJibertj bic neu ent 
ftanfccne (^'a^art ift nur biird; Mi^^fetiftoff fctniiftcr aeiitptben. 
I^fl bie0 35ev£jältiit|? fc fleuau in bcni JKcf^üriittcn^jprojcffe [isif 
ipicbcrf^itib, fo iHcxU mm nic^it^ fccnfefkn cttuT 2>ci-brcnuHitfl 
gleid^ )U fc^eii, unb nmii bc^anptcte ^<ii\^ ft^l^cxcäftf ba§ ber 
<Sflucrf((?ff ber Viifl in bcn i'Jinjjcn an ba« 33{ut trete, dum 
Xl^'il bee^ ti)t !iMutc eittljattenen M eitlen ftc*f fei« i^erbrennc unb fic^ 
fü in .<iut)k*iifänrc uernicinbcte, bie bnrc^ bie 5luöfltJ?munij «%= 
f dt leben UH'tbe. '^hn fcjnb lujileidj in biefcv X'tnfirijt eine iiatnr- 
lid^c (^vfLinini-j bcr tljictitdjcit 'iö^trrne, Ccv iteij£cnfteff i'nt=- 
uHtfcIl kini ^in^rbvcniicu iÖJi'inne; bev l^crh'eiuningöfU'i^jeB in 
bcn Vmii^cn nintite ctcnfiiüij Söärme cntnjicfdn, unb ba ba6 
■iHihnii'M eine bcfti'inbirt fortbancrnbe *innftien ift, fe mnöte biefc 
4i,*drnici}iiellc eine an!?a(tenbt% cenftiiitte fein. ^'Jubcm fleUing e« 
niiljt, (Maeattcn am bcm arteriellen ober uenefcn iliriitc abjn^ 
friieiben , oJIe 'i^erfnitc biefer Slvt fd^citertcn , unb man fanb in 
bem ilVvij»i((ni|l jnjifc^H'n ?(ti}ntnnj5 unb fiJi'irnicenttiMrflung fp 
yiel ''Hui^at für bic l;en'fd;enbc X*Infic(>t, hip man faum bvirün 
bfti^te, eine anberc Cfrfiviruna ju fne^n. 

^utv^ mirte bed) f^atcr biird; einen eiirfad?en 'i'erfuci) 
nflcOrtc^yiefen, bafi ein fetcfecr ctnf*idK'r ikrbrennnngo)iirc^eii ntc^t 
eliijin in ben Viniflen ftiJttfiiiben fönnc. föenn nuin n^imlitb ein 
Xl)icr, einen (>rüfd), einen 'i'ei^ct ein .Hanindjcn nnter eine »tUtö 
flef|?crrte (lUaejik^de bringt, bie mit einem (^hfc erfiiUt ifl» bciii 
pMX vin fid> leine fliftige 'XtMrtnn^;; auf tcn Crgctnii^uuiö tjat, 
ober büd? nid^t bcn ?It(?em|.nc^cß uuterijalten fann, tote j. Ö, 
©affevftofföa« ober Sticfflcffötui , fc fä^rt ba« 2:^ier no^fy eine 
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Seife fort ju nt^iucn, crftidt akr talte, Utttcrfuc^t man umi 
tk in t>er ©faegtc^cfe oUljaltcitc l'uft, fo finbct «tati, t<t| fie 
eine gctoiffc Ouantität Äo^tcnfäure ent^^It. X>a^ Zf^kv ^at 
alfe, tvüjj bcm, bafi atOaffctftt^ff übet ©tidfiL^ff feine « Olafen fttuve 
Hitm fSiinett, tcnitcd? tiefe ®i3#art viu^geat^mct ; eiS fann fmntt 
bte .^o^Icnfäure uid^t mtisUttcflMr iii bcn l'ungcii m^ bem ,^lrljtcji^ 
ftoff be* ißtutc« tuni? ißcTbrenirnng flebiibd ujcrben, fie muß [c^oti 
DordU&gebitbct tu bem 5Plute tnuf;ta[tcn feiu. ilJan fkinb awßcrbem 
btirc^ ilu'rfud;c, bap b^e 4Müt bev Vunaeii nid?t bcbeutcitb wär- 
mer fct, alö bae aitbcrcr .ftörpevtl^ite, loäl^rciib böi^ nottfnjcnbtg, 
im SöH« n?ivflic& btc l'ungcn bcr t^tedfc^c Ofen n>ätcn, n'^enii 
ic^ ini0 )0 ^nöbntcTcn barf, ^icr audf? bie Sätmc gr&ßcr aie 
in bell VeituHflSröIji'i;« fein niüptc. 

ajfait ijat bittd? biretle 3Jcrfit($c enntttdt, ba§ raaniutrtlic^ 
au* bnn 95lute tl^ctl^ uninittct&ar butcl? bie t'iif tinnn^e , %ili3 
bwri^ (Sd^üftctti mit anbcnt iitbifftrcntcn ©a^forteii, \mc j. üi. 
Saffcrftüff, SÜuft cntoicfetn fanne. Sir ^a6cn oten ßcfetjcn, 
bop ber d^aegcljatt in bem ^lute äienilic^ bebeutcnb, unb bap in 
bem I^elir^ttiKn orterieUcn iPlutc terljiättniBmtiBtg toeit nte^r Sauer = 
ftoff entt;alten fei , üia> in bem bimfetn tcnüfcn. iöcrücffü^tigl 
man einzig bicfe Xl^atfac^c, \c fann bie dtoUe, mcCd^e bie l'unge 
i« bem ^Jtcf|?iTrtticn?|^rojeffe f^jiclt, nid;t me^r ^,toeife(^afi fein. 
t5ie ift bann Dffcu&ar nitr bie S'ittrinnctff^tnc, burrf) ujeld^e bie 
Äi>t?Ieufäuve bc« tjeni^fcu ^Pttilee gegen ben Smierftoff ber S?uft 
aii^gctaufc^t Jonrbc, unb bie 33er&ren«ung bc& Afo^lenftoff« Wirb 
bemnat^ nic^t in bcn Vungen mcx fic^ ^^^^n, fonbcrn bidmefjr 
'lll&eraU in allen ©ctilben be« Sli.vr^»crö, iro Stoffwccijfel burc^ 
^liUcircuIaticn unterl?atten tütrb. On bein ©rn^'i^ning^pro^effe 
ber (i^ebilbe muffen bie c^emtfd)cn ^^cronberungen »or fid) ^el^ien, 
roeft^e bie iöilbung ber Atctjicnfäurc tcbingen, unb burx^ bie im 
artnrielEen 'filute gegebene ftcte ßnfnljr öon Sancrfteff ioerben 
bie c^emifdjen S^er^nberungcn bcbiu^t, wirb baö ju be» Um^ 
wanbfunfjcn nötiji^c Glement geliefert. 

"DJiit toiefer ^Jlnfictit bc* Sltl)c«ivi*<?.jCi"fc6 fte^cn audj manche 
fdnnbären erfc^jclnuiigcn ber ©ärmeerjeugung tjcUfonimtn int 
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eiitnaiijv ©^ tft ein« X^atfacte, tci^ 'äifii'Jfd^cn'Cgimgcn ftärftTC 

flücin &colHic6tet man genouer, fp tv^itht \\df, ba§ tiefe Ictbaftcrc 
ifövirnie cvft ciniac S^-''* "** tcr '^cfctflciintgunii tcv ^Itl^mang 
cititritl mit Kiij ("ic fllK^ varJiefl tue^r tas bcircgte ($5l(et 6e- 
trifft, üi» te» ganjcii flor^jcr. X^te 5Bcfc()[eiuü{jiuttj bct ?Uljntuiiii 
briiTgt aber natürli* fci^iiclferni ^crjfdvtag, fcl^iteilcren iBlurtüUf, 
fi?mil lebtjvtftcrc SaiicrftirffsiO'iJt;»" mit (eMjafteren Umfa$ hex 
(^cbilbc. ric |>iirtietlc ^iß?virmccrljl>himg rüljrt taifex, baf, ^^ 

unb fi'rnit tjurdb tii* Scioegimg teö Seinem j, *iA. in tiefem bcr 
Uitifat tev (iUiüIbtf, tie ©niäfjviitifj uitb foiitlt tie SiiriMeerjcu^ 
gung berftärft ii»irb. 

3itfccl^ fcnncii \iHX aud^ TljfltfacOen, mdcbc kii^dfcn, öaB 
fciefe ?JbflltriTinig fcc^ in tci« SBlute entljalteiien (^^afdei luttt bic 
eiti^igc JtjÜJigfint tcr Viinpic ait^madie, fcntcrn tkiB Uiirflicü audj 
In tiefem Otgvtnc ein Sli^ffivcdbfd voifiMiimett müffe. Uniuittcl 
hax iiacf) eitler ^JiJ?alj1.icit Jinrt bie 'Mm]c ter ait^gcathmelen 
iletjlcnftliirc bebeiitcitt geffciöevt. '4Bte \m unffeii, cittlwlt ta« 
o!i* bev l'ctcr fDuniteiibe ^^lut bcr Sckrücncn eine bcfccutenbc 
?O?eti0e ^«der, bie iw bcr ^tmae aän^Iic^ ju 0!»ruHb€ acljt, alft* 
offenbar Ijö^cr p;rt}birt, i^erBr^imtt lüirb. 2c fcl?cn mtr benn 
fliKt Ijicr bell 5ltl?niiiniie|>rciC!J nid^t auf fo einfädle il<crlj*ilintffc 
jurütfijefiiljrt, mie man biee birmut^it Bntitc* fpnbcrn aue 
mcljrercn S^'^'^f^'^vcii ^itfaiimTcngcfc^t , uon bciicti inbc§ bcr juk^ 
cru^'it^tuc, ber ÜJcrbrcniiiUTa^^^rtSjel in be« >*m\^en, i^erljälrnli^ 
rnciöt^ kboittoib fidiicr ift ale bcr astbcrc, fo bafe man nic^t im 
Unred^t tft, ivcnn matt be^auf^tct, baß bte in bnt hm^m augge» 
fdjiebciie .ftcljfcnf ante in birettcm inn-ljäflitiffe ä» bcr in bcm 
331 utü enthalt enert Alo^lciifäurctitcnöc ftdjc. A)a| btcfc Ic^jtcre 
bielfftd), je «ac^ bcr ©rtu'iljrKiig ber cin^cfncn ©duttc, beni €tpff 
mufatjc bcr t»erfd)tebcttcu Organe, ircc&fdn mitffi% liißt ficb ooii 
bernd^erein aiindfmeit iiiib UMrb aud) tabiirdi bciüicjVn, tafj man 
bd fenft ganj gkid^cu Jlk-rljäUniffc« c»ft fd;^r Nbcittcnbc Sc^'^an:- 
Uuigcii in tctn (^el/altc tcr atiögcatljnictcn t'uft tüaJjriilmmt, 
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ruijen. 

.llc^reii mir iJibe§ nvid^ tiefer Sifcfd^luetfung, auf bereu näl^erc 
Söer^ältniffe wix hü ter ©rndJjiitug imt? ter d-vjtni^ititß ter 
t^ia'ife^cn ißJärmc eingeljea 5ua*bcii, iiekIjj einmal ^u tem^Ufjem^ 
projcffe uiib tcv :}toÜe, mUifi bie etiijeluen babci tet^ei^ 
ligtert Organe f^Mtlcii, juvücf. I^ie X^ntfac^e, ba^ in fccm ^ftc 
ber SUl?mitnß flc^lciifäuvc au^ beut timtdn 5^1i!te abgefrf;icben 
mifc bafiir ^äaiterftoff aiti? ber i'uft awfgeiioinmcn uferte, i[t ettt= 
für atfemal fcftgeftc((t. %Mn e$ t;taubctt fid? bantm, 51t bcftünmen, 
iKtiijeii Slntfjctl X>ei biefem ^rojcffe bic uerfdricbciie» iPcftaitt- 
mjcUc bc? iölulcci !|abeii; cb überhaupt bic aiifjuue^iiienbeu itiib 
au^gclporfcncn (^a^arteii eine» K'fttmintcn S5ejug ^n fct'r eilten 
ober anbern, merp(je(e0ii'd;en ober ctjcmifc^e» ^ubftatiä bee iMutc« 
Ijiiben, unb in unc fern bie§ «rigc 3Bcd?feItvicl jimfd^ten .^lol;lenä= 
fäute unb äAiuerftüff , u^etd;cö iti ben Viirtgen unb J)ür(.^crc\ipi(' 
farcn flatt l^at, crlfört werben fC^nnc? 

3Btr tjkibeii in einem Dor^crgeljenben 93riefe bIc mcripl;n?[D- 
gift^e 3"^T""w*^iifi't'in^ü ^*f* Siute^ fenncn gdcrnt itnb flefunbcit, 
bfll im [ebeubni .Vtivrpcr jipci 5^efratifctbcitc unterfdiieben nierbeu 
fßnnen : feftcrc müngcnartigc *!l?lältc^en , bic iBlutfür^jerdsen, nnb 
eilte ftebrige Stüffigfcit, li^oniT fic fdjtpimiiien, baß "ipUTS^nia. Die 
*Slutfpvpntkjj fiiib bic Iraker bee ,^arbftpffcö; ba^ ^i^la^ma 
für fic^ allein, ten bcn .(?cr;>crd?en getrennt, Ift farHp*; es 
erhält eine ßtiblicf)? B^irbnng nur burd; ^Kuflefnng be? in ben 
501utförj>erd>cn bcfinblid?cn Si^lntti-ni^c^, unb }cld^c ^tufli^funa ftubet 
nur in frauff^aftcu i^cvljältntffcn ftatt. Tais fvtfd;e iM)ttri>t^ l^at 
eine birnfte, bkiureli^e §arbe; burd^ ülitfua^mc üpu ©aiierfloff 
u^rb ei? fivfdjrctl^ unb eä ift Icidtt blirc^ il^crfndK' itcidijmKifen, 
baf; bic si3£ntferiJcrrf;cn [cbr be^pcriö bcn Sauerfteff ber l'itft 
on^tc^eti unb baburd? il;re garbe änbcrn. 3n bein ^Hac^ma be^ 
finbct fif^ [ein Stcff, lueld^cr mit bcm 9?tutrot!jc in tiefer il^er^ 
rranbtfd;aft jit bem '£<iucrftoff m-tteifern Tlninte. ©e barf bem* 
Hkid^ ber Sc^liip mcl)l gered^tfertiat crfd;einen, hij? bic '^lut^ 
th-perc^cn biefeuigeii Jcrmteftanbtljcile be^ 39tittc(j finb, weld^e 
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b«n ^ctucrftcff bcr ^^!üft an fid? jic^en unb i^u fo ben Drgancn 

Whn l^at gcfliauttj bie Äel^lcnfÄuTC, hJetc^e man iit bcm 
biiiiffcti, LUMiiJfeii 'i^tutc uci'finbet, fei bari« ftei aufgcISft cnt^oltfn. 
!Wl(cin bvi«> IMtHMiia, bk iöUitflüffiaJclt , eitttjält ctti ©atj aiifgc^ 
lijfi, »vclttjc« Äii|crfl Un(f;t Alo(;feufäurc emfd;)tticft unb fic^ bamit 
d?cinifd^ bi'vtiiibel; tcn» *pta«nia eitt^iift (i>t)(enffluteö blatten, 
bflfli, mit Areolen fäitrc in '^cvüfynmg gcbradjt, fiel? in boppelt 
fcl^Iiiifaittc^ 'J^iirc'ti ttinwanbclt. T^it Siii\}k]\^üxc , u^clc^c in 
bcii Vunflcn fliUfficftcfecn tüiib^ bttbot ficfc biiictf ben ^roäcß ber 
ÖnifllsnniA im ^»"^''i"'^" bcv (.^en?c&c; fie nnrb bnrc^ 3ni^'>i^<ti^n 
Ü01» bcH .<iövt.HTtM|.MiIarcu tiufj^cnontmeii unb üerbinbet ftt^ in 
biifi'n, iwiiiöftcne ll?citnjcife, mit beni tcljicnfftumi Patron be^ 
i.H»n^uiii>, bkt bi'ffcii 3^ienflc »id^t l?inrdrf;cub ift, um bic fämmi 
liitH' Heiklen )\Huve aufjniicl^nicn. t^ic ükTfc^Üffige Het^Ienfän 
bldbt tu bcv ilMutfÜiffirtfciJ ouffldüFt. 

^*inin'fti>ff unb if etjlcufÄnve , bie beibcn in bei" SRcfpiratien 
bctl)cilirtU"ii <'*Vifi', finb bcniiiad^ w bcrft^iebcnc 33eftflnbt^dte bc<* 
siHiik* jiclHinbcn : bor *Sfluer|'tüff an ba* 3?Uirretlj ber AiJrper^ 
(t>fn, bti* Wdjicnftiure nn ba# 5iahron unb bic gUiffigfcit bc^ 
'i^Kictinii'*. ilH'ibc C^Vifc ipcrbeii an ocrfc^tebcnen Omn aiifge- 
niMuntctt unb fllt^cff^ticbc» : ber in ben i^ungen aufgcncmnienc 
<8a«<rftcff tyivb In bcni (Mmcfcc ber Crganc, tu ber iBJutba^n 
ber üa^^illareti flbflefi'ijt, ttnb bic an btefcni Orte gc&itberc Äo^« 
Ivnf^urc tu ben \*nu^\cn kib^cfdjkbcn. 

'I^le "iHbftVdbiiiifl ber «cljienf^lur« nnb bic ?lufnal?inc fccö 
6öUfrftiifeff in bcji Vungcu ftcl^en in ctucni acnsiffen 95et^ält-- 
niffc ju duaitber, baö fiel* tjiiitptfi'i^ticl? bei fonft gfeid^bkibcnben 
iPetl^itltuiffen naclj ber ciit^^cnv^tuntcucu ^iat^rung rtrfttct. 2^icre^ 
lücld^c mit ^i^nn lutb Ati>rnern aefüttcrl it)erb?n, iil^mcn in ber 
tl^tJlcnf^'inre, bic (tc entblnbcn, me^r ©aucrftoff am, afe um 
ber fiuflcatl^uicten i'uf» pcrft^tiiinbet. 5öei 3?r(?t= unb Aierner- 
naljrimfl wirb bemnatt) ficbcrlid? ein H^cil be« auöflcal^meten 
0a«fvftpffc« an* ber :)fa!)rKnj;| bereitet, uub i& i|"t biea, ftie toit 
früher ßcfet^^n, iDoI^t fid;erli(^ ber Umivanblung ber [tärTnie^l* 
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^KTÜtgen 'Subftati^eii in J^ctt ju^nfcfn-eiberi^ xwbn tiefe einen 
(jcil t^re* ^aittn'ftffft^J ^^erItcre^ tniiffeiu 2)06 utrigefcijrtc ^^tt^ 
^ältnip pntfct Kn (>tcii"4ifiittcrutig ftcitt. Vit Saiicrftoff bev au«^ 
gentbmetfii .iteblcufciure ütertrifft bann tic Ü)Jni0c bcö einge* 

!J:^ier ßänjltd; faftet. 

3Pei?L>r inbcp bet SUietau^d; K'r ®afe in bem burcfj bic 
Zungen ftrömciiben äMutc flattfinten Ut\T\, itittß bic etiigcatf) niete 
l'uft ]tt bemfetkn gelangen unb bi* an ba* te^tc ©nbe bcr 
l'ungen^clfen bringen, ^^icr finbct nun ft^on infofern ein 'i(uö- 
tQufcfj [tatt, itU bcr ctnlrctcnbc 'JUi^cmjurt fluf btc im 3nnevcn 
bcr i^unjicn i.u'finbticf>e i)?€fibuattitft trifft, fcie [tct^ «ed> rcid;cr 
an tftoljlcnfäitrc ift, n\^ bic auöflcatl)incte it^nft felbcr, iVutn tjat 
biird) l^crfnc^c narf'flcmicfcu , bvi§ biiö Serli^tiii^ ber .yt:ol,ilcn' 
fäure nicfct ^n fiUen Reiten bcr ?lii«at(jnuing baffdk ift, fpnbci-n 
bajg {(eflcn baö ©übe bcr ^(u^at^ntmijj bic l'uft reidjer an .Mofflen^ 
fänrc ift, aU an bem Stnfaitg. ^tfjmet inati ncic^ einem ßetwdljn^ 
liefen 6;injn>3ü f\etrDljnltrf; au«', unb prefet man bann, Dfjne iricbcr 
einjnatijmcn , ui^d; einen X^cil ber l'iift, bie in bcn i'iuiflen gc^ 
btieben luäre, au^, fc entf)ölt biefe (elftere *??Drtion eine bä 
treitcni grij^crc Onautität AlDf^lenfänre, aH bie crficnv X'ie 
■jRcfibualluft l?cit bemnad? einen beftmibigen ßrü^fieren Äoljteiifäurc^ 
geijfltt unb inifd;t fic^ tJcr öllcn fingen mit bcr beim ©inatijmen 
einbrinjienben atmcfiJtjävifc^e« i-uft ©ine ^Kifc^mig simfc^eit 
fccibcn (^Jafcn iinirbe .^war fd;en and? öl^uc bie ?Ul?cmbeii**cgnngcn 
ftatt ^aheiXf »rdljrenb burcfj bicfc iöcmeßungen ei» i'uflftrcm in 
bie inncrijcilb bcr S?iingcu [tagnircnbe fo^Ienfautercicfcc t'uft= 
mcnge tnit (Bctoalt eitii^eiJrcpt wirb, bcrt fic^ mit einer fleiinffcn 
SJfcnflc .^öhlcnfäitve fdttigt nnb bann tt?icber aufgetrieben H^rb. 
T'Mvd) bicfe ifj^ifd^nng luirb bie :Äefibual(uft cttv-a^ ärmer au 
ÄplHcnfänre, nnb ber Stbgnng an tiefem ®tcff augcnMirflit^ aud 
bem 33(ntf erfe^t. T^er ilicEl?ani?niH^ bcr ^tttjemtcn^egnugen 
tiißt fid} bemnacö etwa mit bcni einer ^^'umpc terötcic^en, bic in 
ein JWcferüDir, ireldjcsS SaljWtiffcr enthalt, mit jebem niebcr^ 
öefyenbcti ^^nm^jcitftpßc reinem Saffer einfpri^t mib fatä^ße« 



**- — 



136 



ffiüffct cntpcv!|e6t. Sürbe ha^ iMeferooir nii^t aue einer 
quelle gcfjseift, fu mäirc fein ©aljgc^aü talb ßÄitjli«^ erfc^öjpft; 
finbci «tev eine ftetc£)pcifmtg ftatt, fo tinrb man in bcm 5Mc[eir= 
dlht ftct^ eine ftcirfere Siilifook finbeii, al« tlejenigc ift, tüc(^, 
bic f Hrtt^c I^cftottjefet 

?lbi'r nid;t Mp& iit bcii 1^'ungcn, tiiitO in ten jjcrt^j^criffficn 
(£a)>tllai'eu bc^ Sti3r)?ei'iS flcljt ein teftäiibigcf ^tit^taitfc^ ooii (Safen 
ttcr ft(^, inib äicar in umöcfcl^rtcr Ortmuig. Die biirrf^ bie ©r- 
nä^rung ber Xljcilc gcbilbete ÄcTjlcnfi'iitTe tritt in ba« 95ti:U über 
unb ftatt il;rcr lutrb eaucrfteff aii<! bem '3liite aufgenruuuciu 
Tier tii bcT ^tt^nutng aufaciicmnienc Sanerftoff Krläfet bemtiac^ 
boS arterielle 93hit tuieber; bie %axht ber ^^lutfiiiieldicii tvirb 
blauen 

Opcnbör faim biefe ^u^fd^eitung t^on Sauerftoff nnr bariiij 
bcrutjeti, bsi^ bie SPtutfk^rberdjeii t^eittocife fid^ auflöfen, i^r %axH 
ftcff fid^ jcrfc^t imb ber babnrt^ frei gclüorbene ©auerftoff in 
bie ©ciyebc tritt. Vk\ex Sauerftcff fatin nic6t im 'JJta^in« 
onfgetöft tieitcn, benn birefte iöcrfuclje belet^veu um?, tafe baf^ 
fefbc nur fe^r tuetiig Saiter ftoff aiifnitiunt. X^agcgcii uu)7eti u^ir 
burt^i SSerfudfje, bajj ber geronnene gaferftoff fe^r (c^iift ©aucr- 
ftoff einfc^ti»!! inib il^n tu .ilcl)lenfäurc Dcrnjciiibclt ; — ee ift 
mitljin lualjrfi^ciuiic^, bafe ber burc^ 3<^rftürung ber '3tittft.^r)>cr* 
c^en au« bei« Hute getretene ©auerftcff auf bie fcften gafer^ 
fteffgetitbe bc*& .ffÖr(?cr§ eiuivirft itub fic^ mit bicfcn t>crbiubet 

Sötr fenueit fein Öicmebc iui gan^eu fürper, njclc^ci^ mit 
fötd;er 9?egierbe be« Saucrftoff an fic^ jiel^t, alö bie ^iutför^ 
^serc^en; ee fann mitl^in auc^ feine .^raft im Üöt^cx cj:i)'tiren, 
toeic&c niiiAlig genug iii»ire, bie 3?lntfor^icrcbcn il^re^ Siiuerftoffes 
ju l^eranben ; nur burd^ 3^''f*'-^^'""ö ^^^ Umfcljnug bcrfeltcn ift 
bie* mügUd;. '^n^ nbcr eine \c\d)i ^crftöruug ber 3^ttrtfi?rl?er= 
c^en, ?luflöfung bcrfctf^eii im i?la#uia nnt bcftäubige Söiebcr^ 
erjcijguitg, ft^toc^l qhiS ben Vi^mp^^ uub 6t)tjlu^fi^rperc^nj, al* 
andj inncrtjalfc ber Ji^a^nen bcS .^rci^taitfe* felbft, uer fid> gc^* 
, fc^etnt nic^t nur t^eeretifd^ begrilnbet, fjjubetn QWi} bur<^ bie 
uuniittcftoe ©rfaljrung befUitigt. 3<^ ^o^e \^^^ pi^ei>c in bem 



SBriefc Bpm ©futc, ciuf bn« 33erl)rttt<n ber iBditfötipt'rc^ti »ntcr 
bem litifroffppc unb gt'iicn iHeafleiiiieu aufmexffam ^^fmac^t, utib 
ivettii tiuc^ urtfcvc ©ecbfld^tiinflcn noc^ tiirfjt fo h,'C«t gefeit/ um 
mit iöcftimmtHnt bic "ißcränberiingic» barjulcj^cn, ivctd)c bie Sfut-- 
fcrfjevdjen tuätjvtiiib i[?l"tT ©^fiftcnj buntfv'iiifeji , fe fdjfint bcc^ 
menififtcnij fo ticl aiiöflcmac^t, baj? ein geiüiffcr 35tlbuu^i|gcijdu^ 
i^ncn fcotgcjcirf;ntct ift. aStirum feöte bice ciiidj uit^t bcr ^^oii 
fein? 3h allen (Seiuebtljeilcit bw Atörper<Si fe^ic» mit einen 
ftetcn Umfc^imiig, fef&ft in bcit feftcftcn Scftctufctfieilen, ben 
ftiict^eit, flef;i kflvinbig 3'?i^f^'^^«"3 ^^^ 35erl)airbc«c«, ©rfa^ be« 
3crfi?rtcn unb '^kubau ^iinb tJi Apanb : f ollcii bic 51?fut!s^r|>erc^e«i 
bie ctii^^i^en ®eu>clnijcilc [ein, bie feilten ci)cii)'d;iMi l^eränbernngen 
iintcrn?orfen finbV @€W)i§ a&er ftefjen Vk\c Sctänbcmngen in 
bei! närfjftcn 3?t;jict?un0,eit jum Sft^cmjJrDie^ , unb nanicutlit^ 
fc^cincu bic i^bäncmciie, ivcfcbc bei ber S^ran^fnficn be^ 5?Iute$ 
uen t>LTfd|ttebenen Iljiercn iid> dnftellcii, baraiif t?iii^i(bcutciL 
*^cfanntlic^ fann i^an einem biirttf 33UitceTtufl entfräftctcn Jljierc 
8Iu{, mM}c$ neu einem anbercn 3nbiiHbimm bcvfclfccn ?lrt 
^evrübrt, iiicfft iniv etjnc '.^iiKtttijeit, fenbcni fcgav mit iBcrl^ctl 
dnfiJtitjcn; eö erljdt [i(^. Setbft gcfdf^l^iflcnct^ , ittitl^in feine* 
J^affvftDffeö tetaubteö iPlut fjat bcni'elben bck'kcnbca ßriiftup. 
?l(lct» bic ©itiiVitumö ton iMut_ eittee Xt^tevcci iiu^ einer aiibciTii 
fttaffe tiJbtet faft ciugcnblieflicD.' 33r^ticlblut einem ©außetfjierc, 
iS^ijflctljicrbliit einem ä^cgfl einacfjsdi^^ tobtet «nmittcl&ar, fclbft 
h\ fk'iiien diartlt täten, unb in bem tc(vtcreu fyüllc laun bcr tot 
md}i bev vcrfcl;iebeneii ©viißc bcr ^futft^v|>crc(;cn unb einem 
baburd) t^ebingten .r-^iitbertii^ lu ber (Sitciilcitiün imictljalfc bet 
eai)iUi"iY^cfiiOc jngefttjnebcn werben, bcnn bie i8littfiJrbci'4>en bct 
£ängettvicrc finb f leiner, iib bie ber '^^cl llkineei Öracljtcn« 
faim bic[e ßiftij^c ^iJtTfiini); bcr ®in)'pri(jHnfl (Jrau^fufim) ben 
©tut einer anberen ©pejied imr in ber Sejiefjunj ber S&tut'^ 
((>rferd5icn ^unj ^"Hefbiratieni&prcjefic gefnc^l ircrben, jmnaf bti 
bae feiner iMuffiJrt>crdje)) tcranttc ^erum feinen fetc^cn t>er^ 
bcrblicffen (Siuflnf; übt, 

31 nf ber anbern €eitc ift, toie toir oben gezeigt Reiben, burc^ 



^fa 



138 



bic ?lufna^mc beö Saucrftcffcfl in bcn li^ungen m\ XtjcH be0 
im i>ciiü»fcti iöljjte entt?attcneii bop^^elt fc^tcnffiuren ^Jaircn«» in 
einfach fü^Ieitfaiire^ 'Jiatron üern?a»te(t iworben, rcclc^ic^ mit 
bem arteriedcn Slveme in btc pettp^crifc^e» GapiUouni beö 
.Körper« fortacviifen ivirb, Vctt trifft c« bic au^ ben (ikjpeben 
geMtbetc Äu^Ieitfäufc an, tvclc^c ci9 gicng anjie^t, um fid^ auf* 
?ftcuc mit berfelbeu ju boppett tetjlenfkiurcm '^latvon jii »er* 
^iitbeii. 

©pücn tohc nun bie 9tetfe, njeft^c bie im Stute nUIjaltencn 
®ofe unb bic i&eftairbtljcile b€« SBtittee fcitft \pkUn, n^ex be* 
jctcfftien, fc miSre bieS ctii\i in fplgcnbCH Sä^cu ju geben : ^ie 
@afc bcs( 35(nte6 finb ntc^^t in bemfdbcn kiufäcfd^u^timmt (bif-- 
funbitt), fenbcrn an ciitgdnc 3c*i'niflcmeiuc bcffclkni getunten. 
1)k ^^Uiitüvpcxii)m (into '3auctftofffrf?n)itminc. ^as fctjknfaure 
3?atroii beö pai<mfl'@ ttnbet i^cilii^etfe bic Mt^jlcnfiiuvc. 3» t?"n 
St^ntnngöprcijL'ffe iwvb ©ciiicrftcff ^-rnfgencmntcn itnb ma mt- 
fprec^enbe äl?enge .^iij^Eenfäutc afcgefc^icbcn; bcr ©aucrftijff ge^ 
fangt in bie (5)eii?c&e burc^ ^erfiöntng ber iHiilft^rpcrdurn inner- 
^at6 ber (Sapillareit bcö .fförperö. Die KL^tjieiif^iuvc gelangt in 
baö iölwt ber JtövpcrcapiHarcn bur(^ ^In^ie^ung ccnnittclft be« 
im 1*tci^ma enttjattenen dnfad;i fp^lenfauren Diatrun*, 

S'o fctjen w'n bcjtn ten bcm crftc» ©intTCtcn best £<(ucr-- 
ftoffeö mit bcr <5tnat{^mnngöluft btit jiir cnblidfeii ^luötveibung 
ber ^ßtjIenfÄute eine bcfiänbige iBerfettmig ocn Urfae^en «nb 
SEOirlungen, bic biir^ bcn 9lu>^taufch ätinfrfjjen jtvei tBa^ftri^men 
fi^f ^erfteDcn, bic in lungefcl^rter ^Kid^tmtg ben Äorpcr burc^j- 
taufen unb in beftänbtgev ilBci1;fciiLnrfnug fic^) tcfinbcii. SBn^renb 
ber ©auerftjjff üon aupcn l^cr burc^ bic i^imgenjcKcn einbringt, 
burc^ bie 33Intft«ffigfcit l|tnbui'(^ biö jn bcn .(fin'percfjcn brinc^t 
iiub \id^ t^ciliS mec^antfc^ in bem iBiutc aufibft, t^citci c^cmi[d? 
Btnbet, iPÄf^renb er in blcfem ^'^ift'itibc burd^ beit arterieüen 
3J(utftrcni fijttgeriffen in attc Organe bcö .^'t«?vpcrii certljcitt X^itt, 
biefe biircijbnngt imb bic ^ci'fc^ung bcr urgaittfrficn ^ntftauj 
einleitet, iinrb bie AiD^tcnfäiive au beufclkn ®nbpurtften burct^ 
bie ^.^erHnbnng bce Sanerftcffeö mit bcr crganiftbcn Sii&ftkiiij 
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erzeugt, öon bcm ocnßfen ©lutftrom fortgcfc^tocmmt, t^etltocifc 
frei geldft, t^ilioetfe an fo^Ienfaured 92atron gebunben unb fo 
in bte Sungen gebracht too fie and ben (SapiUaxen in bie Sungen« 
jeUen fibertritt unb enblic^ mit ber ^udat^mungdtuft entfernt 
iDirb. UeberaU aber, )x>o ein ^udtaufc^ ber ®afe ftattfinbet, in 
bem ®ttDibe ber Organe, in bem ^(ute, bad in ben Haargefäßen 
be« Äör^jerö ober ber ?ungen !reift, in ben ßungcnjettcn, »ie 
in ber Suftröl^re unb bereu größeren ?feften — uberoü beruht 
biefer ^uötaufc^ auf ber SBerfd^ieben^eit bed ©a^ge^alted ber 
mit einanber in SSerül^rung fommenben ©toffe unb auf ber öcr» 
fu(^ten ^erfteUung bed ^leic^gemic^ted 3h>if(l^en benfe(ben. <Bo 
begrfinbet ftd^ olfo biefer ^udtauf(^ auf ^öc^ft einfädle ^^i^füa- 
lifc^e ©efefec, bie bei ber engen 33ejie^ung be« ?lt^munge^rojcffee 
ju oücn ijunftionen be« Organi«mu« a(« obcrfte iKegutatoren 
be« !i^eben«projeffe« erfcl()einen. 



Stdjsttr pritf. 

Hn aßen freien Cterfl^lcöcn be« töirper», ton tueld^er ®e» 
fttiU fie au(^ fein mi^geit, feigen loir unter normalen Umftänben 
eilte kftäiibigc ^(usfri^eihtng ga^f lärmiger eber flüffiger 3*cftflnb= 
l^eite tct i'td} gelten. xHuf ber endeten ,^nut, auf ber inneren 
Oberfläche bet 8c^leimt|äute, bei* [(jgcitaimten ferUfcn Um^itlhing«» 
^äute, mk iöruft- nnb 'Snuc^fdl, if» tiefer Slu&ffbeibnng^prDäeji 
in imntcrn>ä^rcnber ST^Ätigfcit begriffen. Tilc ^itfenberung^- 
prubuftc btefcr fl viel; ig ausgebreiteten Crgane toerbcn t^cilj, iric 
feon ben ©(^Icimputcn fcc* ^tunbe*, ber t*unge, beö t^avm 
tanalcS u. f, rt»., nad} aitpcn flcfc^afft, t^ctlö aber audj bleiben 
fte, \m in ben gefcfilcffenen Säcfcn ber fer^fcn Jpäntc, inner=» 
^alb bcrfelben in geriiißcv ^Jicngc anfbertja^rt^ nnb mir äuwcilen, 
in franf^aften 'i^crljältnilfcn , njic g. B. bei bcr Safferfndljt, 
famineln fie fid; in fctrf;er Ü)icnge bfitin an, boß bic ©ntfentung 
bcr ange^wftcn J^'Infftgfeit nctl^tteiibttj tvirb, 

?luper bt^fcn pc^igen Slbfcnbermiäi^cröaiien nbet pnben 
fid^ noc^ im ÄBr^jer eine grofee ^J)?en0e befünberEr, jn bem fv>e' 
.^kllcn 3^'"^^« ^'^^ ?[6fi?nbcrung beftimntte Crgane, mid}c einen 
jwfainmcngefetetevcn iPait ^abcn laib bic tptr unter bem üJanicn 
icr jDrüfen begvetfeit. Va^ '^^'i^ip beö Sauei& biefcr Ttrüfen 
ift änBerfl einfach; e@ berul^t auf bem (Mtunbfo^e, ba^ eine 
gebogen c ober gcmunbene ^aut auf bemfelbcn 9iaunie ii^eit me^t 
glädje barbieter, at^ eine gerab ituögcbreitete. Gine freie Ober^ 
ftä(6e ift ftetö ein njefentUt^c^ (Jrfurbernife jur ^bfenbernng; 
iL>irb aber bicfe freie Cbcrflad;e mi geii'wnbencn Bi^lüüdftn 
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gcMbct, fc fanii fie eine mige^euert? ?liu^h'eituni^ Meten unt 
tciiuM) ititf dneti Ueinen ^Jitiitm jufammengebräitgt fein. X^ic 
©runbform ter Dritfen tft bc^^alfe m lh]^lid}ex !^üubffiif, 
fceffeti OcffiiutHTt fid; auf ber Cki-flö^ie bcfiitbct, ctiif u^clc^e ba« 
Sefret aii?0cfü^rt lücvben foü. 1)icfcv «Satf erljäU fcttlid^e 
l*cr jmdjJiiiniieii , l^cräftcfungcil , bic \\d} jii iliöl^ren aw*fj.nnuen, 
xodd^c fi(^ jitfantnti'itfiKiudn , itiib bdh in {eirstiijelt, trait&ettf(>v=: 
migeii ober \üü\\n\ 'J.Mä6i^n iljr öiitc finbcit. So bietet bcnn 
icbe X'riifc glcic^fasti ba« 33ilb einci^ mel/r ober nunbev iht^ 
fiftcllcn SBauincö bar, bcffcn Stamm bcr ^^(uofitli^nniflv^gana tft. 
jDte a^efjren uub ^tuöfii^niug%inge fiiib im 3niiereii wn eigen-- 
(^ihnlicfeen ii^inteji, bie eft anötrort^ciitlii^ fein uvcrbcn, aii^^e^ 
fictbct, mib in unb auf biefcn ,fjäntcn verbreiten fic^ bic ^\ut 
gefäßneljje^ aus rcefc^cn bann bcr Slbfoubcnriigciftoff, bo* Scfrct, 
gcttefiTt E>frb. Vk feinftcn T)rfifengan3e fitib immer nc(^ meit 
tirfcr, M tie feiiien (iapitiaren bct 'iMntj-jcfäEinc^jc, nnb man 
faitn fein treffenbcrc^ ^Kb für ba« ^Jertjältnif? ,janfi:ten "Drüfen- 
gan^ mib 951iitgcfäi;nc^cn finbcn, at« ba^jentge eines iyiitijer^, 
ber ten einem £eitcul)antfct;m^ cinge^nllt ift unb \w ber (^o^tc) 
Singer bcm tlinbL-n (£nbe beei T)rüfenijanöc^, bci^ Seiben^jctwcbe 
beni ©a^nüargefäßnctjc entfl^rcdten itjürbe. 

Sic anf^evcrbeutürf; lucit bie 35cv3ri>pcruug bcr obfenbern= 
bcn rkrflac^e innerlhilb elitcr Driifc burd; i^'r^wci^iina unb 
^^erfn^uelung ber Drüfengänge unb 5ö[afiid)en burt^? bie 9Iatiir 
getrietien wirb, bic^ seifjen felflCHbe i'teifpicle. ^Die SanicnriJfjr- 
c^en be*f ^obeii^ anirben, ju einer einjiflen iHi.Hire äufamuTeii=^ 
gefügt, eine l'änge wn 1015—1250 'ij.^tirifer tfuüi fcetrcijjcn unb 
bie gcfamnite 9lbf^^nbcnt«^Jofläl^e einen aiantniri^att uon 17,7 — 
20 OuatikTtfiip barbieten, d'uK ein^ißc "liiere bietet eine ?16- 
fcnberungefläcfoe öen 43,55 'Onabratfup, 3)(\iti b*>^t ben ange- 
fleilten ^Keffnngcn jn tJcfge eine ÜafceKe ber einzelnen T^rüfen 
be» menfcfalidjen Mih-pcrci ent^yorfcn, ttusrin beffinimt ift, luie 
üie{ Ciiabratfui)' "Jltfenberungeifliid^c ein MnbiJjell ^J3clumen einer 
jebeii £irüfc geigte, unb man Ijat fet^jcnbc i^frljaltnt^jaijlen ge= 
funben, weU^c ficilit^ nur entfernt ap^jvojinivitiü [ein (iJnnen : 
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AfitbifseÜ ^pbe t;at . . 


2,5« :i 


n ^icrc . . . 


6,43 


n Of|rfpctc^d&rüfe 


8,71 


r* ü;ijräneubriife . 


9,05 


" UiTtei'pugcntorufc 


9,34 


" Unterfiefcv'brufc 


10,52 



J-u6 fflbfonbetuna«fIa(^e. 



o I! 23aud?f)>ctd)dbn"tfe 12,63 <i » 

5?Dn kfDnbcrcm ©hifliiffe nuf bie ?trt fcev 'Slbfonbeninflen 
flnfc gemil bic inticreii 9(uefleibunflcu ber I^rüfcngange^ fotoic 
fcie ^efd^affeiiljeit t^e^ 33Iutftrome^, luclc^r i^nctt jugeEcttet loirb. 
Vc(jtcre {ntsM iitfL^fent «inen ©iiipfiij? üben, alä bei tüettereit ©e-- 
fä^en utib vcifc^tTcm 3?iiUftvßme ntijgttd;!'! öid 23Iut bttrcü tote 
®räfe geführt unb bcmnac^ btc Bwfi*^'^ "<^"ß*i ©to^'f^ö fcefc^teu^ 
nigt hJtrb. Smi ncri? i?ri^|crcm ©influffc a&er ift bic innere 
%u«f(eibung. 'üDicfc bcftel?t bei allen IDrüfcn mit »icUeic^t 
iill€ini}3cr 'Jluenahmc ber Mcr «u« einem iöele^e wn Reifen, 
bie bolb mc^r ruubüc^ ober loflctfterartig , balb tnetjv ci^Uitbrifc^ 
fitib, Hiib bann n?ie ^aiitfabcn neben citmaber ftei^cu. 3m %iU 
gemeinen nennt man bte^c iöetege i^pu gellen auf beii inneren 
Oberflächen be* itivr^jerö ßt?it^dicn, unb nnterfc^cibet je nat^ toer 
g-crut |>f[aftcrarti0e, cvltnbnfdje nnb S'linuncrelpitbcücn. i-'c^gc? 
fto^ene ll^eile biefcr gelten finb ce^, melcbc bie uerfd^tebenen 
^liiff [(^feiten bet inneren C'bcrflärf;e fdficinii}] nta^jcn^ 3n ben , 
Xiriifen nun finbct man ftci? [oldje innere ©viiM'C'U ^i« i(?eil-- 
tt?dfc mit ber 'Jlbfcnbcrung ab^cftu^en werben, nnb bic febr 
Ijänfig bie itjarafteriftifc^en i^cfkinbtljeile bev rrilfcn^bfenbernng 
entl^ttten. Mun l^at ^ier namcntliil^ l7änfiti mf bic fi^gcnannten 
Veber^ellen ^ingtni>if^en, in luädjcn man nivtt feiten j^elbe Hnflcl- 
<^cn ebcr iinbcftimmt betjväji^ite fletbtiitie iiittilii'n linbcl, bic ancj; 
in ber ©alte fdbft berlcnnncn nnb i^flenbaf niil OViüenfarb 
fteff gctranfte« t^cit ftnb. Wtc u*ii iiibctf«! In einein früljercn 
l^ricfc gefeljcii l?akn, fo biiiften bk'fe V'th'VAdlen \w[)\ fitincr- 
Ud) alci ii.H'iiHifc bicnen. ba fie i*en man^V-'" t^iMlith'vn nnr aH 
abgertffene «Stitrfe ber testen l^iiilleiirt^^n^e anj\ffd;cii tücrbcn. 
llnpt>etfd^aft aber ift j. iB. bie (^cflennjari bmi .»^arnfdurc in 
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fcen ^dkn In- ^kxcwUw^k incmcfeev »icbevfii Ttjiere, tte QnU 
l'teltjung bcr 3iimciit^icrcl?at in teil djietitljitmlictjcn 3'^Üen, 
iKlc^e bk' ^oteiifansitc etfüKai, lutb e& bürftc bemnat^ ml}i 
f'ctttt'tn ßmctfcl unterliegen, bap oitd^ ba, wo n?ir bie ci^ent^iim^ 
lidjeu "ülu^iiuivf^ftcffc ctucv Dritfe unter tcm 'i'iifrcffojje nitbt 
fctjen fcnitcn, «>cit btefetkn in bem Soffer bcr i'5'lii|Tiflfeit anf- 
gelüfl finb, bennüi!^ biefe cijieiittjftittUd^en Stoffe iitncrijalfc bcr 
'TriifcnjcKeii fidj vinetfc^eiboi. Sötr tüci'bcn auf tiefe f^ra^^e, 
midfe für bie l'J^cdjanil bcr Xiriifencibfonbertuig im öbnjen 
ntib fdbft fjir bte ^iüifid^t üoii ber Srnäljvung übcr^au|)t tiu^erft 
iincbtifj ift, im 35crlaufe biqeip Sricfeö ^itrticltcmmcn. 

23on bell fÄinuitll(1)cii T>rüfcn unb flacf)tßcn '^li^fpnbenina^^ 
Organe« beei .WSri^enit finb für itn*^ bie \inv in bcie Sipejielkrc 
nlc&t cingdjeii föiineit, nur btei tun ipefentlld^cni 3iit<^i*effc : b,i€ 
i^ant, siiis i'ftfpivtfrung^orfjan be^ ScljuuHtJe^ unb bcr ?lüä^ 
bünflmig^ bie Vcfccr, bcr t^allc mcöoi, unb euttitb bie liieren, 
in t»dct;ten eine bcr wcfcnUtd?ftcii ?lnön>nrfciflüffiflfeitcii ^ ber 
^axn, Qbflcfc^ieten wirb. Wir Ijcibcn ]dm in eiiicui üorijer^ 
ge^cnbcn 'Briefe bcn SJau ber Vckr unb bie eigentl>itmlic(?feit 
W^ve^ felteii nnb o(^iUfcl;en ScfrctÄ, bcr i^aUc, na^ev in'ö Singe 

Tic 5trnftur ber A^aut Jjat gn bcii nmnmcf;faf6fteii (Scit- 
trpterfen %nU\^ öegeben. l'üin Ijat ticUcic^t bei biefcn lliiter=^ 
fuctmiigeu bell grcpcn ^d}kx bcflciuöcn, baij man 3?crt?äl(niffe, 
bie man in cin^dite» 3'^lIfJi anff^inb, gleid; aU allgcmLHite (5äe« 
felje aiifftellen niDÜtc. Ök*rabe bei bcr ollgcmctnen i^ebetfun^ 
beci Atih-^^ere aba giett e^, ii*ic 3*^berinann ircljl anö bcin 
Hp^cn Slugcnfdjcin n*ci|, bie ntanntc^ftic^ftcn SSerfd^tebeit^etfen, 
unb c^ IJeißt iPtiljrlid^ bit* c^efnuben filnf Sinne beleittgeii, ircnn 
man bcl^ativtcii wiU, baf^ bi<f .!pant einer jarten ^.Mcnbinc, biirdj 
bereu tücidien tSaimnct ailc 3lbcrn burd^fd/iinmcrn , btcfclbc 
»nmcvifd>e .3wv^*"i"<;"f'^t'uug Ijak, idic bie riffigen Torfen, 
weilte ben AK^rpcr eineö (iHTbfi.-&inicfce? bccfinu Die ficöbte 
3un0e cinee C^)aftrencineu fd^metft i^erfil^tebculjcitcn , meldje bcn 
Qteageittien beo gerüvtiibteften ß^eniifer^ entgegen; ba* '33iifri?fti?p 
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mitf H^ ecalpeti te^^ ^fn.itoitien finb etenfflfJe nur mituülDitt- 
mcne 3öcrlji'ugt\ iKiin inaii fic mit iiiifertui ^^iigc mit imfcrev 

3111 ^Ujicmcincn tcftcljl tk ipaut auc i\m 5c^i*lcH, ein« 
iHHfem-«, iiuo tiiintiMi i*L'itldva! JHfaUlntClla^;fc^Jtcn Sd^icbt, welche 
fii-^ k'ftaiJbijt abf(i;ii!fevt ttut fkt^ irteteer neu au* bev Xiefe 
crfcj^t. iHMr nenne« tiefe ^^it^t bte Oberijaiit ober ^pi^ 
bcvmiäf. Sie ift burctsfctjetitcub, nur Wvax filr ©affer burc^^ 
brinßltdt uub Ui\it [^^t id\>ft iincber uu'l;r tfK'v iiütiber hmüi^ 
in ^ivei ^ct^id^teu ttjcilm^ Dimi bencn bie äuBere^ frei ju ÜEage 
liegcnbe, nidjr lUHljornt unt burd) biefen Ikr^ernuußi^iprDäeC in 
iljrer 5truTtur iiutejinllicfc fleinkidtt ift, n?ä^reiit? bie innere 
i»d;iii1;t, tic nuin bai« 'ä)ial|,nglji'fc(?e :)te(j genciitnt \}<it, auö einer 
ipeicbeu fd^teimttjen ,3eUctUaflc befielet, bte fic^ immer vrieber bon 
"ikmm btlbcl, fc&atb bie äußeren 5cUen gauätic^ t?erl?critt unb 
aE>|jefd)tlfcv( finb. 3" tcr ocrl;i?rntni äupercn t'aac ber Übet 
Ijaut ijviiigen bie einjclnen 3^^*^*^ f» sufammett, ba§ nmn bie 
Vajje felbfl ali? eine äufniuuietiljäni^eiibe .riaut bcfcnbcr« nae^ 
(£imi^irtunti ten iMafcn itcljenben ©ubftau^eu ober ben tecben* 
beul ÜiJaffer abstellen Iwn, 0" ^'''" '"'•''^^ fiifdjeu ma^^rt^urnteu 
3el(en be«t iValpijjlH'f'i?"''" '-'^etje« finben fic^ ou bcnjenigcn ^nut- 
ftellen, wv eine haunere ijar&e l^erterlrlit, ?ln^änfunijen eincÄ 
bnnfett^rauncn U^rniflen i^ijjnieute*, taij tct ber i^crljenumij üll- 
mäbtidj iun*fd?linnbet, ^ic ^arbe beö ffiur:?|.sierei wirb bnburd; 
fjcruorgebracfit, baf? bas? S^tutrctl? ber <^5cfiüf?e, toc(d;c fid? in ber 
l'eberl^lul bennben, biird) bie ctii^i« öelMidj burctfc^eincnbc Dber^ 
^antfd?td^t [jinbnri"t>fd)iuunevt. 3e tünner blefe Cberlft>iutfc^ic^l, 
befto ftärfer tritt, luic an beu ifiJangeu unb l't>.^b^"f ^i<^ ^^^¥ 
5arbe Ijeröer, mäl^renb bü, idl^ fic fct^r bicf ift, wk an ben i>-ub-' 
feljlen, ba« (iJeibliilfmcijj ber Cberf;ant iiberanc^t. ^i^ic ^p^ut- 
farbeu ber üerfd^iebeuc» iUUfer luerben einzig nub aUein burc^ 
bcrfdjtebi'nc 'iUiifrtjuufl ber bret färbcnben ©[eniciitc : ba» i)?ot^ 
ber i^lntj^efäjie, tua- i^raun bev^ i'tgmciitei^ , unb baö (^ettmcif? 
ber Oberljant, tjcnvergebrac^t. J:k ^mi bc^^ Sieger* unter 
f(^eibet fic^ bon bcrjeuigeu be^^ ffiurupacrö nur baburc^), bajj bie 
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3<r[Uni mit bein fc^niQr^&rauiK'n ^l^iflincnte «bcrfüllt finb. Untcv 
ber C^fccvt^aiJt- liegt hk S^eber^aut, ein biegtet ^{^ unter 
ciiwnbei* ßcJtJcbtcr i^nfern öon Sinbegcioek' itnb claftifdjein (53c- 
»uete, jRjifd;cu bciicn fi(^ ncd^ fllatte l"'htc*f*:lfrtfci:ti tefinbeii, 
\vdä)t eiäeuKjilnilfc^i* ,3iiüin"ii<^itä''''^niiiö*;" bcirtTfeu, btc wir mit 
bem ^u&brurfe btr "Öänfe^aut** käcic^iieu. ©ic bet Obevl?a«t 
jugeftniiibte BI^^'<^ ber Pebcrijaut ift lüdjt eben, fiMifceni riiit 
einer Ifieiij]«: »jett -^^etuiMTagmigt'n üerfd;e«, lyetdje balb nur 
^ÜQdig , balc imi)X ^aipfeuartig crfdKincn «rtb bie man bie_ 
^autwftr jc^en öenanut i)it Ün tcr 3nneii[üttc bcr ^'m^ct 
träitgen fic^ bicfe .Spauttt)är^d)cn fe jitfainnten, ba§ fie flcfdjiüuii' 
gcne l'üiicn bilbcii^ bic owf iebcra tfiuflcr eint? eigciittjümlidje 
Beidjnung barflclkn. Setrod^tel man bie ^im^nff^^'-' ber ^oljl- 
Ijanb mit ctnev ^tarieren Öe»|.H', \o [id)t man, baß fpu^cl^l anf 
ben torrcißcnben iiäftd^cn , \vk in beii initgei.'ivabeiieii Viuicn, 
bnrc^ welche bicfclben öctrcnitt wcrbeu^ feine @i'üb<^eii ftc^ i>ffiien^ 
auf betten man oft ein frl)ftal(^dlcö Iri^pfc^en bemertt. Die^ 
jinb bie Oeffnuiiflcn bcr Driifcn , wn i^eld^cn fiel? ^weicvtd 
XHrten in beut tiknuebe ber .£)ant fitibeit : bic einen offnen fiel? 
meift in ber ^Jiätjc bcr ^aare ober in bem .ß'anal fdbft, tüorin 
ba« ^aar ftccft; fie fonberu eine fettige, tatüarttj^e 3)?affe nh, 
man nennt fie Xatgbrüfen; — bie anbeni, bie ^Sf^wctß- 
b rufen, liefen al(e unter bcr ^aut im 3eHjiei»ebc unb fcn- 
ben einen forf^ieljerartia geiunubcncn 3tu^fi[l;rnng4^öan{i tux<^ bie 
Sc^ic^^ten ber .giaut nnb Obertjant Ijinburct; bii3 auf bic Cbcr^ 
fIä4K\ Die mciften Srtuvdlbriifeu finben fiit fonberbarcr 
Sßeifc an bcr ©c^te unb an ber ^u&lf?anb, bdanntlic^ üipei 
Stettcn, m bencn ntan fetten tJbev nie fcl,)h)i(jt; bie gri^Bten 
laffcn fic^ tu ber 'Jld;fe(Oöt)te antreffen. "Shn ^at terednu-t, 
brt§ in bcr .'pe^lbaitb, njelc^e btc nieiften Sd)ircifebvnfen befi^t, 
fid; beren 273C auf einem Quabratjcüc Obcrflftdje fccfinben, 
wal^rciib am 3Jacfen unb iRütfen, \i^\> fie qui fdtcufteu ftnb, nur 
etwa 417 anf bcni OnabratjoÜe fit^ finben. ')lu^ biefer 'i*er= 
tl?ei(nng bcr 'Drftfcn ge^t fc(n?n ^^crorr, bap itjrc "iPeiic^una 3« 

ii»fi|T. nvM «TKfe. y> «Hp. lU 
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bem Si^mdBc nic^t crflufiü fein fanti, fonbcrn ta^, nnc mdf 
öu^ anbereii 3?<:h\id>tnuflctT ^crDcvgc^t , tie ,^autau<sbünftmi0 
immittcltar, c^nc 33eniiittlmig ber tTilfcii, ait« bem sptute bor 
^aiit gefdjie^t. 3u flciVLHjiiIidjc» 3iO't^'i«t'cn ift fcic .^autviu^-^ 
[onbcrung mxx eine Slkrbwiiftuiia; bic Stoffe gc^c» i« C^a^fijrm, 
für uii^ unftd;t[mr, bai^oii; -^ mau faiin fic^ akr bitrc^i einen 
fcljr cinftidjctt 35crfnclj bouDn übcrjcugciv bi3B tiefe iJl&fonbcnmjJi 
eilte befiel nbigc fcL ^n btefcm Snbe ftecfc man nur ben ^(rni 
in einen (>Hrt<«ctjltnbcr, bcit man fc* gut aSe mi'gltc& feft anfd^licfeeu 
.li^Üt. Senn auc^ feine Bpm üpn ©d^UKijj fielet Wr mat, fp 
iinrb bDc^ tcv Sijlinbcr balb inwenbtg kftt^lagcn unb cnbliA 
tvunbcii [id) an bcn ©änben Xrt*tjfcu ctiicv fUuen, faijig fii^mccfen^ 
bcn ("^litffigfdt aiif^immcln , bie i?tc( flüchtige orgcinifc^c ^Stcffe 
ent^ätt unb bcfetjaft feljr Icidtt faiitt 

^te tü?engc bcr .s^aut<iuobitnftung iinb bL*fciibcr# bic (Sc^rocij^- 
bilbung I^ängt ä^n^i'^/ft w^» ^«^i* 3nbbibiiaUtäl ab. tiie diiien 
fc^imtjen l*ei beut gcvtnflften '}U\ia\\c , bie '?lnbcreii nur fcl^r * 
^^mx. 'JKicOft ber ^Jn^t'-Hbiialitat aber äußern bie 'llicn^tc bei" 
genL>ff<^ncn Ö^eträiife, fo ivie bte Xcmperatiu' unb Xreifcnt^ett 
bev SUmefpfjärc bett cntfd)icbcnfteii (Sinffnfs viuf bie "üJicnge bei* 
burc^ bie ^autan^biiitftnng entfcertcn ^^afferö, btc tptcbcr mit 
berjenigen fce^ Ihine^i balaitcirt. S»-* flviJlKr bie >>i(je, ie Ircrfcncr 
bie i'uft , befte mehr ücvlieren iitiv tiiid; '^(ui^bünfturig imb 
®(:^?n>ei0; befte gefärbter mib n^affcrvivmei: tbirb ober auiif nnfcr 
Urin, n;ät)ircnb im Ü'cgcntljcUc in bcu tatteren 'H©interincnaten 
leiterer nm fo iraffcriger irirb, je nie^r bie .'pautau^bünftung 
anf ein >]Oiintmam prücffinft. ©« it?irb am biefen T^atfiutcn 
crnärliit, \\>nnm in (jciGeii unb warmen yniniaten baö iBcvi^äli 
iii^ bcr unmittelKiY ^i\igbaren 5(^u^U■c^lngcn , Sloth nnb iiarn, 
jn bcn ga^fijrmtgcn, i^aut- uiib l'ungciiaiteibiinftLing pber i>cr 
fl?iratien^ ein anbcrea ift, <iB In geimißigteit, Mtcn unb fcwc^tcn 
^cnen. 5« bcn (enteren, ire bie l^nft faft beftänbig mit ,>nic^- 
tigfeit gefitmängeit ift, 6ci biivi1)f{(;utttlic^ fii^ler Xcnn^eratnr, 
njtrb burcV l'nngen unb ^aut tyeit u>cnigcr "iiJaffcr in X)ampf 
fDnn abgef trieben, aU in (;d^en tn^cfcncn C^egeitben, unb ua(i;ibnn 
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bk0 Saffcr iti r^iimiiffprin turc^ tie ^evfvivflticn, ober i»i 
flüffiger Z'^vm tmd} tic iv^igbarcn ^Ui^Iemtngirn baypif gctjt, 
iteigt biefer ?lu*fd)lag mdjt awf bte eine obev tie aiitere Seite." 

5«fl. 13. 
Die ^ifre ncbft ^fm g^tirtileftCT , faFTtiftt 

fl*!>üaf. 2 9?iin>fnriiMl»jn^ utit (^ffiuitu'tirn 
&arrrtathiid|}rn 3. ^k ^mantt^f» Cft Wurf« 
fiil*ftcin}, mit QCÜrfdtfti ^aruranaictfn. 4. Stir* 
trntinirjttcii, in fctn ^ütilriiiiiii ber ^Rirtf l>in* 
ctiiriTa,fiit. .'!. lir^Uraiim ttt Slitxt. 6. ^nfiinfl, 
7, gettrcj^unö teö ^lornffütr^. 



"Die üiicrcti, wefc^c bcn A^iarn abfoitterii, fiiib k'fnmitltt^ 
gnjci 5tt betten ©eilen bcv VcnbciianrtclfäKle i» ber 4kiicl;^iM|le 
ft^mmctri ftt; gctc^enc, brljncnfiJrmige I^rüfen, toetd^e ki bcni 
3)iCH^d;en ctuM bie (S^rl^^c ctner ücrncit g'-inft fetten, Durd)- 
fc^ncibd man eine fclt^e 3iici*c bcr l^^niJe ncit^^ fc fioljt man, 
boß fic fluö jiDci loefentlirf) t>erfc^tebeiien ®Hljftan3en 5nfammeiu 
gefegt ift. 'J?arf? ^iHJjcn jct^t fidj eine bnnfitre mctc^crc l'age 
üon ^"Kiiibeiifubftan,5, i'un untcftimmt tijnitgeni Sfnfc^cn, bic nac§ 
3ttnen fjin in bic Hafjri*tl?Itrt3e , ftrcifige '3}iaT!f»tftüMä itfccr};^e^t, 
ttcldjc in ctma 12^ — 15 tegctfi^rnngc ^(ttljeifungen, bic fortcnann^ 
tett i'ürijmitcn , gctf^cift ift. Tik Spt(jcn fccr Jlcael chiv ble 
9Ucrcnn>dräd>cn fiiib alle nad; Ofitncn gcßen bcn ilNttctpunft bev 
Sfiiere gciric^tet, utib enbeii frei in einem ipe^lranme, bcni foge^ 
nannten 'DEicrenkcfvn , n^cUte^ fic^ unmittelbar in bcn riJijrcn^ 
förmigen J^arnicitev fcrtfeijt, ber jeberfcitö nad? Unten löuft 
unb in bic .r-^nrtifclaie fid; ijffnet. llntcrfwd?t man bic ©truftuT 
bi'T ^JiiiiTC Rcnancr, fe ficijt man, bap bic 9ttntcnn:a|'fc an* einer 
lln.ja^l üieifarf; l;in nnb her gcnuinbcncr' ^'>antfanätd)en beffefft, 
K>cld>c nüfcitiij t*pn ben 'i^tutöcfäten nmfpoiiiiett n.H'rten. 'JUll- 
inol)li(L^ foinmeln fiel; biefe ^vtrnfanälc^n nud) 3ii"<^>i $u, \mbct 
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fir ii^Iei^ caun y futiftaeu ^cHao? uiiir^ i f mit }e h^ 
fttdfige Utift^ ba yipnaiifcai fecr ütnlfMasi er^cagcn. 
-JXcI^T mit md^T ya^^amfemsUboto S^fnes fi4 raHtc^ tie ^arH' 
taoM^ an bcr @M^ tcr fKcteaiBAtj^o, Bäte taffen |<ct 
beii fxnm tn ba4 ^tknnil^ediesi atötretes, nr od^en er bann 
tnxdf bett ^amfdtCT in b« 9?täfe afcfßeff. I)« ^arnUttcr 
^beti rtitjifcnni^c SSm^ffffafeni, Wtd> tfroi wnrtnf^nnig nadf 
unten fetlft^rectenbe Scttegung bo: ^xn in bU '^lai'c gcfcbafft 
Witt. ®* Icirnnt jutucUcn opt, ba| fvt 3ntifitu«t mit feljlcr- 
bajt^ ^u#btltung bcr $auc^b€<ien, m S^lge urfi^rängltc^ ^iB"- 
btl'tunji, tic 9>prb€riranb bcr 3?fafc ft^, fc ba§ man in bie 
fclbc i^iiiciii(d>aucn unb bic Ccffuungcn ber J^rnlcttcr unmittelbar 
becbac^tcti lann, lifati fte&t bann, ba§ bie J^Iüift gleit ani bicfcn 
Ccffntingcn trcpfcntwifc in Äbfä|cn über juB>citcn ancb In 
feinem StraMc kn ftäifcrcn 3üf^ä""itn siebungen bcr ^"^cinilcitcr 
^CTbiMtritt imb \iä} in ttr ^bfe anfammclt, aue bcr fie bei 
gefunbem guft^inbc nur bon ^dt ju ^cH cnilec« n>irb. 3?mi 
bcfcnberer 3BicMigtcit crfc^ciiit in bcr 'Jficre bie ßi^cfäBber' 
t^ilung. Vk '?iiereiTaTterie, wci^ ieberfctte au* bcr grc^eii 
Unterkibidfitlasvibcr , bcr ^^auo^wcrta, «it)>rini(t^ rft cctl^tllttttK^ 
niviBifl fel^T weit unb t&eiU f«^ fdjiicU t« j^ibtreic&e feine ^)ic^, 
au bciu'rt befcnbCTC OK'f.i^ftiAucl bänj-ien. ©in jcbcr fcl(^ Öf= 
fiipfnciiid , bcr mit tcm W^ai ^iiüc ^cxhH w6^ aH rctl^ 
*pftnft(^cti gefe^cn n^erbcti fann, tft bou einem eitijtgcn ©cfäfie 
gcHibct, n>cld>ejj fiil* t« mc^ncrc S^m^i^c fvaltet, bie fit^ fnäuct- 
J&ntüfl j^nfammcnnpinben unb ciibUdi iiMcbcr in ein ciusige^ ^C' 
fvlB famuieln. riefet ^\m beni O^efäBtnäwcI [,k*ii^crtrctcntc ?£ttc 
ricuftSntmdicu Icft firti crft einige S^^t nadj tc'"<="> Stu^trittc in 
bfl* .v^aargef*H"'c(j auf, UH^Utc«; bic }\eiwmbenen .^arnfiiiiÄlc^cn 
umfbiunt, ^tan nennt in bev anatemiftljcn Mititftfvvadje bic 
^ufliJfnnfl flrt^ßcrcr (5^cfÄ^fiÄmmc in feinere ^«?cigc, bie fic^ 
njtcbcr jU einem t^efäfic b^n bcrfelbeti ^Vatur fannnctn, Sun 
beructic. <5iu )e{d^t§ (^''L-f5i;lMäuddvc»! bcr Wcrc. ift mtUjin 
ein Swubcrnct ciiie^ feineu ^^Irtcdei^ii^ciöc*, ba« fi* nur bnrcb 
[eine 3u^''iuiTic)'fiiÄuelu«3 »e^r aubern '^teijcii biefcr ^Irt aui& jcid?nct. 
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ber Ü)iedji3inl fcct 'J^icrcnabfontcruiig. 3ebn Slnämi ift tic^t 
»fn einer feine« ^viutiaen .Vla|,*fcf umjjctuu u^efdje iiidjtt* SlnbcrcsS 
ift, al6 büß btüfcnfiJrmig aiij]cf(^iuDÜcnc ^nbc eine? A^^arnfn- 
mili^cne'. (Si? tcfliiutt vilfo iebc^ ^aniKuttili^cM mit einem Ijolj' 
len Shnöpjc , in btjfe» ^ij(fle ein 6^efaB(iuntcId)cn ftecft , eine 
Ctiiirii^iuna, bie ficb bei feiner anterai Xriifc micbcr finbet. 

Tk -^aruabfcubcrmtfl ifi emc ber und/ttgften j>ntifticnen 
tm ganzen .HiJv^w*, benn buvcfj fie tiHTten Ijanptf^irf^lid) bie 
^rcbüfte ber ^erfcljuna fttdj'tu^ff^altißei* Subfianjcn ouö bcni 
St'6tpe\ gefdjnfft; ja ipenn mau bie (jevin^jc CnantJtot ton '8ti(f^ 
ftoff , bie fiel; in ben (S|:ci'cmcnEcn unb ^ber ^lantabfuubeinna 
fiiibcn , außer "Stugcn läfu , fo ift bei* ^arn bie einzige ^bf on= 
berung, buvd; n?eld;e bcr Sticffteff übcrflnffi^^ flcwerbencr ^nl- 
ft^injen in Sonn ctgcntt|ümüdjci* 'Öeiinnbnnöen an^ bem <{erpei' 
geff^afft tiMib, Jealtveirb .^v>ut- unb Viingcnait^biinfüntg bie 3?et- 
k'ennnng<Ji?rebüIle bc^ .^cljienftcffe^ »nb tes« iiKifferfteffe^ qu*^ 
fclH'iben. 3m nevmaien ^itfutnbc fd;uMnfi bci^ fve^ififd^c ©euncbt 
bc« |)virueij .^ivifd^ai 1,010 bte l,0:j<), in fvaitlljaften ^nftänben 
füitnen bagc^en bctbe (^n'insen ncii) bebeutenb n>cttcr ^inan^ge 
f(^et)cu tpcrten. 3'vifd?cv ^aui bpii gcfunben lUeiifrfjcn unb 
fleifd/fveffenben Itn'ereit ift ftetö faner , nnb jiuar vüljrt tiefe 
faure S^catticn nid;l: fciDi^!)! wi\ freien Sauic», ni^ bou ber ©e^ 
genioart bc0 ^^tJee^^^erfau^en ^Jlatrini* ^er. Hurf^ 3^i^f^^""9 ^"* 
luicfeU fi(^ fdjncU anfaitg* freie erflanifdje 5änre , fpiitcr iibcnv 
bei bcgianeiiber tf^^nlni^, \*(nuni>iiicil, njfburd? bann tie faure 9fcof- 
ticn in eine vilfatifdjc übergetjt. tie ÜRenge beö .^parne«, ivelc^e 
lÄßlid; öcl^ff"^" ^'•^ii't/ 'ff rtitficrfrbentdcben ®d;ivaiifimgcn auöge^ 
fe^t, ta fie eineet^cil^ mit ber "HJenflc tciS j^eiiuffenen t^etvcin 
Ui f »luberntl^cilö aber mit ber bitrd; fcie ^k*rfpirtitieit anöi^e-- 
bünfteten S<iffernieiige im genaiieften .äLif^^'i^n^tuiIjange ftcl?L 
^)iad) genauen ^-kebctd^tmigcn bei burc^au^ gteicfaförmtflev VebenS^ 
lücife betrua bn* ü)iit£c[ be« üjäfjrenb 24 Stitnbcn enticerteii 
WriiKfl im ^3i(?üembcr 56 l'ot^, im T'ccemfcer 57 '/a ?, , im 
Januar 57 ^J., im gebruar 54% t., Ü)tära 46% V., %vvt( 



40Vs t, 3Kai 40 '/s a,, mit! c« ift ju bcbaucrn, baf? bicfe 

ben, um tte rcgelmäfüflc Stufenleiter, metdjc bic rcrljältnife- 
mäftigcn llfcngc» je tuicl^ bcn 3al)TCiJ3gtten Hfbe», genau teftim' 
mcit ^u fönncn. 

?It«s bie fcetben trefcntlic^ften ^cftauttljeile be? UduS, »elt^e 
im tiormafcn ^uft^inb*^ "ic festen, ftcUcii ftc^ jivci pvfikrnifdjiv fc^r> 
fttrfftuffi'eiii;e iBa'biiibmigen tar : bcv .vjariifteff iitib bic Jp^irii 
fäure. HX> Jljeile ^artifäure cntlfattcu gerate m Trittct 
bc0 @€tt)ic^tei& Sticfftüff, unb 10(> Kjcilc A^aniftoff imljeju bic 
^sdlfle, itämlid? 4fj,67 auf 2(J Xtjcilc .ifcljlcjti'tijff. ®citii fitoii 
cö bemcrieiicfnjcrtlj ift, bai; teine anbete Scfrcticn bce iii^rtjcre 
fclc^ fridfU'ffreid^e iliflterieii iu bebeutenber tWeiige eiitlfält, fo 
ift XKd) befctibcre 511 bcnicffi^tiiicu , fcaf? fcttic aiibcrc Draanifc^ 
gwbftfiiij beji 3tirfftDff in fo bebcutcnbcr i^iciiöc cntljfilt, al«( 
gcrabe biefe betbcit c^arafteviftifcljen i^eftcmbtlKtk be* ^arit«. 
T}k eiiKii5avtifleM .Horvcv, bic ?lI(a[LMti\ cnüjaften meil iücni^Kr 
©tttfftcff, «IIb mau fütut bcl^t>at6 TOcnigftciK^ tljcfretifc^ bcl^iiipkn, 
bflfe bie prjT[aiiifd,*cii ftttfftoffljattigcii ^iifcftaiijeu babiivd) in i^avti- 
flcff unb .f^arnfauTc iitcrgefül^rt ii?crbcii rentien, baß ein Jbcil 
i^re« ffo^leuftuffeö unb ©affevfteffe* t>GT brennt ^ uiabvcnb bcr 
jurütfbieitenbe Stittfteff mit bcni itbrtg Hetbenbcii Atpljlcnftrff 
unb ÜSaffcTfteff eine aJerbinbung einflcijt. Cfftnibar juivb auc^ 
burd> bell l'cbejisibro^cip befinitis? in bcrn .HDri>ct biefe 3*'''i'f*'^""ß 
tjeraeftcüt^ inbcm cincrfeit^ bcr >>irn bte jurucfblcibciibc ^tid^ 
ftjjff&ci*btnbwnii , aubcvfeito» bte Slüjnnmg bie JicijlenfiÜiirc itnb 
ba* ©affer anö bcm flcriper cntfiil^rt. ^lußcr bent S'tirfftc'ff 
unb ber .^vinifänre entbot t tcr ."parn <iiid} ncd; bei ben 6c« ti^ 
ncntafvöUetn euri^ba'^ («id/t »itcr bei tcn fletfdjfvcffcnbcn 
©nglänbetn) ftde dne flcinc ^litenjjc .^ibpurfönre , bie fic^ bct 
'^*f(anjcnna^ru«9 nieE^rt iinb md) nainenttii:^ bei ben '^l^ftan^en- 
frcffcvu bie jT^irnfvinvc crfe^t, dn\w SBcnigc© ttreatin unb 
Creatinin, 3tf ffe , bevcn mx pbcn bei beut ^leifd^c sie ,^cv= 
fcöunji-eiprobuftc bcr 3)Ju0fclfubftaiTi| ern?äl;ntc«, unb eine eigen-^. ■ 
t^üjutif^e tbierift^e ^IKatenc , lectdie überalt bic C^V'ftaJt eincff 
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hüiiiilitf^en , ^at^arligen .fl;'0r|jcr« ben t^emifcöcu Operationen 
^[«fccrlic^ in ben ili^cg tritt, mit, )m c6 ftt^dnt, mcl^rcre garb-» 
ftoffc, femie einen befmiberen 3{icttfic*ff etittjäU. Tiie tSalje, 
iuelrf;e in fccv .^^flrnflitt'ftßfeit nufgclöft finl?, kftetjeit lja«iptfäii?lid; 
aitö pt|o«p^üTfaurcm 9iatrj}«, Jiolf itnb Zall, ani .Hoc^falj unb 
©laufccrfat^, utib i^cd^fcln auj^iTorbeittUd;, je wad^ bcr a5cfd;af= 
fenbcit ber ^}lal)ninß, ha alle li>sUd;en (Salje mit großer ^c^nel^ 
ligldt in ben i??arn iibergcl;cn. 

-^'k njid^titiftc SicKe im ^fltne fpiett o^nc ^^^^'f^'t ^^^ 
^arnftoff, beffeit üer^altniRntaBtöc ^J^ftnifle im ^axnc man fd^on 
auö bcm fpe,^iftfrf>en (^kiptrfttc crfc^lie^cn fantu 3" ßcftmbcm 
3uftaiibc fdjiuanft bcr iM}iiU be« ^^oviiftcffeö in jtcmltc^ tcbcu- 
tenben ÖSr^iiiieti jicifdien 15 iinb 37,5 Hjeitcn in KXXt Xljdtcn 
.■piirn; bei* 'JUIittel ntflg etwct 25 fcis 30 3;ifcilc betragen. 'iJiac^ 
friiljcrcn ^[nö*i6ett feilte bie .^nnifteffmcn^^c, iücfdjc citi cruvidj^ 
fciicv "-XHmw in 24 €tnitbeti an^lecrt, iiuifdteit 20 hiiS 36 ts^rcintin 
betragen. 9icucre Unterfac^ungen, ntit einer »erbefferten 3L)fetf>ube 
aiigeftellt, crfliibfn '5cf;aH^nfmt^■^ett jiinfc^cn 27,60 nnb ;)3,73, \e 
ba| baö ^WtMei ^ievnac^ 37,7ü ©ramm in 24 ^tunbeii bctra= 
gen würbe, 'l^cnn a.uö) ein 2^!jcil bicfer größeren Apatiiftc^ff- 
menge auf bic tocrbcfferte 3Ptet£jcbe ber !33cftinunnnfl in fd^reiben 
ift, wetd^e weniger ^i^nlnft t^gctb, \c barf man boct^ attd; anbrer= 
fcit'& nid;t ocvaencti, baß bie ncncften iücrfndie an einem äifaHne 
ton 215 '^^fttnb ÖJeroid?t angcftellt lüurben, atfo an einem matj* 
ren ^'t^^if'^jteli^i'ie , ber notljiuenbiger '^eife me(jr .^cirnfteff ent^ 
leeren mn^tc, ate bie (eid^lcn gTan.jpfcn nnb bie !aum 120 ''pfinib 
fc^ni^eren ük'lctirtcu , an tpeld^en bie friitjcren i\'fttmniinigen 
angefteüt iporben \muii Vk eriuäljntcn neueren iöeftinmiungen 
ergaben bei einer J^van t^cn 180 ^fnnb 25,32 .^arnflpff , t>d 
einem 132 i*fimb fd;n?ercn l>Jäbc^cn i^cn 18 3'aJ?rcn 20,19 
^arnftcff, bei einem Alnaben »pn 16 3f4i^re« , ber 97 "ipfunb 
lücg, 19,86 ©ramm burd^fttmtttU«^ in 24 «Stunbcn, "Mm fieljt, 
bai bem .ftiiri>erflea4d)te nad> bie JaniUie, u^cldjc tiefe '^eftim= 
mutigen lieferte, gro^c 33crpltniffc .^cigt, mib tcmiiait' bie lieber^ 
irciaiing biefer 3^'^l?Ifi^ «uf ©Zeiifdien ccn mittlerem .Hiü'pcrge- 
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fljicfttc crft IUI* tprgi'itifliöcr ^Kctsittbn aitu^enb&ar more. Sut^i 
luaii tk .H^iljlcn ak-v fe ju t?cr3(ctd)en , taß man ttc ^cngc 
bc» .t^aviiflc^ffe*, tic i« 24 ®tunben auf je em ']?f»tnb ftorper 
flcuvirtit kiiioflvtccrl irirb, kiTdiitet, fr finbct inaii, baft ber ftnabc 
vctljÄlUtll'muifna am 'Jjktfrm .^^ariiftoff )jrctu3trte, iiad? i^m ber 
^Mfliiti , bafi baitn fcic iJrait imfc jute^jt ba^ ^3Käb£^eii folöte, 
\nUi)i'9 btc flfviniiftc IViniflc crflafc. 3Bie nuiti fielet, tft btcfc« 
^^H'ii^killiilf« oiit i\I)nlii1?k*« , \m bei bcr ^;!lt^mung, imb njenn c« 
rlitjtlrt ifl, baf? Vltfjirutiifl tyie .^avti bie cublid^cii '^^roburte Ux 
H<firf<'t>uiifl Hii^ bc* ^tfffUH'd)fel& a«t« bcm ^orv^cr fc^affen, fö 
Hflji fdKMi bm-tiuii ijertjcv, baf? bte .^arnftpff meitge , bte täglicb 
nillfcit >i>irb, in jictwffni WR«ien äI« IVfl^ bicfe« StetfiiKc^fcte 
niiAi'fcl^i'ii ivurK'u laiitt. ®^ äciflcn olfe biefc iBeftimmungeti, 
bflfi biT '3tiiffiücii?fc( Int m»iitii(ictjcti (^efe^ferfjre iikt^auiJt bcbeu^ 
Iciibcr fi't, aU beim 'Wciln*, tut 3itnatinflealtci" flrß§cr, als bei 
ÜnittiiVfciieit. *llU'iut bdCt IV^ibi^ctt einen gcrinßeren ?(uäfc^(aa 
Helfitc, a(0 bie fc^ott an bcr C^rtSnjc reiferer ^ugeitb cm^elaitgte 
i^rflii f I.'} M\\ fu nuifl bict^ auf kfiMiberen tnbibibudlen ^nx- 
l?*iltiiiffen benilK« , bic mv bei bcm cin^cliteit lyallc nic^t ju 
rrnriiiibt'ii Kniii^gcu. 

tScVü» bie cinfad,)fte ©rfafjnma muBic ucic^meifeit , baß bie 
.ll)flnifcfvcticii biirdj bie Idfeftcu il^cväiibcnntgen in Spcife «nb 
■Jvfliif, feivtc im ^ikrtjvilteit be« .vtcvper*^ in üMjz ober Sewc^ 
(^iiiiil »liibctvoffcit würbe; ba| ber größere ober gerinacre B&U 
lirtiiitgtfgMb fciinijl vt?n bcv 9Iufna()mc tcii ■Jfüfftfjfctteii, al^ ton 
bem gleli-i^^ii'itiaon 'Bind bcr l'imgcn unb bcr A^aut abl^ängc; 
ba^ bic ^Siif^tit'Wf'ilc^utiä fctbft eine anbere nu'rben müffc, je 
imtf? bcn 4^eftanbH;ci(cn ber ^taljriing mib bcn .3»ftäi'ben bee 
MjJrpevvv T^ev .v^rn , feine ^ufantmciifc^ung mib fei» (ioncen- 
irtiticii^gr^ib ttctet gcwiffcnnafeen ba^ cmpfinbliAfte iBaremeter 
für aüc ipccl^feliibcn 3iift^nbe bce Organismu« bar, unb fo tietc 
a3erfm:t>e man aurfj bi^ ic(jt iitcr fein 3?er^altcn im flefimben 
uub franfen ^uftaubc ßemad^t ^at, fe finb bec^ bei Seitem 
notb iti(f)t aüe griifie« erfc^epft, iM(cl;e all biefe Unterfuc^ungeu 
^lefmllJft* lücrbcti fdnncn. 
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Der cfftfi U'^efeiittirfiftc GiitfliiJR ift berjeriij^c ber ciiigefüfjrten 
Stoffe unb uameiulic^ tm' 'Xaljrmifl^niiitd. i)^cid;lid;e^ Ä^affev 
trinfc« iiiac^t beii .rijrn ivaax biiitner, fo boß er OM^^ältnig-' 
mäßig k*citt>icr ',f)iiritftcff entljfiU, bebiii>^t ater bod^ eine bcbcu- 
tenbere ?t['fi?nbcnnifl l^itific^tJic^ bcr vibfcdtfen llfenfle be« ^nrn- 
ftctffes in 24 ©tunbcn. Gö liegt tcninaftii auf bcr .^atib, baß 
ifei(6fi{^L'^ ißJaffertriufcii ilkrljan^t bcn @toffn)cc^fc( uevme^rt, 
iitib barin ntödjtc ipcfyt bcr ii»efLnUtid)ftu' ^)hi^m ber je^t oft 
yiin @?äcR gctvickncn Saffcrfnicii (ieflen. X^ciij im i^Iiüc 
critf^altune ©affer toltb b«Tc^ bic ^)lknn nW för fld^ aflem, 
fonbern in 35t'g(dtung oon einer getüiffcn JJJengc anbercr S^atw 
fceffiinfct^eitL' al^flcfrfjtcbcn, n»^ je iiietjr SJ^ffcr hiird} beii .Körper 
güiagt iinrb, befte mcbr mtrb bcr St^ffivcd^fet angetrieben, bcftc 
meljr ^arnftcff a&gefc^iebcii. Sle^iiftc^ lohrtt auc^ 3?en;e3im3; — 
ftreitj^c 5lrbdt, Icrt-^cdtc^e 9(nftrengimg tjetmfnbcrn ^n\n' bic 
abfduti' ^Ilicngc bc^ Uviiiii, itibcm etit j^rcßa' Jljcil bL-ö iffiafiere 
bnrdj ucrmeljrtc Slt^mimg uttb ^antan^biinftnng' ii&gefdjtebcn 
mxh; allem bcr Urra ift ^«rf? u^ctt gcfättigtcr nnb im ©anjen 
bic ^Jiwijfdieibung t>Dn ficirnftpff namenttid? bebcittcnbcr. 

X'ic Oialjnmßi^mtttel iriT cn^^crcii Sinuc Üben einen ganj 
bepnbercn ßinftuß au« : bcr ,^'>arn bcr j>flnnjfiiftcffcnbcn Xbiere 
ift liiert fnicr, [enbcrn affalifdi; ev cnit^aU n^cnigcr ^»irnftoff, 
ate bericntgc ber flctfrf)frcficnben, unb flatt bcr friiti"tofftc{£^cn 
^^avnfüurc bie tc^lcufKjffrcitl^c oki* fticfflcffarme .pipl-nirfäurc, 
Statt bcr p^u^i>t;j>rfaHrcii Sal^c cntfjnit bcr ^axn bev ^flun- 
,^cnfreffcr Iöf;lcitfvintc Salje, ftatt bc© .rurli ^anlifäcblM,) 'iJvitvün. 
©^ (iiJ5t fid; cnivartcn, bajj burd^ 95eranberung ber iKatjrwng 
iiü* bicfcr iKicbtinig Ijin <mc^ bcr ^om gcänbert Toerben fann. 
iü^iiiige t5crfd;cr iyaUn Scrfudic biefer ^(rt m \[d} fdtft cingc^ 
ftcilt, aiifccrc taten .'öitnbe obivec^jfetnb mit bctfc^jicbctiai Steffen 
jjefüKert unb bte ^Kcfultate fticrani^ gebogen, ^kt fanb ittsin 
bcnn, ba§ &ci bem A>utigctn ber .^arn biefelbe .äuffliiimenfcl^ung 
l}at, lüic bei iv(dfd?iia(^runfl . dn fltefultflt^ tvelc^e»? niii bem K'i 
bem ^ttlimen erl^oitcncit nbcrcinftimftit , baf? iiber bei rddHid? 
fticffteff Wattiger 9Kiljnnig , luic |. 8. fcci reiner ^(dfd^nal^rung. 



IM 

Icr f«nnc#^K!liab m» Hziiic» satstsrttxasäi^ anroch SEBurbe 
lit ^aeodmaftmi^ nhcnnä^. ü tramte cstfidb ber ^rn ber 
gü ifih^ M tt^ididtamg aüM mätr «axsfKo; — tu ^inibe «er» 
H c i woi ÖBci iwriVTtgvifiüba: ^evtas!, mit tiämctea cffenbor 
fttdlM^^ata^ 8iid'«m])ca Mn-d« f>asi joa tsa^ax auf. ^ett= 

fimn warn bst ^cct, ü sät oHcisi ircnüiCT ^^miftcf? obge- 
f(l«ct<a; final ms» ^kn mtt ^imd«, ü nxnnnt tie ^^arnftcff- 

tijK i^«Hi^n|i(9 ^c^Bi^^r^ irnt. r<cim man nmf: trc^I in« 
^«^ fanot. Nif tk IVcQ^c l<ce in bcm ^vamncnc ans^cfc^te^c 
tcacn <^tidffai>ne^ faft nianal^ tic j^Vcn^c t<c^ um tcr dia^rung 
ciB^cmninKn 9n<fih>n«^ cirncbi, nnt baf bei raner ^teifc^- 
Icft , irdibc gerat« biarrici« . mn ta^ .VcircTgcipkbt in i>cUfcin= 
mciKr ^<ct>a<tc $n ot^ca. nur - , tce nm tan lindfdK etnge^ 
nemmcncn ^ticMttfftf »icta in ^rm pcn ^mfttff ouege^ 
fd^ctcn iMTt<cn» S ahcr onf antcrcn ^cgcn cmfnmt n>irt. 
Stein« ^an^oifcft Isu bei tcm IVcnfdtoi tic ^Igc, taf bie 
SKcnge bcr ^ip?>urfiHric (IJrfcr »hrt, ttcjcnigc bc* J^arnftcffc« 
MTminbert, unb bic SJcaflicn bc^ J^arnce burc^ Anhäufung 
to^lcnfcuiTcr 3ol$c oüalifd» mxfu 

lieber bcn Uebergang frcmtcr, rcn :Au§en eingeführter 
«Stoffe in ben ^m bot man nelfacbe ^erfucbe angefteUt. 
ÜKetaUe, u>elc^ mit t^ierifdbcn Steffen unlö^ßcbc i^rbinbnngen 
einge^, wie Ouerffifber, :^Cei, Gifoi; flücbtige, Icicbt dct^ 
banq)fenbe Stoffe, teie ät^if(be Cde, :8kingeift u. f. »., fin» 
ben pd^ niematö im llrine trieber; (entere Stoffe tocrbcn burc^ 
bie für gadfdrmige 9(bf(^ungen bcftimmtcn Crganc, bie l^un- 
gen unb bie ^ut, entfernt 3a(jc mit uncrgctnifcbcn eäurcn 
mtb 35afen, ib^Uäft (Jarbftoffc, oiete fcftc OJicc^ftcffc , tic nur 
burc^ i^re eigene (angfame SM^ung riccben , u>ic ü){ofc^u«, 
Bibergeil tc, cntiidf bie organtfc^cn ^afcn C^^inin, (Sinc^onin ic. 
»erben unjerfefet burc^ bcn ^arn au^gefc^icbcn. ?lnbcre Stoffe 
l^ingegen fommcn nur in wcfenttic^ oeränbertem 3uftanbe n>ieber 
jum ^orfc^ein. <Bo wirb ber in ben 'JJo^rungdmitteln ent^ftene 
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freie ©ctiDcfcl ant %^}i>^\'>t}Cx iit epjbii'tcin fj^ftiint^c iilö frtjwcfct- 
fanrce mit pl;^o$i|>l;cT[ciitrci5 5a(j aliöcft^icbcH ; \ü treten tte 
nu'ifteit ©aljc, UKiäfc uoii einer ürgainfc^cn Säure flc&ttbct 
luertciT, Me ^ffiäf^ini'«^"/ a^^fctfüUTeii Bül\c ic , in tcm lUinc af^ 
fpfjk'iifcimT iSaJ^c tiiif. 3n t»!dpr 2>ejU'^utig l'iitt tiefe ikv 
anfcenjUj5cn äupcvfi iiicrf unirbiö , mbcMi fie nadjmttfeii, taß aitd; 
tnner^a(t bct ©(utbo^n itcttjjucnfcia c^cmifc^c llmfcfeuiiöen üor^ 
ge^cu inüffcn, uttb cö [(üuit w^iljvfd^cintictj mad}cn, baf; üiete 
(^emifdie 'l^rojeffc, nnldje ii>lr m bctu Mcx^ia bccbad^tQH, nic^t 
allein in bcni i^virend>i?me ber Organe* mä^renb tcr ©niä^rutsg 
ber (Mnlbc / finibcrii ciutl) in fcem Treifciibcn ^lutc felbft oüv 
fid? gtijcti. llfau Ijat 111 ber Jljat nad)geiincfc!t, baB mt(ri;fautc 
Vllfattcn, in bic iöencit cinc^ .s2*inibcö cingcfpri^«, bcn Urin in 
furjer ,>Jcit alfaUfc() nmdjcn «ub bariit al^ fofjtciTfciitrc^ ®alj 
naitipci^ifcav ftnb. @S)cnfo beobachtet man, baf; nat^ (giiifprifeiutg 
üon Iraiikn.jucfcr ebcv Jlteifter in bic SJcncii bcr Urin nac^ 
titrier 3eit affatifd) ipitb, iBcti'acf^let man nUc bicfe SJcran- 
beruMflcti >-jie!taucr , fo ]ciät fid;, ba^ uiclc Sti^ffe jmar uiicer-- 
äiibcrt in betii Sywm micber auftreten, mwn fie öfei^lt ^ntceilen 
betentenbe i^tränbeningen im xTi^-mi^muö bciLürfen; bajj bie^ 
jeiiiflen eiitnian^en aber, mld}Q iti ecr^lnbevtcm äu!'*"'!'^**^ auf* 
trelen, faft alle f)ö£?er oyl^birt, mc^r ctcv minbcr ucrl>rannt finb, 
uMb bciitjcd; iDfl^rfdjeintic^ in bcr S^liitbalju felbft burd; beit 
iSaucrftoff bc« artcrielieit ^Uite^ teränbert tuurbcn, 

®o tkl ift ein für aUenial lUTdjgcmecfcn, hafi bcit gcträiim- 
ten tjdmlidjen .•pariiiKge» , icelt^e bie alten iUji^i'ielDijcu jum 
Uebergangc bcr y^lüffiafeitcn aüei bcm ä^ivißcii in bie Jiicrcn 
aiTitaljntcn , feine 5:^atfadjc jmn ©runbe Ucat. "JOian ^attc ben 
fc^ncUcn Ilebcröang tjcrfc^iebctier 'Blvffc in ben .*[icirn bcctmd^lel, 
«nb ba in ber banialiacii ^eit nct^ feine fe bcwttic^jeu üüefliiffc über 
ben 3JJcd^ani^nius be« SBIutianfeS niib ber Slbfenbcriitig bcr- 
lagCM, fo t|idt mau es* für unnU^glid?, ba§ in fo tur^^cr ^dt bie 
©teffe im iüfogcii uitb Davmfanal aufacfaußt, biivri; bie iö[nt= 
[jüljn ^inbnvi'^ ßctriebcti unb in Den ^JJtercn abgefcttbert tocvben 
fi^tmteii, ^Im Ijklt bc^ljalb bafür, ba§ flc^eirnc Scge, 9i<J^ren 
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ittib t^cfiiJRC btreft <im tcitt üJuijjcu in bic ^}liercn fiUjrlen, luelc^ 
bffcubev* 01i;ti\iiife oufitii^mcn uiib fic burt nnmiUetbar abfe^^ 
ten. (Sine geitaueve yteniitiuB beS ^(utlaufed, ^er lltuffaudung 
»mt ^Ibfünbcninji viber^ (p irtc bic aiuitfitiifdjc Unterfuc^wng 
Ratest äci^-'tjrl, bvjp bLTglcid,icn Scge nit^t i^crtjanbcn feien unb 
ba^ a[(c iätofte, nu^ldbe ücm 'Ufagcn Pbcr 'D^tnifanal aufflcfviugt 
werben, bie ^'fertcibn-äiuclj]C imb bic Merca^itkrcu , bae rechte 
.^cv;, bic Viiiij-jcn, ba^ titifc ^ev^ itiib bie '•JlTtcncit biö ^u bcn 
"JJicren mit bcin iHutftrtnnc burc^^Iaufe» muffen, c^c fic in bem 
at'iKf>''i't'alcn ^"^anic crfc^jctnen ri^nncii, 

'Bo lang nnti? bicfer St'fl fd^ciucn nuiö, fo tuiffeii anr bo(^ 
cm* bcv r'avftelliuifl bc* 3:*liitfreieiaufL\^, ba§ bie ajoUenbiutg 
eine* Umfcpunnigcv^ bcv i^Iutmaffc in bcm iför^et nur einer 
fc^r flerinflcn ä^^itf^^U* In^bvivf- 6^ barf bcp^atfe nic^t fcmun* 
bcrn, Wtnn utiiu bei 'IVcnfdjcii, bercn ^^iritlilafc bitvcV bie üben 
cniHti^ntc uvfvrünfllidjf illiißbilbung {c geoffnd njar, ba^ bic 
rcffnuiigen bcr .^^arnteitcr beiu 'Md jugängllc^ tcaren, fc^t'ii 
u^eiiigc llNnutcn itad) bcr ^(ttftta^nte buvd^ ben 'JJhmt fott^je 
(ci(^t tö^li^c «tefftf in bcm abtropfe! nbe» ^arnc nac^iucifen 
tonnte, meiere , tuie 5. i^. 5iHitüange«falj , eine tiUÄgcäctc^nctc 
SReaftion bcfii^cn; — cmbcrc ftarf fävbcnbc ©itbftanje» j. 35. 
erfc^citicti meiftcn? evft luiit ](>— 20 ^D(finutcn; ba aber luä^renb 
biefer ^eit ba* '^tut iKnigftcn* fünfmal im ganzen Mh*pct 
frcift, fp ift tiefe Sc^ncUigfctt bcr Slbfcnbcrung lüof^t bcgrctflid?. 

^'ic 3DK'd)anif ber v^lbfenbcrttngat iibedjanpt Ift tnbc§ bei 
Seilern iio(^> ruc^t ft^ )\mi anfgeft»irt, atö cö >v*ünfd;bar ipäre. 
(Ed crfc^etnt i^miir auf beii evften ii^litf fe^r einfach, anjunef^ntcrt, 
bai bic in ben tlriifengtingeu ent(jflltencn Jliifftflfciten einfach 
an« ben miifi-niiiienben t5a))iUargcf^ipen au*>3cfd>UM|t fmb, allein 
ml( biefer ^itnroljntc finb nori? nid;t alle ©rfdicinungen (?in 
teli^cnb crflvlrt. Si^un bie i^ertfti^affung bc« ©efret« an fid^ 
crfdjeim aue ben bi* jcfet fcefannten Itjatfadjcn nid)t ol^ne «Ue« 
iHätl^fclljaftc. ©rft in ben ^In^fit^rungiijgkingen bcr gtefecrcn 
t:^vüfcn, bcu .^larnlcitcrn , bem (^allengange ic. fcnnen anr un 
^ing a«N*^^"t<^ nnunüfiirtic^c 3)i'u&Mfafmt uac^iyeifen , unb 
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vin^eftelfte 5Ser|'iw^f er^alu'n, ba^ fciefelkti ii^m-iitförmige .3itfa^>^'' 
iiienstctjiuigen ausüben, tpcburdj ba^ Sclrct ixad) Stuften förtgc= 
f^jafft lüirb. Qn bcit t^'tüfeitgÄniicii felbft ater, uttb nameiKftd^ 
in fcen filr bie ©etretbn bei njctteiu njtd^tigercii blinbcn ©iibcti 
bcr T^rüfciißtitige, fiJHnen feine feiere 3«f^tnntcnj(c^iiitj?cn ttnb 
leine bte 3?eiüegi!H3 bermittetubc Äroft bcv Saitbe nadjgemtefeu 
luerben. 3?tan ^at angenommen, bofe bk Jottfrfjaffung bc@ 
©efitte^ babnre^ 9cfcfiet?c, bai fteti^ iiene glftffigteit in ben ge= 
fülltm Tivttfenganjj atgefenbert imb fo bie tor^^iiibciie ttcic^ 
uorn gegen bie Oeffnun^j beffelben ^ittgefd^ubcii anb in beni 
Ma^c, flt* itpc^ ferner bie ?lbfd;cibuna fortbanere, aiic^ entleert 
n>etbe. Gg ifl mögli*, bvi^ bicfc ,>vtf^icb«ng biiv* ftete 't^im-- 
baner bei* ^^Itfcnbcvung^lprcäeffe«' cfiftirc; aKciu eei \d}mi mir, 
q[« ^a6e man ju biet ©eaudf^t barauf getegt, uiib ein anbete«, 
meinet K'rad^tenö tfic^tigercö ^IfJpmcnt ciM ben fingen getaffen, 
i!ära(id;i bie iSalptllarität bcr abfenbernben 'Dritfeti)}äufle. ^ÄKc 
abfonbernben X^ritfengdngc futb tn ber !Ii;nt fe enge, ba§ fie 
iDtrfliciiic Ä^anrri^^r(^cu barftcfleii. M<in mi^, \m bcbcutenb 
bie *3tnjk'(^un9^fntft in Otüf|löfcitcn tn btcfen ^ijpitfarrCUjrc^en 
ift, nnb boß bicfdbe genügt, um etuc gfiifftgtint burd? einen 
Öci^iUiirtjefcer felbft über tl?r 3liecai« .1)erj;n«äupum|>eK nnb «u*- 
julcercu. ©Jcinet^ (Sracf;tcuS (inb bie ■Drüfengtinge glcic^fani 
al6 feiere I5ii|>iüi»vl/eber ju betrachten, beucn eine? ©nbc in bie 
SPlntflüffigtcit tanr^)!^ Wk'il^rcnb ba* anbcre fid? frei luic^ owlen 
tJffnet, ünb bie ^öctucgung tcr gtüffißfetten barin nmft fomit 
nad? ben für alte ßa)>ittkirrlS^ren gcitenben @efc(jen wt fid^ 
ge§cn. 

©& fragt fid> nun wd) , U'ctdter 'dhtm eigentlich ber 
c^emsfd)e ^*rc<icft fei, ber bae i^rcbnft ber SUifcnbcruiig liefert. 
©ö ftefjcn i}'m jiuci ff^cinungcn gegenßber, tretcbc bcibe geu^it^^ 
tige t^rünbc für ftd; anf^mveifcn Ijabcu. 9^ic^ ©in igen finb bie 
r^rüfen ciiifadjc 5iflnnncifd)inen, beftimmt, bie ^Ibfenbermtgs-- 
Vrebnfte, toddje fctjen tni a?Iiite tergebilbet finb, an fic^ ju 
jieljen nnb nad; aü^ax furljafc^ciffcn; — nad|i '^Inbern finb fie 
loirftid) fctbfttl?iitig in 'Bereitung be^ i^rebnfteei, [ie ermatten bie 
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^ttffc, tcrt'iT fk knct^iflt finb, wm ©(utc, unb burc^ eine 
^crfc^cntc cbcr btltcnbc .Smft bcrcttcu fic barflue bie 4?cmif(V*fn 
^*fTHnbmi}icn, ivdd^e im in bcu Sefntipnen fittbctT. Sietracötet 
«tau bie tviMgc a(ä< nur für btc Junltien tcr i^riifc felbft gc- 
ftcUt, fi> Ivtnic e* batet nur laiif ba& i'Jcijr cber ll^iiber ait. 
'I>enn aud; bic ?ln^i'iitger bcr (^Utrivt^ccrie inüffen ehte f|>eü^ 
fifcüc 5Jlti;ict,umAx^hMfJ bcr ^difc aitael^incn, WLiburd; in ber 
ctücn .l^xirufii^ff , iit einer .unfcttcii 3vPi(t?'-'Iffi'*ff ^ t" ""<^i" briMcn 
C*tViIliniftcff aw<> bcin ilHiUe aitj^c^c^icn iKrbeu, iräljrcnb flmnffc 
@tt^ffc^ iric i{. ^. (SiTOcip in ben 'Jiicrcn, tjpti bcnfelbc« t^iu- 
fciijVJüflcn ?m1iifi?eiv*iefcn iiuTbcn^ bic anbcrc et off c biirc^Uiffcit. 
tfiuc \ddK fiH'yfifitc ^lirjicliUita^^Eraft fitr bcfdntintc Steffi' 
brilliert nur ciitigcrmkifjcu ftciilct ju lucrbun^ um luirflict^ cticniifd? 
.^crfetjctib uiib utnMibctTb aii(juimiMt. 'l?ir fcniteu in ber uiieT= 
jiatiifrticu ßljcmtc fd)cii eine flvejlc IT^en^c tcn ^ydfpiclcn fc^lc^cr 
il>cm\iiibtf*1)kiftni ju ikrbinbuugcii, bercn (Jlcincute jkw our' 
banbcn , hjcic^c aber crft biiT(^ eine öctt^iffe Umtilbnu^ erzeugt 
irevbcn [rUcu, uiib in bcr erßiiiiifdicn Cljcntic treten biefe iLuT' 
iiHitibtfdMften eben fe f;än^d *iuf. ^'pelj j. $^. bcfte^t ciue .^loljle, 
Saffcrftcff unb iSancrftcff, wnb j^war btefc [efjtcrcn in beni SRcr^ 
I^iilniiffe, bti^ fic mit ctuanbcr Süniffer Mlben. X^k concentnrle 
Sd^iMfelfäurc ijat eine uugemetite i*crn?iiitbtfri>aft jum Saffer. 
i£ebitlb .{"^el^j nnb Sc^meftffvlurc suf^'ii'ucnfonimcn , fo roirb 
crfterc» äcrfcjjt, fein 9Biifferfteff unb 8cmcrfteff treten jufam- 
ineit um U^affcr jn Infben nnb bie Hct?Ie blciOt ^nriicf; bii* 
4ielä t^evfeVit ficli. 6(j[Drcn(cium vcrbinbet fiil^ ebcnfalle fe^r 
bcsiertg mit Saffer; oltcin mit ^pIj jufamnieitjKOracbt, Übt c8 
feine .^crfe^^cnbe SiMrfunj^ onf bcie lei^terc am\ feine il^eritMitH 
fi1?aft iLtm :4x^after tft iiidjt fo ftarf, um eine i^fbung biefeü« 
Stcffei? aitf Vfoftcn be« ^^of^e^ in üehnlaf^n, unüirenb cvx baö 
\\^on ßetnlbcte ©affer begierig mi^ie^ien iPtirbe.. Wim fteljt, cd 
Iff nur bie ^raiautttät, bn« '1^4^ ber an^tcljeubcn .^i reifte, wcldwH' 
^icr ben ^liiijfrfjloi? fliegt, unb >>in3 fo terlj^ltcu fid^ jut^j bie 
eerfi^iebenen @iijenfrf)aften, mi<^c na* ben oben angeföljrteii 
9lnfiii^tcn ben T^nlfcn ^uacfcl^ricbcn ißerben. (Sine fj-^cäififtbe 
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?Iniie[junitSfrijft fiir Qen.nffe Stoffe mug bcn T)riifenj^eme6cii 
jugetrfjncbc« werten; tu ^öl^etcm IWißc gebadet, \mxlt fit fclt^ft^ 
tptig bilbciib, in iiictcrcm ©icabe iüivft fie imr filttircitt unb 
a&fd;eiteitb. Sfiftitte btcfe flJCäifif«^?'-' Sti^icljntTg itic^t, fo raüßUni 
bte Sefrete aller Brüfcu fltditie ^ufamnienfeumifl ^ateit, fte 
inüctt'iT cinfad; am biirc^flefctjmi&tcm iMijtmkiffev beftcl)cit. Die 
ctgetttl^itmiic^c '}?atur einer jetcit 'Xt-ifpiitcruitg tumi nur eon 
jjerfcftiebcncii, bcn ciiiielncn DnifcugcTOckii iinge£f!?veitben, (in^ie 
^cnbm .sJr^iftm kbisi^t lücrben, tmb e* ffe^t n?al^vfcS;etii(icf; bcr 
Umftanb bauiit in iücr&labitng, baß auc^ dm icbc Xlriifc einen 
i^t ciflctitljümlid^ ^itfiMnmeiibcii 'J5au Ijat "^lictn i;iat ftctlid^ cft 
jifcfa^t, bte itnatüniifd)c Scitfinnuatieit bcr IDrüft' Ijak Miten 
Sinfliig auf bie 'J^ituv beö ^(bfcnbcrniigeivi^^'^^ürk'ii ; num ^at 
fid) ifkr namentliclj auf bie fi> mamiicl^f altig Kjet^fclnbun germen 
bet J)iüfcn unb i^rcr atfinibcvnten Uanäfc in bcr Xt^icrrcitje 
kriifcri. ^((Icin xwmi ci> and; aMl?r ift, böß bic Vckr ciiie* 
.Urcbfeö ]nit il^reii feinen nuai^angigcn SJUvijrcn bcr fijrniacn, 
cf rnvaftcn l'ebcr mm ^liiiflctljicrc^ nidi;t vH^nlid; tft ; fe nuils 
md) anbcvfeit^ bcbadjt itcrbcn, bcj| tbcu .Utc6ego(Ie nnb Odifen^ 
^aUe w<A) nid;t ciiianbcr alfj« vtl)ntirfj fdjcn , inib bap [id^cv Hc 
3ufi«mntt'iifc^nng bicfer bcibcn (^lüffigfeitcn eben fo ocrfd(ntcbcn 
tft, aU i^ve 5*iTk, ^ir fittbci) at« burd/iivcifcnbcö (ikfe^ in 
ber i^l?l;ficli}ijk , ba^ 5in*m nnb ^jnnftton dnaitbcr ivcd/fclfeitifl 
bcbingcn, baß ibentifdj gebaute Organe gleidjc J^unttiL^ien , uer» 
fc^iebm tpirfenbe anc^ nnaljnttdjej) ^^lu ijabeii; bicv^ Ö^cfc^j ^\it 
auc^ für bic Drnfcn. Daii bicfc llntcrfdjicbc bc^ "ilauet^ eft in 
ben ficinften (Siiijeüjdtcti gcfndjt tucrten ninffen, fle^t au^ bcr 
'JJntnr bcr ®ad)e tififüer. 

5iir bic ^iliciii uug , ifCtrfk' man oen belli 9(^fönbcruitg^=; 
,;cffc in bcn IDrüfcn an fii^ ^C)]t, fijnnte eo bcnmact; jicniliii? 
gU'idjgultig fein, eb ivir bie bcr Dritfc dnivc*ljnenbc Huf\t in 
gtöBercr ober geringerer *|.*cten3 ivirtcnb anndjntcn, mx bcn 
föntiiljnutgöprctäeß im t'Kigenieinen aber ninf; bie fdhirfe.t^nt-^ 
fdjeibmtg btcfer J^rage i*pn ber Iji5d)freii iIBid;{i>]fcit fein; benn 
itJenn eö n?Ql;r ift, bap bie xHbfi?nberun0«(|.n'pbttftc fc^n?n im ^iMute 
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Umfate ber CtjViHC crjcußt R><?rteii fein unb muffen bcranatb 
eine nptl)»ucttbii5e Jclac U*ö ©tufpücc^fet« bcr @c&ilbe fein. 
Xikifüv fvvt'd^Mi taiH aud) lhcIc tllrfI;^ Hc anal^tifc^e ^^emie 
gclli'fcvti'ti Iljatfail^mi. a)ian mifu tafe'bie i^lwmuiffc normal 
eilte gcmiffc Dusimität bet cisent!?ihnttd;en, in bcn ^bfenbcrun^e 
^jrobitften vierTcmmcnbcu Stcffo imt fic^ fti^tt; — mx finben 
t>cn .^oviifltif, ben C^^aliciifavbftoff m^rmal in bcr 351utflüffiglcit, 
imb »jou i'vftcrcm lücip jim» mit 3idjevlieit, bcsB feine iPlenge 
barin junimint, fofcalb man bie 3Hcrcu au^fc^ncibct. Wlm^ 
ii^clfj, baf{ (MalJc iiitb .pavitfti^ff an mibercn Ovtcii bc^ ,ft&ri?c5f« 
ab^H'liifli'i't ^Krbni, ffbalb il?tc fcctrcffenbcn X^ritfen iumi? franf* 
(jaflc äk'vl;i^li)tiffc gan^ ober tl;eilU)cife unbröuc^bar n?erbcn; c» 
fanit bi'innari; nidtt jict^inönet werben , bnjj bie gcitattnteti fpeji^ 
fifrf^cn l'ibfi^iibcriiitiT((tvi"'''^»^tc uid;i bard^au^ in fluten betreffen- 
bt'n rviifcii beveitct , fenbcrti iljncit mmiflfteni? tf)et[iüeife frfjoü 
fcvtifl ßebilbcl kJeni ilMiile gebcteu iserben. ?litf beii erftcn 
«IIb Ulf fttjdut biefcr 5djlnö fvcilid) iinnmfte£iirf) : iillein c«* fragt 
fit^j , üb a- oiul? tiUjit-niein aitltia fei , iinb bic ?Üietuung ber 
^UlUfleUiflon fctcint fo ^ifinlid? fid;* taljiit ftyirt ,^u t«&crt, H^ er 
bic« niti^t ft'l, mtb ta^ bcti» 'iJtbfiMiba'ititgfiiiJri'buft ttjcttmcife fc^on 
im ilMntc fertig jiobilbct fei, tl^cttiiunfc cvft in bcr Driifc bereitet 
nwbe. *iUi\tii ftii(^t fld; bei l'erfcd'lun^i biefcr ^(ttfidjt namcni^ 
lid? Auf bcn llmftanb , baß nad^ Cintferniinci bec dtiercn j. ^^. 
bic 'if^'iific bvv^ .fnn'nfteffc«si int "J^lute bei tveitcn« geringer fei, 
til* fte fein niiifUe, lucnn alter .^f^ivnftcff im ^iute anöc^änft 
firt; f^lMbe, lüctd/ev in berfdljen 3eit im ncrmalen ^"ft^»"^ 
njdrc au*gefcert tujjrben. SDian faitb 10 Zn^c mtii ber ©yftir 
j,'atlon bcr Üücren bei einem ^'^unbe in 3 ^'fnnb S^lul nur 
4,HH (MiMii A>-(vnftcff. LMcfctt, ber C^unb l;abc 12 |*funb a?lut 
fie^abt, ii^ae gciui^ ein üicl ju l?ol;ev ^Infcblag ift, \p würben 
imnu"r!»iu iit ber flAnjen Sl^ditniiiffc n«r 19,52 (.^ron .^ortiftoff 
cutt/alleti ^leirefcn fein. T)afe bie^ cffentar filr eine jcl^ntäf^ii^e 
^lanifetvetieii xnd ju wenig ift , btii bcr ^«nb in ^jcfimbent 
^uftpnbe weitiaftcn» bie fcd^j^fac^c ilien^e Jparnfteff in berfelben 
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3eit au*gefd?ieben l^citeii »vürtc, ift leicht etiiäufel^eti. Mm 
auä tiefet X^atfat^c te» ®cJ?(itö jieljen ju TODÜcn, tsa^ ^i« 
klieren He fe^tenbc 9Jic«sc ^ariiftfff to%cnb be» iioriuatcn 
3uftaitbc# luiivbrH geBÜbct Ijafccn^ bic^ t?altc idf? für fe^lerf^aft, 
■^ctin bic föjftivpcitißn bcv tfticren ift ein unfehlbar tlvbllic^er 
©inftriff unb bie Operation an fic^ fc^oii eine gefährliche S5er- 
pßunbutig. Ü'aö fu fcct^aiibcltc 'linier toinmt cntfetlirf; tjmmter, 
unb tücnn mou e^ gar itedj iiarf; ber Cipcratbu ber ^Ürttjtung 
beraubt^ fo tft bic ganjc Mcuöt^ätiökit auf ein ll?inimuni 
bcf(^räiift. T)a| ble Ornä^rnng unb ^iJietaiticrv^^ofe ber ÖJebilbe 
nic^t »oic tm ni^rmaten ^i^ft^iti^e fertflc^ctt, tcmclft autf; fcfictt 
ber luiauoblci&ltd) crfolueiibc Xt>b. Tic lltfüd^e ber geriiiöcren 
S&ttbuttfl ijon ^aruftüff h\vucl)t bemiutc^ nidbt iu beii fcf^ienben 
Vieren gefugt ju mcrbcn, fie lami c&eti fo gut tu beni feljler^ 
^afl fiflltfinbenben ©teffwcc^fel tiefen. 3c^ TOei§ u^oi^U nsaji ijcii 
mit fotc^en ©rtUlruitgeit ber maiigclnbeti ÜJietflmorv^f;pfe unb 
bcS fe^krtfciften ©tüfftüc«^fel^ toiel Unfug getricfecn mib man 
loar biimit gar mcmcfcmat fc^ncU Ui ber §>flnb, um fid^ einer 
unkqucmen X^atfat^c ju cntiebigcii. 9lltetu ba§ ber Xob nac^ 
ffifftir|jarten ber 9üercn eine ffotgc ber franf^aften ernä^vung«- 
erft^eiituiigen ift, bie* gerabe ift eine XTjatfat^e, itnb baß bie 
^arnftcfffciibung niangel^aft werben nui§, n?eitn i^rc Urfac^^e, 
bic ©rnä^rntig »Hb ber babwrc^ bcbingte \h\\\Qti ber ®cbi(be, 
mangetljaft ift, bidä Um nid?t in B^^^ifcl ac^ogcn toerben. 

(äö fc^eint mir, e* büvften l?icv ncd; anbcre ^mafuge 'Bev^ 
f|äUniffe mit ju 'Jiatljc gebogen ipcrtcii, Vk ^Hingen fiub t'^ffcu^ 
tar cfeenfaKe T5riifen, tcren Bdxct fic^ nur baburd) bon benen 
ber übrigen ?lbfpnbcrnng^ergane iinterfrijieibet tciö e^ g^^fiJvmij 
ift. 3Bir Ritten oben gefcljcn, baß bicfeö gaäfüvniige ^rubuft, 
bie Jle^lenfäure^ fc^on in bcm ^lutc uorgcbilbet cntJjalten ift, 
bafe fie nic^t, tcic man früljcr gtan&te, in ben i^ungen entfielt, 
foubern eittfüdj bcsrin abfiftriTt lüirb, T*ic fio^fcnfaitre finbet 
fic^ in bem üntijfen iMnte; fie ift barin ai^ 3'^^1*'"t""fl^t^''P^i'^' 
ber tl^ierift^en ©cHlbe; fie flammt bmi ber 3)fctaun>r|j^cfe be« 
^J)fu«fctfieift^c^, beö ^ettce, ber übrigen ©wbftansen beö tijteri- 

ttD«t, vbwol fttitU, '■ tuü, . II 
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^äooez Z32 Acnx ix 'Graste ^oet iioic. v i>zBit. e» gcgeB 
ta^ Qasx itÖKi i^i^nM sanier jeiäftsiÄsrrc £3i^. sii in tbi- 

feiges betiag: »öxr 

^anoi irär iz^r(: rk cl^ X^tc2*2:t^ ^i^sc^cc^e Gsiödbrng 

fr tcamani rir ir^cr •£ ^ac 3>iKsnf . ^ct ^sr:^ dirc ^^dtn^ 

fädftsfiväiia Jirrxr* ^«iei«ii 'da ci^c. Tk mcinni ^= 
naatt^c is^crci Ärmere, «r« iVaifdtiaiit. ^)ävsfI^aHtda^ 
■. f. »., attbaücB ^üe eise jieadkb bf^czros« SKcäk ^ikfftrff, 
nnt nur rü ^Bettarrcn. He ä)<T cxi« ^ i«s: is rc:^d[^aTYT 
iSenge os^ieiväsfiea ^s^nonj^cs r<c^ jirrKT* »K*>rrfi, czii^brcn 
bce «tidftrtTce. ^irt =ca tari r;^ 3^^^^^ tii^'fr md 
nrfT!Mt^en ^sHtonjia ein Ibeü Uri^ >icl^ernr»ve ia <cMcn^ 
fänre rcn^an^elt, fc hibk rrö'r^st:^ ein äcttw Ei<rtleibcn, 
tor an Stidficf? irdi rriAer in. cl* ba* ;cri<^e iVortcltlcifd». 
not ein frlcber Äcrrer in nn« in bcm ^Mnntrne g^eben. 
^Itn^ert <i^id>tti»eüe iVa^fdflcifiJb aiti^tai ncr 15,7:2 XbcUe 
Stirfftcif, iröirent in 100 iKtlen JPvaniftcff 46.4S \^arütobeile 
Siüffirff enibaüen nnt. £<toi oIct tnrtb tic ^ifrnng bcr 
«cblenfänre ane iVnefelilflf<b fcmtt tie (^tmbung eine« ni(fftcf?^ 
reichen Äcrtore nctbn>entig bringt üt ipcnn t«e l^^gcmrart eine* 
f dcben , be* ^rsamncffe* , im 3?liitc nnt im 3<frctc tcr Vieren 
mrirfen m, fc fcbeint mir. ole fcmic man über feinen Urftning 
ni(f)t länger jti>eife(baft fein. Tai bie im ^Inte entbalrene 
iRenge fc änBerft gering ift. tof fi< bei ten gev^bnlicben 
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3(natt;fe)i gcitn ber $*cpKit^tuntl firfj (.'iit^i^tK* tie^? barf tudfjt 
bcfrembcn, bemi eS Uißt fut "^i^^^ tinc leti^te liKcd^imnö tmd^^ 
lücifcn, ba§ bü^ i^tui mir 0,2 *pri>äcut feiiteö ©etuicfjtce fitarn^ 
ftcff lü citt^rtfteii brandet, um adcti Jparitjftcff hti fic^ ^luf^ctöft 
ga ^abeii, bcr tu 24 Stiintcii a&acfontcrt ivttb. Da aber bcr 
llrafal bcr ©etnlbe ftetig fcrtgcE^t »nb ba^ 3?fut in bcfläitbigeui 
Ärel^laufe begriffen ift^ niit^iit fic^ ftet* feüieö ^aritftoffc^ in 
bcn älteren cntfabcn mib nciieit au* bcu (Vicbitbcn aiifuctjincn 
füimj ba ba^ iMut ferner in 24 ©tunben lüentgftt'HÄ 72ümal 
im ilför^er umläuft^ fc ift kic^t pi krec^ncn, bafe cS bei iebeni 
Umlaufe nur 0,aw25 ^rejcntc öörnftcff aufjunel^men , uitb 
c6cn fo t)ic( in bcn 'liieren abjufel^cät braucht, um bie täatict? 
fecernirtc ^cirnftoffnteitj^e ju [tcfeni. (Siti fidi flirte ernenernber 
(Schalt üDn 0,00025 lirojcjtt .s>rnftoff im ^tute toürbe bent:^ 
nad) äum itprmaten »^arnftctffterbraiiri) ljiitrdt{;cn. Scld^c ftdnc 
3)^engcn atcr uerfiljnunben norlfiiicnbia bei ber SlnaCi^fc, mib 
^ödl;ftenö Steffe mit fo atiegcjeirf^iieten Oieafrionen , une ber 
Jpaniftcff, faffen fic^ noi^ iit fo aeriiigcu Quantitäten erfeitncn, 
®0 fe^tt inbeB ni(6t 0^1115 an bireften 3}erfitcf;eit, VDeld;e fiiv 
bie Xfmtigfeit ber Drüfcn qU ^i'^^^i^i^tafri^inen \u f^^rec^cn 
fc^cinen. A)cr üiKagen ^at befounttic^ ein gans cigentljümlic^e« 
Sefret, ben ^l^ngenfcift; ber ten ben nnenblid) tii'Icn Vabbrüff^ 
cfteil gciiefert n?irb^ bie in bgr DidEe feiner ®(i;Icimfjaut einge^^ 
bettet liegen, ©obfltb ilJa^rungöntitte[ in ben Ü)kgcn fummcn^ 
fo rottet fidfj bie Sd(flcinilja«t Mm jjrijfecrcn 3.Mutcinbrangej 
njÄ^mib fie ter^er Mcic^j nnb fc^iaff \mv , turgei^^irt fic je^t 
uitb iiberati Md)t <tm ben T'riifenöffiutnticn ber fauere 'lOJaaen-- 
faft in Xrö^fc^en ^erüor unb lagert fi($ iftnc ein ^aii auf ber 
inneren §fäc^c ab, Tiefetben ®rfd?cintingcn [äffen fic^ keb^ 
atljten, tcenn man unmittcifrat nact» bcni Xebe besj ^lljicrcö, 
tcelc^e* ju bcm 3?erfud^e bient, n.Hirniee i&dit in bic 3Jta0en=^ 
gcfä|e f^ri^t. X^ie <Sefretii?n« ^at baki i^ren Je^rtgang, n>ic 
ttjenn ba* Xijier nocb lebte, mib eS ift Icicbt, narfjjnii^elfen , baß 
ber ftc^ bilbenbe Hiagcufaft nic^t in ben I^l'üfen inn-^atiben 
ttjar, fcnbern erft m^ bcm ein0cf}>ri^tei( ißtute abgefc^teben mirb. 

11* 



Um 





IM 



f^n warn Italic^ tm inc^t in a:faiiifiifee9 Sal^ tem ^(ute, 

ndn lk{t» ^^mä/m Un ^ttmnxf as«^ fcitnic, fie xo^ttn 
niebt cvtftM^n^» mtcai k^ ein^i^Tlltt 9lut eiHfit fo ^ut nur 
atc^ ^dj tiencn E5ime, to«l(tn bk lUttntc Xl^ätigfcit ber 'HJa- 
^ibrüfcn ttw^ no^ ttm Tete aiifpcmc; aUein tote man sti«^ 
bif ea4>c anfct«! möge, fp bdfcn t«I? bie äiüc^t aitgcfö^rteii 
J^UfÄ«^n luii ior tScnfmiirüng cme^ Sewetfe«, ben fte allein 
iu«t»t liefern tv^itürn. 

T'ic nieiftcrt Seftetc bcr Trüfcn fint bcmnocb im 39late 
tiM-^fttt^Li iinb cit' rrüfeii fclbft nur giürirapparate, mit eigen* 
tK»"ltvtcr ^in^iel^uttaetraft für t^re f^H'iiftfdMrn ^ttfcntcrung^ftofft 
bt't'jjbt, luib anbcrcrfcitci tcm rurAgangc mancher in tem '?!tut 
aufä<^l*Jfici 5l<?fft' tcrfdljleffcn. Tic mcificn 1)rufen|*äftt' finb 
ctivci§baUij\ uut (offenbar ftantnit tiefet (£tit>d$ au^ bcm ''^iütc. 
^viriim tni[^51t nwn ber .^^ani, bcr iedt mimiltdbar au^ bem 
'Glitte fo indciJ 'Itfaffer filtrirt , iti nfrnuitem ^ufMnbc fdn 
Q'iwei^? CffeiilMr tcdj bcBl?'^^', »t>cil ba^ dgent^iiiulic^c iYie- 
\x>cbi bcr .^*irn!anÄli:t«n ftc^ bem Jiirc^ldttc bc« ßiu'dse« 
icibcrfctt- ^cKilb fic^ aber bic i^er^^üniffc auf bcr einen 
ebL't iinberen Seite äiibcrn, fobatb baei 'Jiierengctvetc franl 
wirb cber bos? 'Wui dne anbcre SPitfc^uns ertfält^ mic j. ^. 
nac^ (SiiifVvitfiing bcbcutcnber SBaffcrmeugen in eine ^ber^ uttb 
iu uielcu «rmift;ciiai, fo tritt ber @iti>d§ae^jaft in bem ^arne 
iiuf iinb erhalt fi* f"^ taufle, iil* bic ^itncrmcn iBcr^ältniffe 
übcrtfaiqjt befielen, @* fiebern bicfc ^Infcbaumigeii burc^au^ 
nidjt bie ^[nnaljmc bcr ß-uJgeningcn, »vctc^c möti atie bcn ft^en 
eben eriLHiljuten i^ecbad^tiniöcn über bie Struftur ber Xiriifcn 
jie^en lann. ®& tft fdjr ictt^t miJgtid^, ba^ in einer utib bcr- 
fclben ;Drüfe jiBei bcrfc^iebetie 55orgvittge ©tatt finben fenitcn^ 
baf gcipiffe i^cftanbt^dk, tpfc j. 33, ©affcr, bie baiin auf^e- 
löftcu Saljc, bau ©tmciß, immittdbar nu^ bem ftrömcuben '^inie 
in bie X'viifenfaitäldjen ttberge^en, baß bagegcn bic fiM-^ififit^n 
■abfenbevunflöftcffe nur burc^ bic EtüfenjeUen anaejpflen imb 
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itut mitteilt bieder am bcm 33Iute ^Ürixt toerbctt fön neu. ^Jei 
bcn liieren beutet, n^fc fdjrri bemcilt, fcgcir bte Sliiurbnimg bei: 
iÖtutßeft'ipe im SJcrpltttiß ju beii ^{irnfanafrfjcn auf eine fotr^e 
X^eiditrg bcr (5ittrii"flrl''eit I?in. 

@inc einzige 3(iii?uaf>mc Vßii bem crtvä^iiU'u ®a&e burfen 
lüir ^ter nirfJ^t luttcriicfficl^ttflt (äffen. Unfctc 3!nfid;t ftc^t für 
biejeuigen Xiriilcii fcft, n*dd?e a«Ö bem arlenetfen öliite ßefipeift 
werben, b. Ij, vi»* ^tttt, iiiclt^eij, tiu^ ten Ali3r|;ciTröancn fera^ 
menb, fid^ fchtev Aiefjlcufaurc fdtcii in beii i'tiitgen cntlaben ^ot. 
Tscn» qll btc« au* bem ÄSr^äer juvücffttönicnbc, mit ben 3^^^^ 
feljunflöprcfcuftcn gefc^nsängertc 'l^lut fiat tinf feiner 'Baljn biivc^ 
bie SBcnen, bas ved^tc ^n'3, bie Vuugcii nnb ba«i ^^Irteirienljcr^ 
nirgcnb« Oranne nnaettüffcn, in iveldK c? nnbcre fefte eber 
ftüffige Steffe Ijatte aufnehmen fijmien, <il^ bte bnvc^ 3'^*"f^^""9 
bcr JftJrpci-fu&ftauj felDfl batgcfeotencn, 3(nbev«s tet^^ilt c« fic^ 
üja^irft^etiUid; mit einer, and;» if^ie f£^L>ti ermaljiit, in aniiti?mtfc^>er 
©infic^t cfce^tii^netlen ^rüfc, ber t^efccr. ^id^criic^ kru^t bte 
kfantUe Stticrbnung, ta% alleiJ Dom Darmfauate ,^uvütftel?mtbc 
©tut fi<^ in ber *pfüTtaber fanraidt nnb c^c e« in b<J^ öenöfe 
^erj eintritt erft tu beu Salsidarj^efä^cR ber l'cber frcift, auf 
einem tiefen ©runbe. Vk 95eneu be# T)arme* iiefjtttcii eine 
groüe 33fenge t»en Otüffcnnne bcn berbauten 9]a(jriuigßmittefn 
auf nnb bringen biefe in bcn StuttreiOlauf. T)a6 biefe Stpffe 
erft buTC^ bte t'e&ct tJaffiren miiffen, jcigt barciuf ^iu, baß fic 
etenfaü^ iii 5Pcjicf;ung ju ber t^^allenfcfretteu ftet?eu, ba| fie ju 
ber ÖJallenbcrcttung mit tt^ätig fiub. :pinfid?tiid) ber ÖSatlen^ 
fäuren, bie, wie mir fa^en, einige ber wcfentücl^ftea 33eftanb^ 
tijeile ber ©alle ausmachen, fc^tcint c^ nartißetincfen , baö fte im 
33tute felbft gebiibet Juerben. Titc di^L^ffmire imu'be, iiHTin auc^ 
in fel^r geringer Quanttt^it, in beut iöttUe cineö gefnnbcn 0(^fcn 
gnfgefunbcn- 1)agcgen iriiffen imr mit ©tdjer^eit, ba§ ber 
3u(!et, bcn bie \?c&en>enen in reid^tic^er l^Jcuge führen, in bem 
^fortabertjlutc nid?t entljatten ift, baß er aut^ bei g-rofc^en, 
fcenen man bie ?efcer »eggenüinmen ^at, nic^t in bem ißlute 
üotfommt, unb bap er fünadf in ber Mcr felbft gebtlbct tüirb. 
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ÜfHd^t mtnber ge^t aü9 ber ))erg(eid^enben Unterfud^ung bed 
$f ortober* unb l^cBerbcnenMutc« ^crbor, baf ein 3:^U be« 
Gitoeigee, betno^e ber gonje li^aferftoffge^att unb faft oUc Oel^ 
fäure, bie in bem ^fortaberbtutc enthalten »arcn, in ber Ceber 
))erf(^n>inben unb offenbar in ber ©aMereitung benu^t n>erben. 
@o ntöd^te man benn »lieber auf bie Seber al6 aQetnige ^iU 
bungdftätte ber ®(iUc fc^Iicgen. SBenn man aber bann berüd* 
fid^tigt, ba§ bei entteberten {^röfc^en feine @aßenbeftanbt^eite im 
Äör^)er gefunben »ourben, fo bürfte man hierin »iebcr eine 
JRed^tfertigung ber Slnfic^t erblicfen, ba§ bie ®atte ani Soften 
be« ^fortaberblute« unb ber in baffelbe übergegangenen <Stoffc 
gebitbet n>irb. 'Dem fte](^t aber bann »ieber entgegen, ba§ ba« 
Äinb im SWuttcrtcibe, ba« boc^ ge»iß feine «Stoffe bon aufen 
cr^ätt, bennoc^ ©alle abfonbcrt, bie in ben erften Siegen nad^ 
ber ©eburt ate Äinb8|5ec^ (Meconium) ausgeleert »Irb, unb 
fo n>ärben n>ir und am (Snbe gu ber $(nfid^t bcfennen, ba§ l^ier 
ein bertoicfclter ^roje§ «Statt finbet, unb getoiffe 2:^eile ber 
®atte im 93tute borgcbilbet, anbere in ber Seber neu erjeugt finb. 



^tte ©clwte unferte H^^rpere, fo feft vUt ttodtn fie auc^ 
CEfd^eiitcit mö^eit, finb beinioc^ bcftäiibij} »cn i^üfftgf^it burc^- 
trän!(. 1?te Söaiibuitßcn ber (^^^t'fäße, iniievljatb ivclc^er ba« 
©dit unb bic Vijinjjljc unfere& ßßrpcre fid; benjeflcii, ftnb burd^* 
bringUcb für iväffcrige ©toffe , uub bag bicfe T^uvrt)briit}iuKg 
bcftÄiibtö BMi finbc, bte6 lelfvt bie ti\il(4e drfaljvmiö. 3ii 
tiefem fu ^luiVifi einfädle» 5Bcrl;älHttf[e tikr ift tocv ßanjc ''l^vo^ 
3^1 ber <£rnä^rung^ bct ^(bfoiibcrung, bcr ^luffciugung fccgrilitbet; 
benn olle ^^cdjfcduii'fungcn äwife&cn bat ctiiidncn Su&fJan^ctt 
«Hb t^enjcbett bc* .ü%^;eT0 gcfcl;c(?cti nid^t inimtttclbcir, fcnbevn 
toerben butd^ fcucbte ä)iciubrauen ijcrmittcll. Vk 95(iUba^i! ijH 
ütctaU in firf) atgcfd)(tf|e>i; iiirgcnbö c;i:tftii-t eine effcitc 50?im^ 
bu«ö eüic* @cfä&cö; bic Vi)mi>^^ imb <It?t>itt*0i"fv^6c fmb cbcn^ 
fall«, ircniöftctt* ber 1S)Jcimi«g ber metftcn Sorfdjcr jit ilolge, 
b&n allen Selten gcfcfcloffenc atö^reii; ber SBerbaimrtfljifanat ift 
nur nad|^ ^tn^cn, nirgi'iibi« tn bic Cf^ciüebc bc* .Uü^rpcr^ ßci^ffncl, 
bie a&fcnbcriibe» Mmäk befinben ftd) in beinfctben Mlk , \k 
fielen nur mit ber tlnperc« Obcrpt^e, nic^t atcr mit ben '^iaU 
flefäfcn, ciuö ii^etcbni fie iljr Sefrct jicl^en , in nnuiittelUivem 
^ufainineri^ftnöc. T^cv UVbcrgaiiij btni Stoffen anö fci'jn ^firnis 
famile in baö 33tiU ober bic l^^mp^c uiib aii^ ber iMutfcaljn in 
bie a6fi?ubcrnben Organe, mit einem SEDortc, ber ganje nefletatiuc 
l'cbcn0(?r*>3cp Wtire bciimflc!^ eine rclnc UnmiJgllc^Ieit, mnn nid^t 



fecr 



tele «floiva« fe 
gtaer «acltr«. 
Sielte 
Tlii^iliayi ha Ot^mt, B^ndl^ I|r C 

oii amBsfid^ vörc. Dai WH^ m SBülgMt, «di^« bie 
cl«|ie!aea @avc(c M tocr Oadtam ui(w^ßmm , i{k ft^ m^j 
f^ßetm, je 1104 t« Bufonnfftn« fca SfäüiINt fO^ U 
»ä^ bcjn ^iifttf]^« °> n«S<^aii fi4 toi €k»e£c I«fatt«L Bt 
ffoi man, nin mtr tii ^f^ aqg^ß^umg pfm^ba, ba| 
Öf»ii^<»t^ ttcdoKt ScIiwinNlc ta M €lntoai 
baä Tc^pdU fdiM« geiPi^ te l «a Säffcr, ttma da fltettbcd 
ONirh^ SotjiDalla, ohr nur ^^ Tel ia |ii^ oalaiiaBiL ^eifd 
mmmf um fe ipmigier eal^n>a|fa os, je flöiler to«r 
beffclbfii au Salj ifl, mit baroaf i€nil^ mdf Me ia ^Mi^l 
tungcn tefannte (^'tteininig, ba| M btoi dntiMicla t«d ^et^ 
fd^e» ba« Salj äu? tcm ^lctf{l& ^ktffcT ^«z«8«|ie^t ttnb ettte 
B^i^Udt ^cUtbct teirt, aud^ t^nc ba| man Wa^a I?tii|tif(fiftttrt 
ÜDo0 fnf(^ Oflcif{^r ^4>^ mit ircnig ctt^etEl^abigait Saffer 
Ht ^(iitpiTtglfit pcUftäntig turd)tränTi ift, Unu nic^t He' 
glcicbc i>Jcnfle tcn gefättigtem -£aIjn>a|lcT aufnehmen, unb t9 
XDitb bemiiacb burcö tcn tSüIjgc^It eüi Ueterfc^at ei?« ©äffet 
m^ beut ijteifc^ ^criiii^ge^jrcst- ©»»113 bct gfcicfee "i-c^räanfl 
finbet in itiifcrem Xarmfatiafe 3(att, Vcnn tt>tr j. ^i^. ftarf gc 
faljene Speifen cbcr tiit faljljaltiäc* i'a^irintltcl nel^Hicu. Q^ 
!oirt> fcer imrcren Xann^aut cber uielmtl^r bcm bartn cirfuliren» 
ben ^(utc eine gmtffc SWcnge ecn Jlfii'fiafdt fo lange oUjegen, 
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6t* tte im Vatm kfintttc^c ^affc bem Giteüutigagrabe bet 

jDie Süuctlung mtb Doüftänbigc X)ur(^brnigun0 bcr Drgnm^ 
fdien ®eiT?ebc mit (Wüfftäf"^it ifl bic crfte imb iii?tl?n>etibige iöe= 
binflun^ bcö kftanbigen StDffunifaye&, iDelc^cr in bem C^raame- 
mm öot fi(^ geljt. T^te tf^icrtfc^en ^äute fiiib alle, mit «jeitiflen 
?(i[6nat;mcn , awe J^Mfcni aeitjcbt, äWifcfjcn mclcl)en ^tiitgef%, 
^Tieruciifäbcn unb t'vwip^Ö^^f^'i^^ i" inand?crki 33Jaf(^citnefeen firf; 
burc^fc^lingni. T5ie 3tv*M'<''"'^^'i«»"= * mlrf^e ba« (ikiücbc bi(bct, 
Meten bcn ^au^tfät^lit^ftcn ^cbel bet 'ätu^ttiufc^uiigen bar, tüet(^c 
itr bem 3«""^^" ^^^ ^avcnrf;i;im? üc>r fie^ gc^cn. Scfcatb ttäm^ 
ttc^ eilte tl;tcr!)"t^e v^aiti auf beitett (Bcitcn mit (^lüffiflfetten tu 
Seritffrung tunimt, bic unter fid^ trgenb eine 3?erfc^iebcu^eit 
bieten, mag tiefe SJcrfdncbcntjett nun tinatitatiü ctev quantitativ 
fein, fü 0cfc^ie^t ein i'Juötaufcl; bot '^eftkinbt^cilc ^letfc^n Reiben 
i^Iüffigfdten, bcv burc(^ bae tk^cn^ebc ber ^a»t fetbft vermittelt 
iviTb unb fo lange anf^ätt, biö boiJ Ölcirfjßciütc^t auf beiben 
©eilen ^etj^eftcUt ift ^aii t)at biefc (Srfclretnnnj ^nbosmofe 
genannt, mib ineffacfje 93ci*fuc^e, btc gri?§tcntf;ctf^ in fccr ncneften 
3eit angeftdit mürben, ^abcn «nö biefc ©rf(^einiing in mannic^^ 
foltigfter SÖeifc fennen )3elc!^rf. 1ji>d;i finb tiefe btcfcr 95erfnd^c 
meijT )if?i;fifa!ifcb al^ jj^^fieleflifdj ttsid^tig, inbeat mau ineift nur 
bic ©cgettnjirfung ei«fa(^cr ©ubftanäcn untcrfuc^t unb babei 
außer ^ugen gelaffen ^at, ba| tu bem tebcnben fiiär^scr ftctö 
nur »'Jiüffigrelten con fc^r ecm^Jttcirtcr SPefdjaffenl^ett in W^^- 
fclmirfnng treten, (Sbenfc finb bie meiften i^evfuc^e mit Stüffig^ 
feiten angcftettt, btc beibcrfeitig im ^i^f^^"^ ^^^ ^u^c fic^ 
tefatiben, »rä^tcnb im .ilöriJCT metft bppK^t teiuegtc cbcv n>cnigv= 
fteu^ cinfcitig bevöcgte t^lüffigfLHtcn auf eiiianber irirfcn. So 
Wimen n>ir bcnu itctjl fagcn, ba| trotj inclfa^cr lUtterfuc^nngen 
über bie ©nboömufe unb tru(j ber .ttcnntnt§ ber i)^t)[ifalifd)cn 
@runbgefe(3e bcrfeH^en bctmoc^ gercibc btc UInmcnbung bicfet 
©ruubgefeee auf bic i^orgäiTge im Organi^mn* noc^ Helfenden 
©C^ifievigfctten itnb 'J^unfet^citen nntetltcgt. T^ie ©rfcf;einuttg 
ber ©nbciSmofc am fic^ ift ungemein (eit^t j« bcoBac^teit. "Xflm 



r dl Stid MS bcm I>aniie et»« 

«dl \^mm Da* Steaiif 04, et füt fk^ Müftänbig, 
wat mtaa. ■■« c|c ei feas# ati^iligi bfüboig i^la^t , tk 
tarn mg il ^ U ^ 9iffi^kis mexf«^, ft jmut man, ba§ fie 
«■i fcjjwjy lhi^ni|k kflE^ I>^ S4f|<T tft müljtn oon 
«i^ icr bm^ Hr ^n^iile is tk maat ^i^ 0«brungen 
MÜ 1^ fh^ Mit toi bttfii fecjoNit^ifli Sciogidfle gcntif^t. 
^Orii ^tf S«if«T bi ter €^|i4ld, ia wäO/a m t7arm tag, 
Ntttt dam ff^Mi|(a alli^aflfi|ca def^^aad tar, itab m ergtc^t 
fl^ bftf ftM^ ciitiQef S6cii§cl|l Md^ lA^eft ^etmngdt mit flct^ 
aiii tctn Safirr gootf«^ M. ISi^ ifl nräbnt titr4 ^te i^arni^ 
^at eiii i7itflt<t>et IltHMaiifi^ iKtfi^ toi Mben irtüfTt^fritcn 
MtmttttU tocrbcn, Q>c^ur0 tine id< kctfdka Scftoiittbdic üdh 
ter antcni rtbaUeu ^; nnr orit ben Ibtlcff (^d^c , ba^ tk 
eint tnt^r, Ik antcnr leenigff eai^fim nib «■ rinfdiige« Ucber^ 
gwit^t 3tatt ^t ^«s |f«t bcf^^ iri<^t mit Unrc^t teie 
9abcfmi?l> eine Gtafangvog tnh ti'rptUcr ftr^mung genannt, 
»ttfi ntetfl bcr eine (gtrcra mä^tigcr ift, a(& tcr anbcrc. 

t'ie bvmi?lfa*Uitftf 4H*tin^uu3, ipclc^ jut ©fiftCHj einer 
fplcten tp^ct^dtcn 5tiv>itu»!g ni^tlfi^ ift, tetrirft tic *ctnifdjcn 
(Sigaifc^^tftcn tcr «^lüffigkitcn , ipcld» man mit bct l^jcitibrane 
in Scrüi^ruiig Wm^t Qt tft leicht dnjufe^en, bat ^tf'ffe, 
n?cl(^ ta« (MfipclH- tcr IVcmttkin sctfii^rcn ptcr i^ve iSpr^i'rtät 
fcUTt^ ^ikvtniitiniij mit ifjten ©kmcnlcn aufljeben , ta§ fetC^c 
^Icffc aiic^ unfii^itt [int, cntc^metifc^e (Ivfcl^dnungcn ^eti^or^ 
ju6rt«flcu. ^0 fann \, ©, eine li?tncralfviurc^ »Pte etn?a Sctirae 
felfänre, in ocrböuntcu Slnflofuntiten cntoömetifc^ bnrdjgcfft^rt 
tücrbcii, U'titjrcnt }\e in cmieentrtrtcni ^wftante bie ÜJicinbrati 
jciftürt nnb feiner (äntoömpfc fä^ig ift- (Sine 4*eröiftnng mit 
^Jfcrb^tiufer Sc^iucfclfiiiirc, tie ki bein ÜVbraudbc tcr lefetcrcn 
^u tcvfi^ictcnat (^cflcnftänten ter ljäui?Üd>cn Cclenentie leiber 
nic^^t feiten i^urfennnt, tiibtct lüc^t babnrc^, ba§^ iPie 6ei C|>tum 
eber einem antcren Oifte bicfcr "äirt, bcr cerbcrHit^e 3teft in 
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fcae Sfut aiifaetiemmen unrb unb öon Ijieraiie ivii'Ft; funbern 
fie tebiet buvc^ 5^^ftö»'"nü bet Scl;tcimfjvktc beö^ iliuitbe« unb 
'I^kgcni» unb burc^ bte &ranbi|jc ©ittjüiibuiiA/ "oiei^ bte not^^ 
toenbtae 3^ige eiiiev fctetjun ä^rftörunji ift. 

©in äiöcitcr imd/tigfr fl'runbfalj ift ber, bnß bte ^ftüffig:^ 
feiten, loctc^e enboesinctifc^ bittc^ eine Ü}knibraH ge^en foüen, 
mit bcr Jlüffißfeit, n>eld;e bicfc 'Üiemtran feftft traiift, mtjidj&flr 
fehl muffen. Gtne intt ® vi ff er gctrciiifte t^tertfc&c ^aut faitit 
nüc^ fe kiiigc mit Ot'I in iöcritl^nma (teilen , cö löirb tein 
Kröpfen bcr fettigen giilfftgfcit tmä^ fie t^inbiird^brtngen, ekn 
weil Oel nnb 'iBaffer itid^t mit cinanbcv mifd^büT finb; cbenfo 
treiben mit Z^ei unb Jett getväafte ^Dicmbranen toäffevtflen 
Iftüfflßfciten feinen 'Durchgang gcftatten, (5* Ictbet inbep 
bicfeS ii^cfclj eine ^tuenctljme, fobalb bte Jette fo fein jer^ 
t^eilt finb, bafj fie buvdj bie ^eren l)inburc^briu0en tonnen, 
ein Durd;9mig, bcr bann befenbcrä erlcict;lcrt lüivb, iKnn fic^ 
bie auf« ^einftc äcrtl^eitten Bette niild^flrtig iit {Ititffigfeiten auf= 
gefcljtüennnt finbeii, Wi\<iK ucrfeiftcs Octt in ^luflf fmia cntljaltcn. 
Mix ^abcn bei ber 1^arftcIfung ber 3?erbnuwngötf;atiijfeit gefet^en, 
ba^ bei meitem nic^t altes im ^avm!annl aufgeiiemniene Jett 
ijcrfeift anrb/ fenbevu ba§ ba^ meifte in mec^anifrf) fein jev== 
t^eiltem 3iifi<i"bc in bie iBlut-- nnb li^l^in^jtjgefci^c nkröefft^rt 
toitb, Säre bieö nit^t ber i^a\l (e icilvbe bie ?(ufnaf)mc unüer^^ 
fcifter '^ttte iib^v\jmpt nmntjgtid? fein, ba alle t^icrifc^en @e== 
webe ftetö mit ciiDctßEjattiger nnifferigcr ^liiffigfeit burcf;tränft 
finb. 3^be^ ift bamit, baß ein llebcrtritt in griJ^eren Xrepfcn 
nic^t ©tatt finbe« Um\, bcnnod; nic^t gefaßt, bafe roäfferige unb 
fette BXüffigfcitcn ganä ol^ne ©inwittung anf etnanber feten; 
man Ijot im Ö5e0entf)etle gqnnten, baf? bicfe Jtiiffigteiten, md} 
pfjnc fi(^ }U niifc^en, beiined; bicjcnigcn Stoffe unter cinflnber 
mi^taufcf^en, icelc^e in beiben tö^bar finb. 

3ur ^crftcHung einer etibe*mcttfd?en StriJmung genügt, 
wenn bie kibeii genannten ©cbingungcn cifiUit ftnb, eine icbc 
95erfc^iebe«^eit ä»infct)en bcn beiben glüpfigfeiten , mag bicfc(&e 
nun burt^ i£|rc Sufammcnfe^jimg cbcv i^rc Xic^tigfert gegc&en 
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fein. ?i«flöfungeii tjcn {^cmtfc^ öctfd^iebeiteii Stoffen laufc^cn 
ft{^ eben fe gut unter ctnaubcr au^, at« ^tuflüfmigen beffetfeen 
©toffcii, tiKltftc etilen tcrfr^iefcoten (Si^nceiUraticn^gifab befi(}< 
ffiine fitiiHiif« 5lufiefu«3 t?on @tn?eig auf bei einen, eine frarfe' 
i'pfuuä auf bei" aiiberen ^ctte werben f^ fo lan^c mit cinanber 
aui^taufd^cu, hi^ beibc ^u bevfetben Dtc&tiflfcit gQhn^t finb, uub 
jwar tt>irb ber i^\iu)jtftvem foii ber njciif erigen [Jluffigfeil gegen^ 
feU concentiirte 3tatt Ijabc». G? giebt biefe Stfcöeinung bei 
©{^tüffi't ju ber fi^neUen Stufnaljnte lüäffcifigct jflüffiareiten inner- 
^fllt be* t:^itrnifanaki^, (s^ctranfe wvfc^rolnbc« faft augcnblitf« 
lit^, iinb nart^ ciniflcn iJtugenbltifcn crfdKnncu fic^, au^aefcttiebci 
au? beul ^i^Eutftromc , im ^arnc. Üliau fanu nun ober ba« 
Slm filfllidj ii(ö eine Slnfli^fung tcn ©itpcife unb Jafetftoff 
bctradjitni , al^ eine Jlüfftßfcit t*<?n einer (Eenccutratieu , bie 
tpeit bebcnlcnber ift, al* bie bcr inetftcn uuferer ®ctranle, @c^ 
bütb biefe k(jteren in bcm IKcigen angefiinät finb, fo entfielt 
ein teHjvifter enb^t^niutifcfaer Strer« ttt bie 'ölut^'jcfvißc, unb bi 
Jtilffiflfcil uHrb fi" tango in bcn t^lutftrüni tfinilberflcrtffcn, bW 
fie auf ftlcicj^etn BicI^ttöfciBgviibc mit bcin 3?lutc fte^t. I5tc 
gvo^e 0d)ueHiflfeit , Wcmit bicfcr ^m^c ^ürgaufl ftc^ »ottenbet, 
Ift k\d)t crntidld^ au^ bcr ungemeinen t^ünne unb ^artljeit ber 
Membranen , burcl? UH'td^c bcr ?lu«taufc^ mx fic^ ge^t. 't)ie 
(Saj>iIIaren unb bie i*Vtnpljflff^&<^* Vßcid)C i^re Sfteftc in ben ijot- 
teu bcr IVoj^cnfc^Ieiml^aut, in ben Sotten bcö Tsarnte« bttben, 
finb UM liuöt'rft jartcn Rauten gettjcbt, unb bie batubcr gejo^ 
gene ^ede bun ^etim , welche bie Sußcicfte Ccige bcr Rotten 
Mlbct^ ift ebenfaU© nur bünn nttb fc^r poxH. Qe feiner aber 
dnc bie ©nbDömefe ferutittctnbc Siaut ift, befto fc^neücr ge^t 
ber Wngtaufc^ junfc^en äiDcten, bicfetk berii^reiiben gtilffigfeiten 
bor flt^. 

SScrfuc^e ber neneften ^ch tjabcn narfjacnjicfen ^ bo§ nu^] 
bcv 9Jüu bcr .^äute einen iccfentiicfyen ©itiffitJB onf bie Sc^neüig« 
feit te« ?lw0touf<^ee in gcu^iffcr Otic^tung ^abe. Der ^aupi- 
ftrom getft, mic fc^cn eben bemerft njurbc, bei 3lnf[iJfungen 
fcerfefben Subftanj i>en üerfcbicbeuein X'ic^tigfcitägnibc wn ber 
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fd^tiHic^eTeii Höfling nac^ ber concentrirteren tjiti. OTan V* mm 
kincrft, baß in jeber Sf^nnlHMii eine genjiffe iWid^timg 8cr^en-fd)t, 
n«c^ weichet ^In bte Snbo^mofe fc^itcdcr unb Ictt^tct »or 
fidf 9?^t. ^0 ^at matt tecbac^tct, ba& bei 5litn^cnbung bcr 
äußeren ^aiit bcv Sliiötaufd? weit fc^iieUer usib mit mit 
flrcBcrer ^nteitfitvit uot \id} gcljt, tKiiti btc conectttvirte iL^öfuitg 
auf ber äufjereit, bie f^tMd;cTC auf ber inneren fid;» ftitbct, bet 
etn^m init^iti ycii Qnimx md) 'iluöcn gc^t, ftf^ weim bei' 
umgefcljrte Jaü eintritt; tci ^t^itüffen Sd^k'imljäutcti i?ai man 
bcmerft, ba0 bcv tStröni leichter düii Stugen uüc^ 3""*^'» S^^t- 
©ö i?evf^Hxd;cn bicfe il^erfud^c, roetin fte »ucitev fortgefcfet n;er== 
bcn unb iijr ^niiji^ fid; bcftatiflt, irid^tige ^Jluff(^lüffc über bic 
•SiatuT gciüiffer ^äutc, unb wenn nad^aoüicfcn »vevben fömUe, 
bap tu alten abfriibernben 2)retnbr«incii ber ©trom leichter »<^n 
Qnncn rtatV ^üipeii, in allm anffaw}}enben bagegen tu umgc^ 
te^rtcif ^Jiici?tuti0 ti^r ftd; gc^t, \ä knirbc bie& ein unentjarteteS 
l'ic^t auf bte (Srfc^A'inungen ber 9(bf(^tiberung unb ^uffaugutig 
leerfen. 

3^on bcbfutcnbcm ^Jement ifi ncc^ , une man ftd^ U'id;t 
beufen fantt, bic ©trlHitung unb ^^eaiepiig ber ^lüffiafeit , unb 
e^ faiin biefeJbe in ber Z^fit mant^c otibcre beftitnmcnbc ^c* 
mcnte bet StrcmcSricfetnng uie^r Dber minbcr bebcutcnb mobt^ 
fijiren. ^uljt eine {^^üiffisfeit / tyä^reub ciue anbete an ber 
ttemtenbe« Sc^cibeiijfljib fic^ ^inl^emcgt, fc luirb bie JJenbcnj 
bee ciibe0mptifd;m 6tromc%^ fd^mt beßtjalb n^n^ ber ktregtcn 
gtüffiflfcit gcijen , ii^cil ftet* neue Xl)ei(e bcrfelbcn tnit ber 
äi1?eibcasinb in ©erii^ruiifl fouimen, imb trenn bic (^k'fdjwinbig- 
feit bcbeutenb genug ift, um einer tjoflftänbigen iSättigung cnt^ 
gegen ju ii^ivfcn, fc iinrb cnid) bic '?Utfnal)iiic aM bcr rnljcnben 
(^liiffisfcit lim fo [d^ncüer ccllcnbct fein, tie giinftigftcn 5öe^ 
jie^ungcii blefer ^Irt finb an bcm X)arm toic an ber t'uiigc 
entiuicfclt , irf t^^^ h\ ftctcm Umfdjtinmge &efinbt!(^e Stut, in 
taitfeub äictjteu »crt^cilt, fdjncfl genug urntjcrgctricben ivirb, 
um bie in bcn ^^ofjtriiiimen ber genannten OrÄ^mc bcfinblid^en 
fuftfömügcn über pffigen 33iaffen at? ruijenb crfd^cinen |U 
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bfüem. Xie ÜBüaa^aas. in ^?iSci^ ac^cräü* ia i«^al CT<)a= 

ma± hä tes rn^ in tif«< jgrgrTfägzag rx'^ crc«cr. al» M 

nttoaiid» ag. ti« ÖM^^^i** »«^^ ^^ so^aürifanäiig »cit 
Biib ibre £>aiit< äoöern tf:::^ nur. G» in t<«6c& aad> ttü-- 
Uwmta gldfbjüitig , rfc inc3 cr=j 2ci«sar;. na ^in j. 3?., 
tireb in i«a ^%itnrciH ccct in tie rxmxs. »rii^. ba tu Snf^ 
fongmig ia tcn ^hnigen in uhiccIKit ^nir^cr ^cii ^ädtidxL 
6« ofläit fUb ofcr ontb an« t«nridb<n Ibzndrbe, sv^ollb 
giftige Xompfe nnt @a«anen, tie ter annrfrbaTift!bai ^nft 
bögemengt iinb nn( geotbmet l^e^^aI, fc oncoTTtdüicb grfö^s 
lieb finb, nnb fdHt in Hrinni IVen^en bet<nircnt« Sirfangen 
auf bot Crgam^mn« bervcrbringen. ^cbt mintnr afGxt HA 
an« bnr GinxiAtnng, bie am Xorme 3tan nata. tcr llnmont, 
baB man6e 3kt^a6ter hn leiben Tbieren feine Grf cbdnnngai 
bcr Gnbü«niüfe tcabrnebmen fcnntcn. ^rfndw tiefer fbct 
h>nxten in fcfgenber Seife gemad>t. 3San eifneie tie llnter^ 
letb«^b(e eine« (ebenben Xbieree, Hclirte ein Siüd rann, in 
ba« man bie wätTenge äuflcfunji eine« leidM erfennbaren eolje« 
fpri^te, nnterbanb bo« X^annfmd auf boiten leiten, fc tap bie 
^fftgfett nicbt in ben übrigen Tann cintringen fcnnte, unb 
brachte ^fle« in bie ^aucbbcblc ;urüdf- ^^laäy einer bolben 
Stunbe etu>a jcg man bie unterbundene TarmfcbUnge n?ieber 
^erbcr unb unterfucbte, cb bie eingefrri^te (Hüfügfeit auf bie 
%tBenf(acbe bee Umarme« bnrtbgebrungen fei l^an erbtelt, n*ie 
ftcb »on felbft t>erfte^t, ein negatioe« Stefultat. ^lutgefäfie unb 
S^mpbgefäBc batten begreiflieber 3^ife ba« in bie T armbaut 
Cingebrungcne f crtgefcbafft , ba bie Bewegung bcr in ibncn 
enthaltenen g^üffigfciten in feiner 3S}eife geftört »erben tt>ar. 

liPetracbtcn xoix ben Tarmfanal im (^rcßcn, fc erfcbeint er 
ale ein enge«, in bie i'ängc gcicgcnc* ^tfhx, auf beffcn innerer 
Oberfläche ein auBerorbcntlicbcr Oicicbtbum ccn ßafiÜargefäB- 
ne^en , fo toie ccn t'^m|>bgcfäBen ficb cntwicfelt bat. Ta? ju 
bcm X!armf anale ftrömenbe iölut »irb burd) mehrere Sw'tlge ber 



176 



großen iTörjJcrfd?Iti)^abcr ^ fctv ^crtki, gefleftrt; ba« tetsti bcin 
'Darme jurürfftremenbe 33(itt tTttt in ter '^.'forhitev jii einem 
©taininc jufammen, um fidj banu micbcr in bcm :^aarjjcfS|nclt 
bct l'eftcr jit »ei'iU^ciiietL X)lc fijmp^gefnße, beten ©nbiflungen 
hd lüeitcm noc|> iiic^t fo flcnau bargeftcfit fliibj, ato »eünfct^bav 
xvän , tk ata* lyafjrfc^jcinlic^ cmd^ überall gefc^Ioffene ^5^rc« 
bflvftellen/ treten in ciiiäettie Stiimme äufamnieii, tuetrfje in bcii 
i'^mvljbriifcn bee Gkfrofee fidj fiuiiiclartitj tertütrfeln, bann aber 
i^ren Se^i nad? bcni 3)i11ctj&i'uft^ange fcrtfc^en, bev fid^ in bte 
linfe iScl;t(üffclbcint>cnc ergietst Jlffe biefe (^efii^c enthalten 
feeftanbifl Jttü|"[iafeit ; — bie einen iBlut, bie anbcrn 50iil4>[cift; 
i^re ©änbe finb a«^ feinen l^änUii geivett unb bemnat^ bcftän- 
big »on ^lirffigfeit b«trf;brnngen j bie B^kim^mt bc* Tiaxm^ 
tanaH ift etenfatfs^ icber^cit mit g'lnffifltcit getranft; eö innp 
affü iiet(jn>aibig ein ftetcr ^luätanfc^ tcn Stoffen jtrifd^en ben 
3}l«t- nnb V'tjm^t^^efa^eH einerfcit* unb bem "Catnitanale anbetct- 
fcil* Statt ^vibcn. X'tuf biefe Södfc tann man fc^on öoit Dorn 
Ijercin, mir au$ ter HcnntniB ber anatcmifdten ^litertonitng be* 
(äougen, bcn i£d;>l«B J'c^en, bap bcn im X^armfanalc ooit ^tufeen 
^er aufgenennncnen ^Steffen jn^ei Scgc gegeben finb, um in bie 
5P(mba!jn unb jiijar in bn« tcnüfc y^lnt ju gelangen i ein birettet, 
bnrc^ bie i'i)mt)tjöcfa^e / *vi? bie ^ntftctn^cn lein abfenbernbe» 
Organ nieljr burdjlanfcn unb unmittelbar in bie i^cnen ergc^ffen 
ii>evben , unb ein längerer burc^ bie SaipiüavgefäBe bc0 ©Int- 
f^ftcmeei, luelt^c erft atö '13fövfabev in bem obfonlJeruben Otganc 
ber l'eber \i^ tjer^weigen, elje fie in bie ^i?l?I»ene einmimben. 
SUiön (jflt teil le^teren lange ^^i* ^inburc^j aUc& unb jebe# ^uf* 
faugüug^tevmi^geJi afcgefpvec^cu unb baffel&e lebigtid) beu ßtjmp^^ 
gefafeeu tinbicirt ; — anbcre l}akn, bnrrf; bie greße 'Sc^meUigfeil, 
womit Stoffe in baö JlMut übcrgeljen, iibcvrafc^tj, ben Soj-nllar^ 
öefCißen nnb ben ^öenen einzig unb allein bie gunftiou ber ?tuf= 
faiigung jugcfpVPrf.Kn nnb bte l^l;mpl)gcfijpe nt« eine ?(rt 2ufuö= 
avtifel in ber tf^ierifd^en Oefencmie betrachten n^oüc«; — bie 
Sol^r^eit fiegt and) l^ier , \m fo oft, in ber 3J?itte, unb ee 
^anbelt fid; nwr barunt, iebem biefer ©efäge bie i^m jugeljörigc 
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loa ^>eri in ^cr gon^cc Su»^mnnic ^^ ilnnrlt^eväitt, ir^bonJ^ 
mt .^^idiab noA äaa asssfvyct ^Uviam^ int jimiefcoi vobai* 
tömac f^ tat metcra: ^IturcE zdwi:: n± ifzi aaSbcr^; tk 
^cbc tv ämstidncn. rv Sx«^ bcn^tcr crirraailF nnnf^^enair 
tortb ipüdic t« t!um>lic zc tic ^^a: sbrrjcmebcc iKtben bnoL 
IM t«ii <^sii{ictbicrcn nur bcic ^\a:>:)H3: ^äili ein iddfa 
fU^Korot ^an;;£id>. » mcncc incx sl^t sxcttrc barcgcnt« Urfad^ 
tcr mnrbc xmr t«» ^Küil^aTtr^ ac^p^iuM v^csxiaL Wbl toer 
Xbotfacbe iteft ^xrömcn^ tioa ^Icni^czxcc inncrtwilb to: ^nq^- 
j|cfä|r BOib t«B iVüdibnmiianpr cur t>cr üxicM ^cUnneCban« 
tcne tun fonn nid»! ^wä^cü nxtsm , nur » in \jaäA, fie ia 
(incm Scrincbe ^ Jbncbannng u: brin^cr». •^du>n tk 'Xaif 
uuig bCT im ,^]^cni Kr ä«nu!i)wic?äpc cn^cbroiMcn ^<q>|)ai 
tcmet toronf hin. SKon lonc bic ntno'hgcfal« nirbt iwm 
Stamme an« gcjcn tic ^mc Mn ciin>ri|ini . »ic cdni tit ftr= 
tcricn; bic im ^nnu bcfir.t>:ii»cr Äla^^^: fttito iid» ffglctt^ 
anf unr j>cnrcl>rra Kr ^liivij:fcu rcr. TCTiiviaTij. Ccffnet 
man bd einem jnn^. iönctfiirn: abirre ^en Unterleib unb 
breitet ba* <?Vfrrfe an*, um tic iVilib^^ä^. irdcbc wm Tarme 
^eifrmmen, in ibrer gan|;en ^u^bebnun^ iibcrfibanen jn Icnnen, 
fr seilen ficb biefe V^mpb^cfäpe ftrr^nt mit einem mil4n>ei§oi 
iEb^lue erfüllt, iregt man einen ^abcn um eine» berfclben, fc 
füllt ft* bie «trerfe bc* iVilcbjjefä^e* jirifcben bem ^awn unb 
bem Tanne bie jum :^enten an, unb bei einem Ginftitbe in 
bae ^cfäB f^yri^t ber ^n^^l» »n» ^cjicn berrer, »abrenb ren 
bem ^aben n>cg na* bem iVilcbbmnganite bin ba* @cfäB fic^ 
nad» ber llntcrbinbunjj entleert bat. Tcrfd^c einfa*c Skrfudb 
bringt aber nc* eine anterc (JigcntbiimliAIeil ber i^ilcbgefäße 
gur ?[nfd>auung, bic nicbt ebne SCctuUat für bie ?luffafiung ber 
in i^nen berrfdwnbcn ^»egunä bleibt. Tie lVilcbgcf5f;c füllen 
unb entleeren fid* nämlid» abn>ed)fclnb ^ trenn man yic in tem 
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@cMfe eine« tcbeiibcti Xl^iere* &etrac^tct, imb bic bartit cntljai- 
tene glufflgtcit [c^iebt firf? tdbiirtö ftetö uiettct unb n^citer i>i>m 
'Carme i»cg. ©pütt mau nun bem 3?t;»)t^iuu^ biefcr citoe(^^ 
fctnbcn j^tiflmtgcri tiitb fönticcntiigeri luidj, fi> ctßtfbt fic^j fcatb, 
bop berfdte mit bcit »imriitformtgcit , jjcrtftaltifc^en 33cmcgu»gcn 
b«^ 'Sarme^ in einem geiroi^fen 3»f'''>i"''"-'«f?^"ä<' i^^¥' ®i"er 
leben 3"f^n'nic"5'<^^w"fl ^'"^^^ tJartTifteifc fcl^t bic 'ütnfüüuriö 
bc« \'i?mvl;gefi'iüs;ö imb eine &cfd;lein:t^]tc ^^inrcgutia be\^ btittn 
enthaltenen 'ÜOitlriffcifteS; ber @cfrf;Iaffnnfl bc«t Tarmc« folflt ba^ 
^ufaminetifiiifen beö ßijntpf^gefä^cs, bae fict^ entleert, in [idj 
äufammcnfcillt uub cnf^cx in feinem it^uinen tpirb^ alö Ci5 6ei bcv 
SinfnUiing im aii^gobeljnten 3"ft^"be roar. 

G<8 fcbeint, eile c& bicfc^ 'Pliiäneutcn, ba@ fet^r leicht bei 
jungen, fäiigeubi.'n Xtjtctcn jii beobachten ift, beti ©d^lüffcl ju 
bot Urfac^e ber i'^m^^ljbciKgnng geben fönnc. 0« ber Xifat 
TOcrbcn isud; imi' in feld^cn Crgaitcn i'^m^j^jcfäBe bccbad;tet, 
toclc^e entn^cber fctbftftiinbifl bur($ ^ufouunen^ic^üng i^t ^clnmen 
änbcvu I&nncn, L>bcr aber fü »cn mu^futöfcn X^cilen umgeben 
finb, bat fie ftct« obn?eit;fe{nbem XJriiCfe au^flefe^t tverben tinmen. 
3»i ben tnoc^en, fu njie im C^ejjtrue, in njeldjen fein feiere* 
^er^ältni^ Btm t?aben fanu, ftnb auc^ bie je^t noc^ feine 
?t^nt>>bflefii§c nad^geiiinefcn tüDi'bcn. ©ö finb tcmnat^ ^ropen^ 
t^ellö btc üJJuiSdUarbetüegungcn anbcrer nmlieijcnbcn ©cbitbe, 
tpelc^e ben <ä^rmib jiit 9?etii)C0imQ ber V^^nip^e utib ^ut ^otU 
ff^affung bicfer ?^litffigfcit in [ic^ entljatten. T>k ^\^m)^\:}^ifä\ii* 
oerljatten m etn?a, \vk bie (Jrt^^üfan-öljren cinc6 aSiibcfd^mammes, 
wctc^en man mit bem einen (5nbe inö füaffer taud?t* T)lc 
fRiS^ren fangen [ic^ teß Saffer, bae beim 3iif'i""«^-'nt^"^^" 
bee »St^wamineö iinctev Ijcri'iTqniftt ; tcim Siac^taffcn beß 1?rucfö 
wirb füglciii) tincber Söffet narfjgefauflt. Sei ben l'^mpl^gcftt^en 
finbet nur ber Unievfc^ieb ^Statt, bog fyier bnrc^ ben Sau «nb 
bie ©eretntgnng ber ftanale bem Sln«>flnffe eine bestimmte Sttdj- 
tung gegeben ift. ©in burd? cnbc^motifcpe Strümung an feinem 
periiJ^enfcben fönbe angefiilitei& ti^mv^ö^füß ^üirb bafcl&ft äufain^ 
men^ebrürft; bie barin enthaltene Oiüffigfeit loirb burc^ biefeii 
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driaica; fk faawft ^ ffattcr b<m I{lci9|}eii an. Unterbel 
fMtt f4 kcv oNkcfte £ica fee« t^Hpfegefäfefl t>cn ^^cticm itut 

M « ininim X)ndlt »äto Me fn|4 oalgefaugtc isUtfugtcU 
dH<^ iMrt<r vtittr geftl^iei. Str 3Kc«^i<»Biii« ber ^Vt^^V^^ 
jKt^^ ifk tcnoKK^ dact Bmgpmspc mit ciafnfd^cn dtcijmi ^a 
MC|ktiM» »0 oKr tCT bereift« 3a0 Ik« ferrctt ^{«luntee burd^ 
«<Mn flAtcow 4itf bir ^i^t^1:eQ f<Ibft »Htfaibcit X^tucf ctfctjt ift. 

nui^cn \ctiitn teit GinfljiB t<T l\^U9fehuMiitttten;tc^un^]i'ti auf 

eUt im ^i^agcH fdUMlkn ttc 3?ciiTC tpaTTcrfüArig an burc^ ttr» 

OMicta-, t^Vbcii ^>i ^ufw ift ta* befte liiitld, um tief« ^n- 
fit^U'illund wvfifvfhrben ^u iiudx'ii. bcun ftc ifl cinjtg mit allein 
'Ütcl^t bcr ^*tiH'!^uttiii*li>figrcit, in nwltbtr bie ^tnc länaete ^ett 
tiiitunt trl?%iHcit njurtcn. Tm* m^ ten ^HutflcfäBcn in ba« 
iMiUH'bc aujt0cfit)ii^iv^te ^lutipjffcr, ' ictii^c* bei flcioij^nlicl^er 2?c 
u^fAUitA ^c^n ben 4*vitt|>^)^efÄEen aufg^^ffangt uiit» roeggefcöaftt mtrb, 
faiHWiMl fi(^ ji'^t in bcm tl^ciecbe an, ba in Jclgc tcr Untljätti3|' 
Uit tcv ^JliJu*fchi tic "^cwci^ung in bcn l^V"t<^^)?tefäBen ftijdt — 
ta^ct bic tr<iffcr|ii(\tttflc ilnfÄiPcUnttfl «nb il^ri' ^eidmg bei 
fofortiflcr S^etl^ätigung bcr ^HHJbbeTOe^wng. 95ieUeid?t, bvi§ ein 
ä^nlif^cf ^HT^\i[tiit§ iti 0en>it7tnt ,i^ranfbetten cbtvaffft, ivp burcb 
i^d^muiig bcfl 'iJt(;n''eucinpui)'ei* bie (jcriftattifdjcn ^"(^'^'"^^•'ji^^^ 
(jungen bc0 "t^avinc^ gefc^irvic^t mib J?crlani^fÄUit YDerbcn unb 
al<j J-clgc btcfcr i^araltjfininjj be^ j[iau|Jtt?ebel^ ber ^DZilAf^ft-- 
kn>epiij:t biiuit al%Lniiei»eg «äinten ber (Srnä^rung unb bc« 
Silin auflimii«i)ri?5cffci8 eintritt. 

Vk ä)hu^telbcmcgniigeii mib ^4.4D!tanbcronbcnmgeit ber um= 
gebeuben Xfjeile aber finb ntc^t bie aüteintgen -t^cNl ber $^cwcflitng 
in beit VvmpifflefäiJciL Q€ giebt aitd? neu) fetbiiftänbige (Sontrac 
tioncn bct @efä|ftäuime , bie jnjar fcijr kngfam finb, ober 
bo(^ bcebac^itet n?arben an Icbcnten Jl^icrcn, mit beren ©er» 
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^antenfehi ouc^ taburd> ma^rfdjciaUcIj wirb, ta(; an bem Wiid}^ 
feruftgaitflc ä!?nltrf?c uninlUfiirttdje , im 'Kitiig gciagerte iliiiöfel^ 
fafcrn imcf)):|eiiüefett lucrfccii tbituen, me mi aiiijeren centracüteit 
DtiS^ren, t!a§ aber bie l'tjm^j^gefape ^ontractitität be^^en unto 
bic tu tcufclfem enthaltene Jiitffiejfcit ftetö unter ditcm fleJviffeit 
Drude )M'/ 0«!i'?t fd)"-^" »^u^ bem Uinftanbc J^erw^r, baß ein 
angefüUteö i^tjnn^fj^efäl , roeitn ee migcftocpe« n?irb, ganj fo im 
iötratfle fpri^^ ii>ic eine 5Jcne; ein i^ciüci*, baß bic Blnff^S' 
feit unter einem geroiffcn, ecrt bcu ©anbunge» aiiijgeiibten 
Xirurfe ftel?t. 

Die 3luf[rtUfliina bur(^ bic <5apil(argcfäie beä Stutft^ftem^ 
unterliefet @cfc(3en , bie jitsar im ^ringipe burd?cinö btefelfcen 
ljteii?en, bereu Sirfuiig aber, burt^ bie f|)CäieUen 35er&altniffe 
ber ^aargefä^e, fe^r fcebeiiteitb mcbifistrt ift Da« üöfut, mdc^s 
in ben ^Siavi^^»*'^*'" cirfutirt, mirb von beut ^cr^cn nu^ In rofc^em 
(Strome bnrc^ bte feineu *i0ia[c^n getrieben; eine '^lutujelle 
brängt bie anbere «nb eine nac^ ter anbercn fcmmt in enge 
3Öe(^feln>trfung mit ben auffaugeuben Steffen. 3m n^citeren 
Vmtfc aber bnrc^ftrömt baä ^Int bie ßeber, bie l'nngcn unb 
üerfd^icbenc anbere Sefretiönötucrf^euge , e^e eö ivlcbcr an bie 
(Stelle ber ^^luffaugiing, boö ^eißt 311m Darmfaualc jurtlcllomnu. 
T>k ^^iutwdk, Jueid^e \d}m einmol aufgefaugt Ifat, lann bem- 
ttaö} anf il;rcr 5öaijn fic^ aller aufgenommenen Stoffe entlebigt 
^aben unb ton 'bleuem ju enbc0metifc&em ^lafltaitfc^e fä^ig fein. 
Die ©c^neüigfeit, womit i^lüffigfeiten in bic tSapiUargef^^Be cin^ 
bringen, ift iiic^t minbcr beträdjtlit^, ai^ bie Dnrtt^bringnng ber 
t^t^mv^gefäfe, bcnn bie $äwtc beibec i'inb gteic^) bünn nnb jart 
gewebt, ©cnn aber biefc« eine IDJi^tticnt ber Sluffaugnng baf* 
fetije ift in bciben Wirten tcu Öi^efayen, fo ift im (^cgentljcilc bie 
©c^neütgfeit ter 35erbreitung ber aufgcfaugten Stoffe Uix<^ ben 
ganzen Slörper tjimmeltoeit t)crfd?ieben. 3" t™ Ö»;m|)l^gefäücn 
wirb nur (angfam ber 3n^*It 't^^ bcn Stämmen unb bem 
^XRiId;bruftgange tjingcfdfpben ^ wä^rcnb bie Don ben ÜHwtgcfäten 
aufgenommene 'ritbftanj in »reuig 'i'UJinutcu ben ganzen ÄbriJer 
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^wntlÄiitt, tiiit» i'iTtn^cter irgeiitifp »er&ram^i, tKset tC9 U» 

Tic ^*cvfii(t'f , teilen inon jii ^ctge ben V^^nrp^aff^Bfn •^Öe 
TMiif^itiAiiti)\?f»'iljl}itcil alffrarö, ipami tn fo fem waiiftd^aft, ol« 

U\ trtiiiif.mu'ii ^^iHKj^nnfl tci Vijiu^^ljc nctf^njcnti^ etfl feljT fr«* 
fl»t> \t\f\,mt<^ \)li\i\{M du trat. Sann ater berörffKi^itgic man 
rtutlt ^^>^| ^iiu'itni ,\iiflLn* bei- l'ijmp^t^ca^e^imij, tie fclbftftÄntig« 

fliiiintfii Jikl blefcn ^'frfmtfftT, iücI(^>c auf biefe eüntrattteitrn «a 
itYl^uu'uWii Öliifliifi aii^tUu'ii. Tat' Wm^Pt ^^^ twIÄent fc-le 
tiVn'ltiiV«' iiiirtt'fli'flt UMirti-ii, lüür rü^tt^* ^Jernacfeläffiguna ta 
%'\H'\n[\\\Hi\nU' iihKtjtc bviff SfcfiitMl fdjlcr^aft 3)fan ftcätc bie 
|Hi'>(mtn' iHlmllitJ In bcr Vlrt an, ba| man btc ju einem flirte 
(itH'V (|ollilni r^iriiiftiltfo iv'l^nihni '3tiitgef.'i§c unrcrbanb imb 
nnn in dih« »li^mitc i^h-r In bte .j^tj^lc fccs ^cirme« citi ftar!e# 
iii)il»i|l(itu'«i i?rtlft, j. 41 ^ßnijitjnin ebct Opium, bracfjtc. 2p 
lrtii||p bi'v llTfli'Hrtiif in teiii ifpüvtcn -^ertjcrtljdtc utiterferei^n 
\H\\ \Ai\h'n M, itiiit» Mit fiiiMbcnMiiäcm ^arreu, feine Scr 
Hlf)i)ifH<nn|iVeüuuitV«'ii; fplntlb tnon abci* bic Unterbinbnngefübcn 
lli(l«f lMt^ brtbnnl^ ben Jheiölaiif iincber IjerfteÜte, fo jetaten fi<^ 
aiuV **'*" ^*'"" '^'f**-' d|HMilfjiinr[i(tn*)i SBtrfnngcti. (S'&cnfo crfrfjic 
ili'll 'f^nl>(hnm'H , bic ^umv niitl fliftifl reirftcn, aber nituieber 
W\'i\) i\f\f rtiirk i-ber ll^rf iMeaTlicu ^tdf fcid^t in fteincn 3Hciigen 
nn*4dil'>i»'li* "rtiV ff'Jt fiiv,\cr *^c(t in bcn iMnt,;cf.i^en iinb erft 
tiMilt iH4<l|ii<r*'n ^Iniibi'H in bct l^um^iM^c bcr Stamme unb bcd 
\IVIlit)l<in(i|(mi||i'^ Vlii# bii'fett iüerfm1)cn, bereu ^)itri^tigfelt nicfit 
tiMifffi'^VI*'!! lufvben fatin, \<{^U\\ mati nun auf ber linfen ®dte 
t'i'» ^>lljp|iirt i'iwnti ilkreilt auf bic tetafc UiTfaf;iö!cit ber l't?iitt>^-- 
IjrftiHi', '^nbftdiiiifn fliif^nfrtiitic«» mtb f^nöiictc fcmtt bie leiten 
l>t«i;er ^uevfiitinti' ftmifiii^n , an beten Steife frcitic^ man !dne 
Uli bin«* ,^ii fc(jt'n lnuffte, ;>iibe|} gin^ man Ijtertn offenbar 5« 
lücit; moti Mtflafi, baß iiact^ (Fütterung ber liiere mit ij«tt>ifH'ii 
^ubftaiMeii biefe nnll^renb ber ilVi-baiiunö in ben 3)?Üdjgcfä&en 
naft>4ennt'fen werben Hernien; xmii oerflajj, ba§ manche ®if!e. 



urtb Sicffitbcrfif tljtertfc^e, offenbar täutt^ bic i'l?mp(jgL'fiüfte auf^ 
geffiii^t iscvtcd, tine bieß in ("pichen (^»iflen bte Tui(^f(?lgcntcn 
Itanfljaftcn Grfc^etniingcii auf bae Ue&cr^cu^cribftc bart^un. 
Sic oft cftfcltjcn nac^ ^-^ertuunbuiißfu , t^ei ScrttL^nini ^aulenber 
über iin bööarttöen, jerfe^enfcn Äranfl^citen tcrfterbcnct Vddj^ 
imnie fdjmer^^aftc ©ntpitbungen, bei idcIc^cu bie l'^inv%cfä§e 
fce* ücmuttbetmi X^citct^ ftratiiiai'ttg vinfrfjipeUcj!, [faxt merbcil, 
unb ipp jutreilen bie ©ntäi'mbimg fic^ in bie bcnad;iKirtm i'ljmiptj-- 
brüfeu fuvtfei^t unb \}kv ^artnMtgc ©iterunflcit , nit^t fetten 
fegar ben 33erlu|'t beft ©liebet ober fctbft ailgcmeiitc 33crgift«ng 
jut 0sJli5e ^üt! X^ie l^i'^rftd^l^iiuifeteflctn gegen fi^(djt% teiber nur 
flUäU tjflufige ^"f^'l''' ""^ ti?^^ ^otöcii tciii'cn bcn ?tnat{?meii 
üitb ^fji^fbti?öc>i mctfteii« aü& eigener, fc^metätjaftcr ^rfa^rung 
befantit, lUib biiruni Unnk audj btc neue W^^re con bcr Uutbct= 
ttgfctt tcr Vljmf^tjggfg^c ficf; fciwen »Mjlltemmcne« iöcifaU erringen. 
X;ie an** bm a5i'rfiid}CTi felbfl aber gcjogcncu 'Sdjtilffc erhielten 
bflib bie bcbeutLnibftcn ÜJicbifitatiPtic». Vk ^axbi\tofft, bic 
Sf?fagciitietf, btc ^-i^rutig^fubflaiijcii iyatcit ftct« citügf ötiinbeit 
mä^ ber ^lufimljnie in be« Misrpev aud^ im l'aufc bev Ct^m^)^^ 
gcfäße nari;gi:u>tefcn Würben, unb ba man cmatmnifct er^Ätteii 
foiintc, ba& feine ^Jcrbinbung jiinfc^en t?m 9Iefteii uub Bwetgen 
ber 5i?tjm|?Ijgefaöe unb ben ^Mulgefäfeen eyiftirt, fo roar bübutc^ 
ber St^Eul gerec^tfertigE, baö bie yi;nt|)I;gefäfje jiüar alkrbinge 
auffangen^ aber im ^Sertjältntfj ju ben 35l«tgefSBen nur feEir 
langfam. Va^ narfi^tifd;e (^ifte gar nirfjt ocn i^nen ^sufgc 
gencmnien tüevbeii, amr imi befetutlleii erttSrlid?, iiieil bicfc Öiftc 
bic älJu^fHlar^itfammcnjidjung ber 'i?i;juH?l?flcfti§e tei örttif^er 
?l).^|)Ii!aiiou unmittelbar lahmen. T^k 93crit^rnng biefer @ifte 
mit ber inneren .pout ber l'*j;m^^gefäf?c mu&Jc niitf^in nct^tücn^ 
big bic 33eJücgung in tiefen (l^efäBcn fettift wernic^ten, lubcm fie 
i^re fefbftfiänbigen 6i?ntraettünen lätjnitc. 'iJtoc^ nic^r toirttc aber 
bei |'cld?cn il?crfitd)cn, x\>o man 3. 33. bie Unterfoi&öaerta unter* 
banb utib fo ben 25Iut(auf in ben ^interfüi^en aufhob, bie baburc^ 
bctinrftc V^ä^mung be# Seine«. Scnige äLJünuten nac^ bem 
SPerft^winben bee iBIutlaufce ift bic ö|trcraität t&lfig geI5i?mt, 



bcBcpingiäc« ant yas^att erfinttr nc Bads nnt wadf — wie 
»cd 54 öne . Tuubea x j gng 2er -lünicb« 2tatt nnfien figmoB? 

Cer !^Macmnttrni>ttC jiru qx a cor ^itanufr- ante 4?i2d^|efii||ai 

trätmcttid) 2cr ^Samnqimg bcrrtir nannsab m ixt uti^^i eb<»gi 

^djncUmfot. xcmtr sie etcnie in cexneiJben oui'ijeiwuuuea «ab 

tcctter o^T^t!rt aBcfiCL ITamir Ä aiser omb sngtdsft du f«»* 

^amcncdet Umcrnbict äinrabtlid) cer •Ramc niäet an^ms^iBai« 

KS ^ttbtian^ett Kikft jegdxn. jitp en^ig «ins Ciefient Qm^oite 

tft v*« ecfiöctnft. momm sie ^JHuti^e^ge boinmadtüd} foldK Bteffi 

cotffaa^ett. ToeldK Cent ^Icnier in ibrcr 3a''aiiniteine9iixig tietae^pt 

HitC. tmfr CK metft oL» fremfie ^tcirc vabaxc jic^geleert mcdbt», 

vsäKtxi^ Ck ^i}iiisi}^eräöe &ie ex^entlidKit itzoiäe. ysz Heber« 

fäjrun^ ber tt üi)i :e uc e ü ^nbnoiqeit fmc. mi<gea vom Ctefe ms 

iloseit l}er oofgianninnen q^oAch, ohe e« in cem Jlaattsatait 

\tet 0^ ^' Qter neb obü UetoKboB bifi^enirer ^Hörngfint m 

t«n t^evKtKtt b«» i^cfien» ux^ cem :iHiiXE ood^efdnetcn ^obcm. 

^K Qt Cent ^«itnitfixffizL txufjjencmnenen <Suittc btijBen bcrt 

etttett ^m. ts UKtifteBt IhmcCNiMKi» ^oKxrbsif, (Srnaöf, gctt, 

;%udk*T unC fbkfenKlHlMUi^e ^nbftan^ onrseieTt imt mit matt* 

d^Tlci nremcartt^en ^*«ianCdK*den mic mtneroiifdhm Taljen 

^men^t ctfcöetaen. Tiefer ^tei ift in beffciaci^. ctelfeä^er 

^'ritbrung mit cer ^Icimbaut ce« Tonne«, in benonCtgem 

^iM^toufdx mit Cen ^ttmctj^ös^ mtc cen «fosüLzmetsen Cer 

«\*lcimbattt- Tie «flc i5^trftmg cieier ^?ernljntng icirC fem, 

ca$ bciCe e^nnt^nten nd} aar eines ^eiitat ^ocentronciuM 

jfmtft fteUen, nnC Ca§ Ca* :^iit oii»«er. n?enn cer ^cetfebrci 

seniler ccBomtrirt i^. Soffer ccn ibm oüfiummi , ccer a(<r, 

im cntgegen^fe^toT ^ollir, ^&zmrr an ibn ^^ijbt. Ta vir mein 

mebr cbn: te<:nigcr kite :Kabrui^ jn ob» od^men, fc icizc bi- 

cnr* Ca« ^^cürfnis Cer 3ttccen nnc anccrer fLnfngeB #eridytc, 

iL» tri« Cic "iKctbtrenCiJifm C** Xrinfem* über XiiA nnc sobrenc 

cor i^Cauung Uicbt eTÜirlitb. Ta* :^lui ftellt ober eine fiaf' 

Icfung ccn (^iir<i$ unc Itaferftcff mit mebxeren 3aL;en cor. 

«cbolc cer 3c<ifebr« einen ibm gleidxn ^cncentraticnii^gtac 

bat, IC n?iTC iwCer irafetficff nccb ßnceis, mitbin kini: ttnniii= 
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teltat itö^reiibe ©ubftanj mc^r »om SBtute oufgcnemincH mxbm 
t&nnen. f^cmfcartige Stoffe bagegen, fiatfcme^lfjaltifle Sub* 
ftan^en unt? Saljc werben tuxdf fi^nellen Stu^taufi^ in ba^ 
!0hit kförtett unb üou biffüm ftct^ lüciter geffitjrt, [ü bap be= 
beuienbc Cuantitatett folc^cr ^Stoffe aufgcncnimcn »lUTbcn föunnt. 
3^re ^tuffnugitiig ^ört crft baiin auf, n^cnii ba» 3^(ut eteitfo 
mit blefcn Stoffen sefattigt ift, a(« bie im Darme enthaltene 
Prtuffigfeit ; - ein SJert^ätlm^, bae um fo feltencr eintreten 
miiB, ^^^ bü** 33tut in ben 'Scfreti^nöcrganett ftet^ toieber eine 
%Uagt für frembartige Stcffe bcfi^t, 'Cic Slufnütjntc teer bircft 
tiäl^renbcn Steffe, bev IMut&ilbnet', ift benuhirfj nur bann mi&glicö, 
loenn ungkid;c fSoncentratiottiSfg'rabc ^irifd^cn bi'in Speifebrei unb 
bcm Stute bcfte^jen, bie (t&er bei bcr ®d)nc(tigfeit bc^ Äreia* 
taufet batb audgeglic^n [tnb. 

?lubeve wct^ätt cö fid? mit bcu Vi^in^l^jTefägeH. Diefc fiilien 
fid^ mit beTicnigcn f^üf[iafd{, lüdc^G bie t^armf(^leim^out unb 
beten ®ciDc6e tvänft. Cb bicfe ^^lüffigfeit au& bem ©tute pbcr 
oüü bcn frifd; <iuigeni?i«nieufn ^tpffm ^erftanimt, ift oÖUig 
gkidjgiiltig ; — fie füUeii ftdj bamit unb führen fie lan^fam itt 
ftctem ^uge in ben Jfiei^tanf über. Wim tann fid? in bcr X^ot 
bie S^iibiing be? üütildjfafte«« eben fe tvoJjI aU einen 9lft ber 
■Jlitffangnng n>ie aU ü\m\ ^Jlft ber ^^Itfonbernttg tscrftetlen. ^Jir 
fa^en üben, ba§ eine jebe I?atm,^ütte in itrrer *iDJitlc einen ilaiial 
enthält, ber tau blinbe @nbc etneS 3)^ili:^gefageä ift, unb b(t^ 
bicfcr Alvtnat ringsum ton ben 3ie^en ber S&CtUgefvHße «inflJpnncn 
ift, bie i^rcrfdt« nur Don ben 3clkn beö (Si.nt^eltume bebetft 
flnb. iBergIeid?t man biefe Stnpibnuug mit bcrjenigen ber 'S^ith 
fengängc, fo ficijt man, hii bcr Slnfang beä ^Jüfd/gcfäf^ctj ganj 
tjollfonimen bcm ^Infiinge . eine« Trüfcnffluateö entfptid^t , ber 
e&enfal(« üon iölutgcfäjjne^cn umfponnm ift, |)ierp fommt 
m^, bafe bcr '^Jittc^fvift in äljnlic^et ®eifc, toic aUc cinbcren 
'T'ritfenabfcnbcntngcn, eine ccnftantc ,3"f'ii"'"f'if*feting ^at, bie 
nur in engen (^renjen ft^iuanft itnb nur liinfid^t(tcf> be^ niet^vi^ 
nifc^ bcigemengieu i>-ettc^ SScrfrfjiebentjeitcn jcigt; ganj fo toic 
j. 9J- bcr ^rn eine conftante 3"f^'"'n«"K^i*"9 geipjfjren (ilßt. 



bic nnt ^imftc^tlit^ ber kigcracngten, Don außen eingeführten 
tSaljc n?cd)fdt. ^ikitcre Unicr[ii6iingcri fteüen ftcUid? bie ^ttnU 
tur fc*r X^arrajottcn , tcic m<in fic Hö^t flefmtbe» ^u i?afccn 
ßlau(>(c, trtcbcr in 3'^f'^- ■t'*""'^'^ f^^^" ^'^ Sl^liubcreiJtilie 
Jren, it>eld^' tcn UcbcTjUg ber ^arinic^tU'ii bitten, nid?t »eüftan* 
big tKfrf?l<?fff t . fünbcrn na* au§en luic nac^ ^nnen, gegen 
bte Tann ' tpic gegen bie innen* ^öMe nur tmxify eine ja^c 
\8itktutbauc gleJcftfam zugepfropft fein, «o träte bann bie im 
Ilarmrcljr enthaltene ^töffiglcit tnit ben barin i^ertEieÜtcn $ett= 
trdpfc^en burcfc bicfc ecbleimfcbirtiten . biircb bie IS^Unber be§ 
©pididtuini^ uiib 3iipifctten rcnfelkn binbnrd» in btc ÜJJctffe bcr 
Tannjftte itnb in bic 3HMfrfi"^"*'^iwi"c i'?ree> <^cu>ebe^, bie un 
mittelbar mit bcr dentralljütjle commitnicirten. ^Dtcfe fänunt* 
liefen 3^^tf<^f»'t«SHmc Waxm benmacf^ umnbnngeilofe (ll)V(u#li}Cgr, 
etcnfo u^anbung^Ic* tvic bic iScntralljöfjlc bcr S^tU' wnb crfl in 
ber ^3}iit^rctf£^td?t bc« X)arnieiJ erhielten btcfe t5^i?[n«u^cge eigene 
S^tnbuugrn , bic pe bann jn walfren ^^b^Ttp^gef^^en ftcmbcftcn. 
Vk ?lnfÄnö<^ bcr l^iitcfijiefiißc in bcr I^annfitlciml^fciut bcftünbcn 
bcmnac^ mi ^m\d}<im^iiiUKn ^iiMfc^en tcn eiitäclncii ^cxm^ 
elcmenten bcr j^ott^, bic crfl nad^ ifyrer £^iinimlung ju größeren 
©tÄmmd^en aSanbungcn unb f)>ater M läppen erhielten. Tie 
SSeftätignng bicfer 33cebad)lungen ift nDcfr ju entarten ; ba« 
9fcfiiltiit für ba^ ^eben unb feine Oefonomie bleibt inbcffen 
burebau« baffetbe, n?ie man auc^ bic {^unftion bcr t'^mp^gefäpe 
änfc^cn mtgc. ^efcmnit bcr SJienfd? ftinc ^^al^rung ober nur 
fdc^e, njclitje leiii ©taiein, feinen gafcrftcff ciilpCt, fc muffen 
biefe Stoffe mit bcm iötutitjaffer <im ben ©efä^cit treten, ba« 
®en?cbc bcr Sdjiteim^ant tränten unb in ben ^i^crcicb ^ct i.'^in)?b^ 
auffaugung fallen, (^Ijält bcr Organi*mu6 fcagcgen eine an 
blutbilbenben Stpffcn reicbc "^iJa^rnng, fo njcrbcn biefe in bctn 
Tiannlanülc aufgclöft «nb burd^ bie i>xn\ iljncn burc^tr^lnfte Scbtani- 
^aut ben ^tilitiöcfaleti ingefiib'^t UJcrbcn. iöei bnngcrnbcn, \v)u 
bei n^o^lgefiittcrtcn Ü^icrcn irtrb bai;n' bcr <^bWu^ unb bic 
li?l?mp^c einen ehba gleichen @e^a£t an blutbilbenben gtcffe« 
bieten , bcnn bie tränlenbe @rnä^rung^flitffigtctt btcibt in beibcn 
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SJcr^ältniffcn cttoo btefelbc l^tufic^tnc^ t^rcr 3"fö"^"^^"f^6""8- 
Dot aber onbcre frcmbartigc «Subftanjen nur in fc^r geringer 
SJtenge in ben (S^t^Iud unb bie 8t^m))^e aufgenommen njerben, 
biefee ift Uidft auö ber ©c^ncßigfeit i^rer ©egfc^affung mittelft 
bcr SÖIutgcfä|e erflärlic^. 33iö nur eine cinigermo§en bemcrf= 
üdfe Ouantität biefer ©toffc in bcr trägen 93e»egung ber 8l?m^^c 
fortgerücft unb nac^ ben ©tämmen l^in bewegt ift, ^aben bie 
S5(utgefä§e fci^on bie gonge 2Raffe beö fremben <Stoffe8 auf» 
geräumt. 

$[(d 9{efu(tat unferer Unterfud^ungen über bie ^uffaugung 
bleibt bcmnac^ feftgefteüt : bie :8^m^l^gefä§e finb bie beftäiibige 
ftete ^ufüfftqutUe ber btutbitbenben 33eftanbt:^eilc unb bee ^ette^, 
bie 93tutgefä§e bagegen ber Sluffaugungöa^^arat für aße in i^rcr 
3ufammenfe^ung bem ©lute felbft nod(» frembartigen (Stoffe. 
(Si ftimmt bieö 9?efu(tat, toie man fle^t, oortrcfflid^ mit ber 
onatomifc^en Einrichtung, toeld^e bo« oon bem !I5arme fommenbc 
®(ut erft burc^ ben Säuterung^ap^arat ber lieber gelten Iä|t, 
»ä^renb bie burd^ bie 9Wilc^gefä§e jugefül^rten SSeftanbtl^eile 
unmittclbor in ben ©trom ber ßirlulation ergoffen »erben. 



Sir Cimx^nB). 

CM t^<b» Mitdt : de mediciiui sudca aphorismL üDem 
StitdHatte ^cgcaikr f^ man -in ^ct;f6intt#^(cm'« ttn 9ar« 
foffcr, tcn c^npoTtigai ^ancterta^, veit n auf finer Sage 
fd|» bie ji^ckb fem ^d^bä^inmtr, ^<bla^aHiict mit beindk^ 
9emadf »ar. iKesote nft 3«^ l^os ^'^^ *^ ^^ inixttge 
^dtn osf fdiKT f?^ BBb erjöHte noibber ter ^ddfiten fMt, 
»ie »td an Sto^mngAntttdn er nnqtencmnico , tnt tld. an 
fH^tkncen ^tHttrurf^ifen » Jirtb nnr ^sxrn er to^cn »tetoer 
onfgeg^en, unt une tid m Inftf^Tmigcr ^*nalt turtb ^l^immg 
nnb 'ftu^ünihing rcn ibm gegangen fei 6» vor ein erfiter 
^Perftt*, BW man fiäft, aber tie Cefcncmie te? Äcrpere fccp* 
Igelte ^nc^^oünng jn rubren; — ein ^^erfncfj, ber fid) freiltcb 
nnr auf bte ^Uan; ter Jlatte befcbrdnfte, an? Ginnobme nnb 
%tfgab«; tte ganje tertptcfeüe innere ^efcbäft^ö^mng aber 
g&ijßc^ aa|er %^en lies. iVerhcrö^tg aber ift e«, Nib fc^cn 
in fc friber 3^ ^rän erften StetemnNuben (er SKfienft^ften 
in Italien, Serfntbe angejtdü »nrtcn, toddfc am ber Crfennt^ 
ntB beruhten, tas bie Materie überhaupt unjerftfrbar fei, unb 
baB in bem Äcn>er weber ^teubilbnng n«b 3CTftcrung, fcnbern 
nur Untfo^ nnt llmgeftoltnng be? ^tcffe« nattnnbe. 

^cn 3«t ju 3«* stürben ^crfucbe ö^nliAer «rt »ieber- 
^(t, je natbbem ba« ^etürfnig ber fcrtfdjrcitenben Siffenfcbaft 
fie nct^g machte. 3Kan fucbte mebr unt mebr bie erebteranellen 
ju »yermeiben unb ben ^erfm^ felbft auf fiAerc Ohrunblagen ju 
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ftcUcn. 3?er0lddjetibe 3?erfitrf?e mit liieren, ki melt^en man 
t« viu^eren Umftänte metjr in ber (Sieiuatt ^ot , tienteti juv 
GuntxcUirung tiefer ik'rfucbe, bie freiließ feine tiefere ßittfit^t 
in toi Steffiücd)fcl fcltft ge&en fiJtiitcu, u>(?t?f aha eine allgc^- 
meine Ikberfic^t ßcftiittett, bie juv Scnmiuiig aitberer Äemitniffc 
nfl^li(lje Sin^cväcige gicBt, 

•Die iteueften ik'rf itcij^rei^ett, fccitäufifl bcmerft, alle mn ftcineit, 
Mageren SDicnfcbcn angefteUt; bie nidjt eiitnml cid nieijr als ^uitbert 
^funb iDpgen, ergaben ctnjci felgenbc SHefuttvtte, 95ci bcr SÜ^mung 
trirfe ©aucrftüff aitfaenpintncn; bie ©iunal^men teftei/en bemnac^ 
au^ iSpcifc unb 2^raut unb au* einer j:jtnriffeii ^Iflcngc ©auer- 
ftcff, ber m^ bcr 'äUmufH^^iTe eingeführt mttb. T'k Men^z 
biefcfi le^tcrcji beträgt etroa '/» Hi '/, bcr eingenommenen 
ilf?al?ning^mtttcf, i>ie 'Itiiögvj&e« beftelje« attö ilütij uitb |)iirn, 
obi?r tcn merllicf^en ©tiUecrungcn, bcrcn ©efainmtfuntme ctiua 
Vn ^i^ Vs *>^^ gefaniuücn ^lu^^abcn bctrcifjt, unb tpoucn bct 
ÄDl^ %„ l^i5(^ftcne nimmt, lüäljreitb bie weit bebeutcnbere üKenge 
für bcn vt^arn bfeibt. Die mvmcrfiirfjcn ^lu^gaben bcftcljcn au« 
ber beim '^(tljmcn entfernten ,\tcl?lenfäitre , bie V^ biö y,o ber 
ÖSefammtfununc betrögt , unb 'au« bcm bur(^ Vmigen unb ^mit 
»crbiuiftcten iiJaffcr, tae ebenfalls etiiM '/, au^m^c^t. Jljdtt 
man bemiiatf; bie fämmtlidtcn 'StuiSgkiben in 3 QTfjcile, \o fäüt 
ct»i?aet über Va ^"f ^^i^ "Hb .^arn, bie übriflcn nic^t oöUigen 
Vs auf Äül^lclifäure «nb SBaffer; unb ber Äot^ betragt ber^ält^ 
nißmä^ig fo n?mg, baß ein ^öepBac^ter feinen SlBert^ bei einer 
©pm^jagnie ©olbaten ctiM tem SSJert^e bee außerf^afb bcr 
^l^Jenage genpffenc^i Siirftbrcted, Bieree unb ißrauntVüciu* 
gJeic^ftellcn (cunle. t^em bcutfd^cn ©Dtbatc« ctber, tiefem 
,ßcrne bet 'i^iatien, bleibt njobl «nr icenij ju feieren Sln^aben 
übrig; — bafjir ift ßcftn'gt, ffiir bie ßeirö^nlitbe (Sinfit^t ^at 
tiefe geringe SOienge ber ©fcrcntcntc fct^on cticae Ikbcrrafd^enbc«; 
mx finb bermaOe« gciyöljiit, ba^ 3öaffer bcr eiuntit^men roie 
ber Slu^gaben imbentcrft ^n (äffet», bat gcivip jebcr l*ate auf 
bie iJrage : i^etc^e tjon bdbcn ^luelccvungen , .ftot^ ober .^arn^ 
il?m tie bebeutenterc f(^ei«e , nnmittefbar bie crfiere M tic bei 
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toeitcm größere ange&en ivhrti. T^aö ?5crl>fl(tniB WiU a^er au(^ 
ki teil Xljiercn baffdfce tote bei bent ÜÜk'nf^^eu- Ue&eraÜ tfi 
bw Äet^atiößafce ticr^ättuipmäpg bie unbebcutentftc, nnb e^ 
crgiebt fit^ frfjcn au« bicjer einfachen iöctrad^tuiig, wie f«l?r 
Unreell )i?ir t^uii, meun xm Wi Slnfaimnluna bcr jitr Tl^fmptif^ 
bicnctiben ^^tobuftc bc^ Jljtcrrcirtjcö bie ir»if[cnöen ^uetJceviuigen 
öeriiac^Iäffigen. @« ift Icidjt iiarijäitroctfen, bafe ba<J ?tfefü&ren 
bcr (5[oafeit in flieienbe^ äöaffer ber meufc^tic^en ©efeUfc&afl 
meJ^r (Stoff cittjidjt^ alii bA^a ÜJiijjrat^cn einer ^rnbte. 

'Dflö gegenfeitigc SLkv^ättniß bcr ?(u*gabcn tocd^ftlt swifeer^ 
orbL'Mttirf}, je iifld; berfd^icbciieit 0?t'k)tiimftcinbeu, SlÜe Sebi»-- 
gungeU; meiere bic i'lttjmunö bcfrtjteuniaen über ^mtcrljflttcR, 
er^fi^en über eniiebrtgcit in berfelben ©cife bic ^titefc^eibung 
ber tü^Ienfilurc , beten SerljSltniB ,p ben übrigen 9l««gaben 
bc^l^alb int Schlafe am flcringftcn, nac^ bcr ^iUia^ljeit ebcr bei 
an^iiltcnber ^&tT>cgmig am QtiJöten ift, Vüi SJaffer in ®c^n>ei§ 
unb ^arit ftcl^t in bcftSnbtgcin Sedjfclber^illtniß ju cinanber, 
iboburc^ bie unmcrflid^c)! ?(u<jgQbeirfD bcrnnberlic^ icerben, ^ü^ 
fic bie jum günfföcfycn fif^ erbiS^c" föimen. Sei rufjigein tgifecii 
ecrtor ein Sßeptat^ter in ber ©tunbe Dcr Xift^e^ n?o er ^ungertej, 
SO ©ramm, ttJtil^renb er beim Söergeflettern unb ftarfcm ©t^iroi^n* 
133 ©romm in berfdben 3dl bwrc^ Sltfjnmng unb ^u^biiuftung 
berlor. IJtit^t niinber luirft bic XenipciMfur ein, unb im ©inter 
berltert man beßt^afb bcbeutenb mel^r burc^ bie mcrflic:^en ^ttS^ 
leerungcn , tuti^rcnb im ©cmmcr baö umgefctjrte ^^er^ÄttnJB 
©lart finbct 

SStlbrcnb bcr gröjitcn ^cit feiner ©jfiftcnj bleibt ber 3)Ienf(^ 
ctam auf bemfefben mittleren .Rörlpcrgen?icl;t ftdjen, geringere 
©c^ivanfungcti abgerechnet, bte fic^ meiften« fc^oii im ^aufe 
mehrerer Sage auögtett^cn. ^n bcr 3niSe"b bagcgcn nimmt 
bcr Äörper tdglic^ ju, fein ©ctuit^t fteigert fid? bie jnm boUen» 
beten Sart;et(jum, c« muß bcmnad^ ein 9Jiij?itcrbaUni[? ,;imifc^cn 
©in nahmen «ab ^iu«gabeii ^n ©uuftcn ber erftercu Statt finben. 
llntgefel;rt i*crl?ätt c« fic^ im SUter, Wo bie ^iu^gaben übeni>icge«. 
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\?€t'en mUid) unter tiefen iiiiäiinftigcn sycbingmigen erltfd^t. 

'Daffclfce Uebevtineflcii ter ^iiega&en gegen bie föirina^men 
füljrt ba6 (5rlöfrf;en bc^ ^ebcn* fccim A^inigevn eber kl uujiped- 
mäfeiger DJaf^rmig tjCTki. 3Jian ^at @rfegcnl?ett fle^abi, fcct 
Uiiglütfefallen, iine j. 93, auf ©c&iffen über &ei SBerft^üttungen, 
wj> baiS ?I tarnen tnöatici^ E'fiefc, bic (Srfd/ctnimgen ju beobachten, 
tüel($e biet jnm gtnnacttobe auftreten. Sic kru^cjt ctnetfeit^ 
auf gmtjtic^et ^Jlbmaacruiia, b, ^. auf gäitätic^cin l^erln'aui'^e 
be^ t^ctteö «IIb bann auiä^ bcr ilbrigcn Organe, anbeterfeit« auf 
Ä'ranf^eit^evfi^cinunflen, bie crft in Ueberrcljung, bann in "JllJat^ie 
i^ren (i^nnb £|abcn, Set gän^tic&cr fönt^ictjnng \>on pffigcn 
njie feften 9iiil;niitö:&mtttcln treten jitcrft ©nt.iiünbnnöötTfiijciimn-' 
flen in SOiunb unb Sta(^ctt auf, bebtngt burc^ bie 9tn^trecltiung 
bcr auebünftenbcn 'Xffclk, triefe ©rfc^cinungcn fteigern fic^ jn 
tpirnidfcn ©nt^nnbnnaen im üJlagen nnb Dann, wpmit anüer- 
eitcntlid)c "ülnfresung beö ^crbenfl^ftenieg terbnnben ift. ©4^^ 
renb biefeä 3Pi^'^flii"tcö finb bie ?Ui%iben üerpttnißtnä^ig am 
geringften, inbem ba« ganje 'BpM bcr Crganc bavauf fceml^nct 
ift, auf eigene Äfften I^andjU^atten. Dann tomrat bic ^kviobe 
ber ©rff^taffung. 'iDic anfängfic^ oft biö jnm äöal^nfinn gcftci* 
gcrte ^irnreijung getjt in 'gtunipffinn unb ©dEjIaffud?t iitef; 
ber anfangt Ijarte, äufammcngejiJflcnc nnb ft^neUc ^l?ul« toirb 
langfam nnb fc^ldt^nb; bie Süärmc nimmt ah; — unb fo 
erUfrfjt enbtict) unter fteJem ©infen alter gunfticncn ba* l'eten. 
Tia^ bie ^?tu^}>-i6en im ^lUgemeinen tebentcnb finfen, fann man 
fd&fn baianö erft^ließert, ba^ mi normalen ,3iif*anbc bicfeifcen 
fcebcutenb genug fi"b* «iti in 7 Slagen cthja fo biet ^u betragen, 
alö ba^ @cfannntgcwt(i^t bcö ^hpn^ aut^mo*:^, njä^renb bpt^ 
5Beifviele oorticgcn, ba& bic gänätic^e (Sntjiefjung aller ^3k^rinig 
länger aU 14 läge ertragen lynrbe, njül^rcnb n>elc^cr 3<?it ^^i 
neTmolcn '^lu^gabcn ber ganje .HÖr)?cr '2mat Ijätte aufgebrandet 
loerten !6nncn, 3m tS^anjen l)at mau temcrlt, bo^ ein ^augc= 
t^ier bem Apungertijbe erliegt, luenn c§ etföa % feinet .(jbrper^ 
gennitte* ^^erlt^^en ^at, bag aber junge tljiere bei Weitem frii^er 
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erticgeti, afö crtüadjfenc. ^mH ooii 4 X%ei\ fhirkn [t^on 
nad) 2 3:a0en am ^Mmgcrtptc, Unil^reiib ferf?^|äffriöe ^uiite nci^ 
am 30. läge tcbten. 33et einer tktgleic^img teö 5?ediiftc« 
bcr tcrfittcbcttctt S?r0aite butd^ ben Apuitgcrtüb faitb fiel» ba^ 
nterMüvbtge SRcfiiltat : ba| ba^ gftt faft gänältc(> Hö auf fe^r 
getiuöe ©pure» aufflc.je^rt mxt, baS ßentuilucrüenfl^ftcni baflc- 
ßCK, j?b0lctd) uu^fenttic^ au«< 5^'* bcftetjenb, bni iiUergeriiigften 
3Jer(wft ci'lcibct, feltft tvcntgcr cilö Vlnoc^c« imb Jlncvipel, bk 
fcoc^ bcni crftcn älnfc^etn nac^ einen feebcureiibcren ©iberftanb 
eiUgcgenfetjcn ittugteit. ©c^r Ietd;t kgreifli«^ Ift ce, fcii§ bie^ 
ienijicn Ovöfliie, tuctdjc mit ^lut bef unter S aufgcfc^memmt finb, 
me l'efccr, 3)iilä, uiib aüdi ba? a?lut fcifcft, burdj 3Serbimftur| 
unb ^errinaei'uiia bcr iBlittnuiffc eine« »ef entließen äJerluft 
erteibcn, mä^rcnb i^itereii mtb l'ungcn, btc il^rer Junftieii gemSö 
befünbig burrf;tTänft finb, weit flerinflere 33ertufte crbuiben, 
Vit ^htefcfn ftcljett etiua iu ber l*iittG; fie verlieren ti6 pra 
»üUigen ^uugcrtobe nietet jan.^ bie ^ätfte iljre« ÖSeTOtc^ted, 

(5? gel^t Am btefen Unterfudmngcn flar ^en^or, ba^ ber' 
Vefcen&pTc^ieiS beg d-gain^tniiü jngteit^ ein fceftänbiger 3^^= 
frörimgöpro^eß ift, tmb ba§ baiS t^ierifc^c l*e6cn nur mi>gti<^ 
ift burd) bie ^"fit^i^ J^"?" ^t»ße». Va^ ganjc t'efccn tcruf^t imt 
auf ber ^(ußcntuett — bie ucgetatiuc Seite viuf ber ^ufulir »i>tt 
9tu§en, bie aiitmalift^e ciitf bcn ^iitbrücfcn ncn ^tu^en — t^^t'stet 
auf niatericUcm, nod^ auf ßeifttgem ©eHcte (njenn man Beibe 
unftattl^aftcr fficifc trennen \üii) fc^afft ba« ptgauifc^e ^c&eii 
ema* '}iciK'<ji, fcnbcr« toatibeU nur taii t«etotenc nnb 9tufg€= 
ncnmtcnc iii neue ^oxm. T^te SOtafc^ine eine« jcbcn t^terift^en 
Organi^mufl ift fo cingcridjtct, bap fie fic^ feltft fceftäiibig ^et-- 
ftört, nnb eben fu gut n>te ba^ "^cbzn ju ÖH'unbe ge^cu muß, 
iDcnn bie buvdj ben ©teffn^ec^fcl aefc^äffenen ^crftörungäiprc.' 
bultc nic^t au* bem «ijr^^cr gefcfjafft twrbeu; c6en fp gut ge^t 
ee auc^ ju ©rnnbe, tv^enu it?iu bie Stcffe nid)t gcBcten werten, 
bie ba^ B'^'i'Kfe**-' ^^>«t<?>^ S" criienevn im Staube finb, X^arum 
fann c« auc^ ittt^t auffalTcn, roertn jebe einfcitige Stal^rung, bie 
nic^t int ^tanbc ift, fäninitlid^eu Sfu*ga&en bee fiörtjcre lu 



genüöert, cbm fo ftitcv jmn Tobe fü^tt, ate bie (Snt^te^ung tcr 
•fRa^rung fefbfl. iliaii Ijat bcn SUerfut^ gemacht, Xattbc« fo ju 
ernähren, tiflfe il^nmi jwar alle Stoffe gefictcii mucben^ wcid^ 
im ©T^attung ber crga)ufd>'n iBefianbt^ette ilju'ö Ä'i^rl>ev« 
notljtß waren, bafe oKt alfe auorflanifc^eii ^nbflaivicn, ®^'ti<^,r 
vtüU n. f. li^ aäti^tid) oue tiefev ^J^vi^ruug entfernt irarcn. 'Viie 
Zmhm ftflrbeii, fvcKic^ iiadj terpttnipmäßig längerer ^titf mit 
allen ©rfcitetitmiöcn bci^ .'pungertobeö , iinb nadj bcm lebe faub 
m^iif i^t eft'tctt fin.*rj)cltg erweicht, ftctkntL^ctfe buvciliJc^ert, 
fetner feftcn ©eftaiibtl^eilc tl^eiCmcife tcraubt. .^unbc, bic man 
mit rettiem g^afevfteffe cber rciiiein @in^t:i§ uäljrti;, ftarbcn am 
^ungcrtobe, bcr frcittcl^ bcB»yegcn länger hinaitSgefc^oben mürbe, 
weil ba0 im CrgaiiiÄmuö tefinbliiije auffld^äuftc ffett, ba« nacj) 
unb nactj itt ben 'J3cTbrauc(? gqcgcn murbc, bic tiianflclnbe Bwfn^t* 
Don getlbifbncrn eine 3<^it [ang crfc^tc. ^imbe cnbltd;, bic mit 
reinem J^tt, mit Stävfc, ^n'*^'''' Öiummi, cber aiibern g-ctt« 
bilbnern ernährt mwrbcn, ftar&en ßanj in berfetben 3«^** ^ie 
tucnn man i^nen alle "iJia^vnng entjugen tjätte. ©in !Öeifpiet 
biefcr ?(rt ift aud^ ton bcm ÜJienfc^cn bctauiit. ^cr englifdjc 
^iTjt 'Btüxt machte ÜBcrf(n:^e über bic Släfjrfraft bc« Bii^f^'^ »J" 
fic^ fctbft, nnb cö gefaitg iljm, fid; burt^ reine 3"«f'>*^"^tjrim8 fo 
ivctt bcnt Xfbc entgegen ju führen, baf^ al^ fein 3"f'^"t ti*^ 
fannt föurbe, (citic Dtdtnng mel;r nioglii^ tijar. 

Siuö biefen S^ecbac^tnngcn fc^on gc^t berüor, bafe ber 
Äi^tuer tjcrfcbiebenartige 'Stoffe er^aSten mu|, beren ®cfammt^ 
menge gcanffcrmotjcu W ö^efammtjufQtnntenfeenng bc* t^r^Jer* 
iDlebcr^olcn mu|, in bcr 3Bcife, baß bei gleich bleibenbem Üöt' 
^Jergeiric^tc bic ^luögaben burc^ bie ^^tnna^men gcbetft tverbcn. 
■könnten mv biefen ßrfa^ fo einridjten, ba| gcvcibe btcjenigcn 
@etBcbe, bic mir verbrauchen, m» in berfefben äJ^engc geboten 
iDÜrben, unb jmar in ancignungt^fätjigem ^uftanbe — teitic 
Orrage, bau ba« l'cbcn bes 3rntieibuum* nncnblttb baucrn müßte. 
jDer ©runb be« nett?iL^eitbigcn Xebce liegt in ber ftcten Scibft* 
|erfti>lnng bee Otganiömu*, bcffen iBcriufte mir nic^t nnmittet^ 
bar unb in geeigneter SJÖcifc crfcfecn fönncn, in feinem inneren 
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i^cr^iäUniffe. Se faiut ^cmnacb aa^ feine '^raac fein, taß tet 
anttaljevitt vi^jttiieiu ©rfafec bc^ 33ev(itfieö Xk Vefceii^bauer te« 
OiittNbuumu iiid?t nur, fcnbcrn ottcl^ btc mitttcte I'e6eit0baurc 
tct mc«iftjüc^)i;n tlk^fcttfc^ajft ilfeer^atipt tcrläJigert n^erfceu Imn — 
ta§ *»lfD tkrbcffciftmfl be« matcncHeit 3wft<i»bc^, bcr ^3cl(*-- 
enu'ilfvuitü ^ <i«c^ ba« Men be« 33erfcl im (Banken Mftiflcn 
«IIb bcrI5ttt(crn muffe. Um a6cr jii einer i*&fung bei* \t> gc^ 
flcntfii l^iMöi' äu achinfleti, tun loefc^r in lefetcr 0?"fi»3inj 3Bct^t 
iinb iöJcbc bei* äiJtijcn mcttfd;tif^cn Ü^ffeüfc^öft a%n«flt, nme 
mon btcfctbe in iijie Elemente jcrfcgcH. 30ian inu§(e pd^ bie 
gtage ftt'lk'H, HH'lc^e« beim bie Stpffc fcioi, bte au« bem ftSr* 
|>et »ü(i Ictjtc ^k'cbufte be^ Stüffmed^felö auögefü^rt werben, in 
ttJcUtiT CitcinttU'it btcfc Sipffe bcit iiöxpct berlaffe« iiiib wcl^e 
''Mcnp babl^tl eö jum ©vfflfee bicfc« aSertuftee bebürfe. ^m 
nutfite }ki} nun fcit^fii , baß atlcrbiug^ ha& ©nbrefultat oller 
(tu'iniftbcn 'Df'cvciticnctt im Üerber bariit bcftc^c, fcap neben 
eilt« 8cn*iffcn Cuanlität eou to^tcitfäurc nnb Saffer al« 
li'tftt't '^Vrbrcnnituflei^rebuftc eilte fricffts^ffrctc^e Subftatij, ber 
^oiuftoff* obiiof{t>k'be« u^crbc, unb bap fomit bie fämmtUc^en 
ß'ruAbi"H"fl<'>.'i^f<Vi'>M"3^'n äw'<*Ö' fe^inn tl^r ©nie ftnbesi, bap eine 
geipiffc Ouantittüt bci^ eingeführten ,<^L*t;^Ic^ft(3tfee unb SBaiTerftoffe« 
inn'h'aiiiil, eine gcvinöetc torij^tttnilin^^piflc iüiengc aber mit ber 
ganji'n 'iWuiic fcc* 3ti#effc^ in is^vm i?cn |)arnft<?ff au^i^er 
f (Rieben uunbe. Vk Wkn^e ber nbflefcuberten ^o^feufäure, 
©offey unb ,^kivnf(cff luar alfc in Ut^tcv 'l^'etenj bae Weiß be# 
€foffn>ett»fd<i unb ba* ^llfcip ber ^iiptl^iwiibigfcit für bie (Sin- 
fill^rnnji eiitev enlf^u'e(^enbfn "IHavge üou itp!|Ienfteff, ©afferftoff, 
^tldfli'ff unb \Sanerftoff. X>a mui ber .^arnftDff ftet« genau 
blefcÜH' ,'^Hfauriueiifel^naii^ tjat uub tffcntar ein ^^robuft bes 
Untfa|ji\H ber tlntbilbenbcn ^Stoffe ift, }o gfaubic m^n ireiter 
.fc^tiefjen ju bürfen, bap ber Ätirfftpffge^alt ber SluSfc^eibunflcu 
ftLH'vl>ut).'t ben Wkififtab fiiv bie Stuffumfet^uiig ber blutHlbenben 
?^i'ftanbtl?etle bc* ,QiJr)>er* gcte , nnb baß bemnac^ ber Sert^i 
ber üinful^r für bie övuäl^runa ber atijpcren 3Öiaffe be* ilijrpere. 
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bte ia aue ctmet|i»rtiacii flörpeni ^wfciminenöefejst t)"t, nad) bcm 
©eljaftc an ©tidftpff berechnet »werben tönnc. 

Wlan ^at tiefer 3?ctTaft)tuiifl0u^fifc mit Siecht tcrgenjorfen, 
fcaß fi| Quf flan3 ftilftt"^)! ®Timb[aäcn t»a[irt fei, unb baß man 
namentfic^ baraiiä feilten Jtürffc^Iup auf bie im iii3ri>cr ftatU 
finbenben 33orgänge iiuic^fcn fönnc. iDian faiin (eine 35orfteI'= 
(ungcn fjafcen ton teii ^Irtettcn, bte in ctueni djcmifdjen i'a&O' 
latoriuut iforgcnoutmcit roevbcu, fügte mein, lüenn niän kiuc^ 
roeip, rote uiel ""^funbc ©affer, Sc^wcfeffäure, fto^Ie, ^ctlafc^e, 
Aalt bwrc^K bie Itjiive clngeti'oflen, imb me inel i^fimbc Hellen »= 
(mrre unb Saffer burc^ ten ©d^otnftcin, uMe »iel an ©äffet 
unb anbereii ^ti?ffcn bunt* taö ^eljric^tfaß entleert lüerfccn. 
■Die« ift upfltpnimcn ric^rig, aber nic^t^ befto »«entger ^abcn 
©etvactjtmtgcn biefer ^31vt bennec^ einen fleiriffen fBcrttj, uienn 
fie fic^ auf ein ii'aberatcrinni bejiel^cu, ba^ nur befttmmte ^xv 
bnfte tiefert unb nur ('eftinimte ^robufte öetatbeitct. X)er 
(S^emiter^ ber einer Sdjmcfclfäurefabvi! üorfte^t, giefct fic^ eelt- 
fomnienc 3fe((>enfi1?cift iiter ben Öang betfelbeit, itjcnn er weife, 
wie mel @ti>tt>eiet, Salpeter itnb iörennmateriat oerbr^sncf^t unb 
tpte »iel ®c^it?efelfänre erzeugt würbe, ©tr i^abeii aber au« 
bcr ^ehradjtttng ber 3?a^tnnfl^niittel flefctjen, bap bcr jRörper 
im *^an,5en tmi mit lüenigen Steffen strbettet, bte i^ui in ben 
^Jh^rung^mittclii gebeten merben, »nb bat er e&enfu nur njenig, 
in i^rcr ^"['^^'""tenfetsung ftet« gleich Hcibenbc, 8u&ftanjen mü- 
fc^cibet 3Öcnii jivei viK^ 3tat)runfl iingcbt?tene S«l)fttin;;cn ben 
[elben ii^tntbtlbiter eiui?iiltcii^ fo mirb i!>r Stt(fftDfföi1?nlt »)rc?ipt'r^ 
tiiMiQl fein tev ^kn^c btefc? ^öfuUntbneri? , unb tcmnad; and) 
im il'eT^iittni^ ftcljen i,u bem ®ertl)c, u'^eldn'n fie für bie 
(Srnä^rnn^ ber eiiDctßcirti^en Steffe beci -Heripers ^ökn. 

©ö if! itibc^ yetffcmnicit ric^titj, baß bem ^J?aljrunfl#kbttrf^ 
niffc nur feilen Stoffe biefer "iixl angeboten ii'crben, foubern 
üeridncbcuartig ^nfajumenijefcl^te Subftanjen^ ncd) L^&cnctn in 
fc^r &erf<tiiebeuen (Kraben ber l^ütMict^fcit , bie ein luefcntlidje* 
^fonient ffir ben Sertf^ eineä üia^rungemtttcl^ überbau)?! gtebt. 
jlJrifrfje^ 33ucfccti()pl^ entl?ä(t faft genau bte Häm(id>e Wicnflc öon 
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eimetiftcffeu unb blutbilbcnbcn iPeftiinbt^eiten, alö iRei6, unb 
eö n>ivb beiiiiud? feinem ecrnünftigeu iDJenfc^cn einfaticn tvcllen, 
iRei^bra btivc^ flcrafi?eUeiS S^uc^ent^clä in CTfeUcit, 3n ^^"i 
einen fiiib btf Se[trtiibtljette Idcf^t fij^Ud>, in bem aitbern^burc^ 
UmpUuiig raittetft .v^üljfafcr flänjUc^ milö^liiij. 5)cüljaft ht^ 
ftanbcii mir ^tuc^ bei ber Unterfuc^itug üter bie 51a()vung6miite( 
311 rinebevfjdtcii '^<xUn aiijf ber ^Jictbiucnbigtcit bcr ^i^fiif^fwws 
gemifd;ter 'Jialjrung^miüel, teflijumtev ©vujjjjeti, loeti^c In bem 
fiüri>cv burc^ ücrfc^iebeue SJletamijrp^ofen i^rem cnbtirijcti S'et« 
cittgeijeu gcfüljrt trcrbcu. 3Üle btefc ctt^etnen iSetäiibermiaei« 
umfaßt bet Sniäl^nntg^prcjep im ©aiiäcn, ©r refumirt flctDif- 
fcnnafecH bte flonjc »cgctatiwc Seite bc« ti?iciifi^cn i?cben«, mtt 
tueim lütr ei« iöilb beffctbeti aufjur&lleiT oerfttc^eu, )> fefet ft(6 
bicfe* auei bcn einjeUicu St^atfadieti jufamincn^ bevcn roir eben 
cvtv ahnten, 

(ginc ber crften «Jragai, bic ficfe aufn>irft, ift ble : ©lebt e^ 
©ubftaitjeii, meldte, vi>eiiu ^kxäi in bic {SirlulatiiMT aufgenommen, 
bennocl? titelt pm ©vfvilj (.^crbvaudjtcr ileT|>erbefhinb{£;eiIc öcr* 
ivesibet, fonfcern burrf) luimittctbave 9?ev6i*cii!tmig auß böit AJüt' 
))er Vüieber üu*gtfd;icbcji werben ? SÜfatt fijimte [ic^ beti Alervicr 
be^ ©rmvidjfctieu al^ eine gei^etcue llJoffc oeu bcfttimittcv 3^1'' 
fammcnfe^jmifl tiitb i^cmidjt worftellm, meiere ben jeiftüi-enbeii 
©tnflüfKn bev ^tu^enroett, unb kfoiiber« ber Ofljbatioit burt^ 
ben ®aiietftcff ber cinöcatbmetcit t'uft, ciit^cgctT mci-bcii feit 
Söäre biefe .Viör^^ei-fuDi'tauj ctR\\& ttiuyanbcltar ÖJegcbeiicv^, Mn* 
&cränberli(^ci\ fe fi.^iuitc tcr ^itccf nur baburd) cvvcidjt werben, 
bap man ilbcraU bic d^ettebe oor bcm C^influfte bee ciiireirfenbcti 
SnucrftDffcÄ fdtii(jte, inbcni man bicfeti ülhIjcv burc^) 3"f iiljriiitg 
frembcv 'Stoffe bäutt\ 'JUie einj;efül?rlcn S^irjrimg^miuei wären, 
mi\ biefem 6eficfalöt.nmftc an^ bctrad^tet, 3nt)ctnmitlel ober, btfTcr 
gefflfll, 'Jlnv^tl^lienmiitel, b. Ij. 3ul^fumäeii, tt'ftimmt bic ^Jln^ö^^l^'^^" 
bcö Äi^ri.ier<i ju bcifcit, c\)m ba^ bcr tSopitalftorf bcr tcr^an- 
bcnet! j(i.n>H'rfnbftan,5 an^jegrtffen würbe. 

3)ian fic^t ouf ben etften BM^ bfl§ eine fol(^c ^Infic^t 
ber 'Diatur nic^t entf^rctfcen njürbe; bai öielmeljr bte eingcHüin* 





inencit Subftan,^cii, locnigftene itjrera grefefni Zi}iik luic^j, äuiti 
Söicberawftau bcr jerftörteii Äk)}crfuSftanj berm^t wtvhat muffen; 
toaö bcmnod? bie tJiflUc^e emfutjr nidpt ber gleidijdtigcn Slu^= 
gäbe eutf^>n(iit, fonbctii, um micb beö 'ÖÜ'bee weiter ,^u tcbtenen, 
eine ^'^eit lang in Saffki bleibt, bie eine fi^ätere S(u^!,i[obe autf 
i^r ^erb^%cl>t. ^idjt* befto toeniget ift eg btmnoc^ iimljrfrtjein^ 
Ilc^, bat tili ftcinct ^^nic^t^eil ber cinfleitcmincncn 'Subftaiijeii 
wnntittdbav , ufenc siim SBicbevoufba» ha ©eroebe bmiutt ju 
werben, burc^ iöerbremmtig ttjteber au^aeftüpeu Wirb. Sir ev== 
mahnten oben ber cycc^tii^nclteii 'Stellung ber Mibex, au« ber 
un« ber «c^tiiß ^abcitgiiig, bcifj ein Üf^ctt ber C^allc m ber 
l'cbcr (ctbft gctitbct luerbc. Sir ermäi^ntcH befctibcr^ iitfcf) ber 
3"(ferbtlbiing, bereit ©ife bte t'cber ift, imb unr jcigtcu, ba§ 
blefcr ,3wtfer, ben bic ik'bcrbencn in bcn allgemeinen 3?lutftro)n 
übcrfiU^ren, in ber ^C'unge uneber bcrfd^irnnbet. SDiefe Xljatfitc^en 
bieten offenbar einen fieberen ^altpnnft unb treifen <iu^ ba« 
Ucberjcugcnbfte iiac^, ba§ ein getinffcr S^ruAt^eit ber eingenpm* 
inenen ©ubftanjcii, o^nc eine ^^^ifd"^"^'!^'""^^ "i bcn ©cireben 
burc^ä""^'i4"^'ii/ ^'"^ r^'i" i:^cntif($e ^D(€tamoi')>f?efc in beiu itrei«= 
Ifliifc erkibct unb nad) biefer IFietiimcjrp^efc anögefc^icben mirb. 
Sal)rfc^einlid; ift cö, bafe bei i^flrtnjenftfft unb öeniifc^ier ^Jiüf|vnng 
bicfe c^ennfrf^e Uinniaiiblnn^ nur bie mit bem ^udct jnnäc^ft 
üeriMUbtcit Stoffe, bie ftärfcmc^Iiirtigen Subftonjen , betrifft. 
Da aber aü<if bei mnet ^eifc^nflrjrung bie ^iidEcrbilbung in 
ber t'cE'er ftcittftnbct^ fu ift cö flar, ba| qiic!) cinjei^ljaKige SuB« 
ftanjcn in fdrf;ev Seife &H ©{^u^mittet ge^cn bm Eingriff bc« 
Saucrftcffeö bern?enbet werben fönnen. i'eiber befitjen mir in>c^ 
fein Ma^, um bie 3?Jen0e be* auf bicfe ©eife unmittelbar 
bereiteten ^urfcr?, a[fü bcn Srud^tl^eit bev al6 0d)ufeniittt'l ber^ 
föeubeten 9iijfyvnng, beftimmcn ju tonnen. Unb wenn ntan and} 
bc^au^te« ti^nnte, bag bie ^lienge bet a&>icfenberteu &aüe ein 
feiere* 'DidB jn liefern int Staube fei, ft? mtiOtc bt?(^ eine feld?e 
iSef^au^nung fleiuiucr er^iittct werben. @e tft watjrfc^einti*, 
ba& im öefunten ^»^nftanbe biefer M^i^ ein bcftimnite« ii% welt^e« 
im 33ert^ä(tntB 3« ber flßrpcnnaffe fie^t itnb nur geringen 
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Sc^tranfmigcn imtevmerfcn tft. 3e^e>tfa(Iä 6itbet e^ aber irur 
ducii Eldnen Z^üi bee' mirtlicficn Umfafee^ tcr etitgenommcneit 
3iaf)rLtnö^mittcl , »ä^tenb ber gvöB'e Zi}<iii bcvfcfben jiim 2iJie= 
bcraiiftciit ber tit^jcitu^ten Äcrjpevfiibftan^ uertpcnbet, unb, ii^cjui 
Uekvfdjuß t^oi'tjanbeii ift, alä ^Jfefertcfciib« bcfoiiterS in ber 
@cft<itt üon gett ntcfccvaefegt h)itb. 

®rf)iMi cbai mat^tcii wir bütauf aiifmerffiam, boB iu allen 
^üffigfdteu tc^ Üäxptv^, iit allen fcften ^eftanbt^eilcii beffelbcn 
aud^ baint noc^ 5dt cnt^sllen tft, ^l^ciiii baf[clk nic^t in bcfen 
beriT (^orni luid^iüeiötar ift, 'Ctefc«! *cHiif(t öebuuteiu- lyett 
lüd^eS citini intcgrircnfccit ^Äftvtitbt(jeil fpe^icÜ mpr^^I}c(p^]tf(i) 
aul&jefirbcter <SeiBck* uiad^t tilbd iiiitüdkfi dnc ceiiftaiUc C^vi?f,c, 
bte im 93€i^ältni^ j» bcr 3)faff£ btefer ®me6c ftc^t, unb bic, 
mie vt)ir «ii^ bcn aicfiilMten ber 9.^crfiid>e über ba^^ ^i^erljmijKm 
fa^eji, mit aufeerfier .^civttiärfialtHt ber ^l^cvjcbnuiö uibcrfld^t, 
Sliibevö tcrbätt eö ftd; mit bcntjenigen 5*cUe, meiere« in eigener 
5otm, t« @cftn(t un 'Ü>iH<i^cn, bie mit ^dd^uüen umgeben 
finb, in bcii 5'^nfd)mr,'iiimc» tcr ©eiücbe tmb naiiicitUic^ «ntcr 
bev ^aiit, in bem ®eh'i*fc luib bcii i)fctjcn, foiinc junfcpL'ii fceii 
9.lJui*fctH abflctagert ift. ^ic Wtn%e biefee Jette« bittet eine 
auBerft tMviablc (^riJßc Sic ftetgt mit beut übermäßigen @e^ 
brtiui1;c f€ttbilbcnbcr 'J^i^rung^mittcl unb finft icieber bei mati^ 
gdnber ©iitnaf^me. Tie ?lbmagermig, nutg fie nun bnrd? ^^ungcv 
ober bUT{^ anb«rc Urfac^ien Ben^irft werben, betrifft htmitr 
juerft btcfcn Siefcrtcfcnbe , rreCdicr bii^ ^luf ble ^7?c(ge terjdjn 
tptrb, iini^reiib bie anbcren C^^eiiu'bc iu iveit geringerem ßH*abe 
angegriffen iwvbe«. 9Jid;t^ befto Jücniger bleibt auc^ ^lei* ftct* 
ein ficiner ü^eft unb jiDat a« felrften Stellen, tuD btefer frei 
angel^iiiiftc t^ett eine uet^ircnbigc i^ebingmig ber Jiuiftiim ifl, 
ivie ä. ^33. iu ber 9lugen^e!)Ie, mi> bie *^cn.'cguugcn be^ 3iugiH>felö 
ß^ue baö wri^aubene 5ett|}Dlfter nidjt Statt finben Bunten. I^ev 
gri^fetc Kjcil bee %üic& aber luirb e^ne ^i'-^'^if';! nnmittetbar 
terbrannt unb in 3<Jrm u«u >toIjleufjurc uub Sciffer uadf 
^u§en fltffjl^rt. 
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sPetradjfel man tie 3ftt6gc»kii eine* t?imj:|ernbfn X^lere«, 
[o fie^t man Icidtjt, t(i| bkfelfcen »ic^t eitijlfl burc6 i^erjcf^rung 
bc« a»fg<f|jeid?ertt'n (!ctte« ßcbecft uferten Bitiicn. 'Die ?lu«' 
fc^eitiiuö einer tcfüimtirni Qujirtttät ^aritfloff, Ikv nett^miitig 
ba* ^>iefuttflt ber 3erfe^u«ifl fttrfftcff^iiltifler Siibftaiucn fein 
mu&, bauen auri> ki bcin .^mtgcrii kftiiiJbig fort, ©e miii 
fomit teftäubig eine gcunffe Ü)ien];jc ftitfftüfffialtiger sSubftan^en 
be^ .^ÜL^r^Krö jcvfc^t nicvten, I>a* ^l^if; tiefcv ^^rfct^nng Hi'ibt 
fid) in bcn ei'ftcii lagen be^J A^iingevöi giemlirf; fl(eic&, «nb I^icrfliif 
geftü^t ^nt mon eine Untcrfcteibuiig jnvifcOcn bn'lcnijien Menge 
tcn 9k^runj\^ftoffcit , )L>cId;e pr Ä^etfung be^ i^i'rluftce beim 
Jpungerii ik^tfjtg if(, tiiit bcrjeiiigcn, bic barftber l?tnau* auf- 
flencniuie« iinrb, ücrfuLtL 3}Jan ^at biefe It'^terc iKenße Djjh 
"lial^rmtflöiitittcln, bie tlfcer bcn gut 1)edimg be« il^evluftc« teim 
^unjicrn notfjVLKnibigcn i^erbraucl^ Ijinaii^gcljen , bcn V'u^uöfei'^' 
brciudf gcnaimt. ©ö giebi aber fein ZUev, bei loefc^cm nic^jt 
ei» l'u^tröwtbraitd; in biefein Sinne ftattfänbe. 11 nb eö märe 
bod) waijvlid; bcr begriff be«i i'iifuö ,ju weit aitsgebetjnt , locnii 
nt«in bcfjfluvt'-nt KcliUt bat b'-'t ^*relctaricr &ei bcr «njurcidTe»^ 
bcn unb uujniednuilig geniifd^ten ')?aljrung, bic a fit^ mit grelter 
^Inf^e »er^cftafft, awdj Hüt^ ctcnbrein bem S?ufua ^Mlbige. X)enn 
bcffer ivürbc ee fein, nur bcnjenigen 33erbrauc^ al* i'ufii«Der^ 
bvawd; jii bc^cicttnen, ber entiüebcr jum ffluff]pctdjcril bc6 jRcferec- 
fotib^ con ^ett in bem iiöt)3er bleut, ober a&er In ben SBer^ 
bauun^eorjvmen nid}! bcn.'^äüiijt nnb nnüexarbeitet abgefdiicben 
iinrb. @ö nntcriicgt feinem ^meifcl, bafi bie rcidjcren St^tc^te« 
bcr menfi^tid;»en t5^cfeUfi|>aft nicftt nur me^r confuralren, al* ftc 
ijurn ©rfa^j t^re^ (£toffn>edjfe(5 n^t^ig Ratten, mel^r, a(* fle 
in i^cvm ten 5cM anfi^eic^ern IBnncn, fcnbcrn baft fie audj 
überljan|jt mel^v cinnrtimeii, al* bic Sßerbanungecrgane ju be^ 
wattigen int Stanbe finb. Da nnn biefee '3Jk^r auc^ bie ftid= 
ftcffl^altigcn a?efianbt^ctte i(;rer 9?a(^rung fccfcjjlügt, fc ift bcr 
ftctij fclckr l'u^Ltiectnifumenten ^enjifi n^eii vetdjer an ^ticPftcff, 
al* berienige bcr ärmeren ftlaffen, bie mit größtem Sliiftuanbe 
on Sl*erbaunng«fvafl au<* jlattoffeln, :}iüben unb ä^nli(<>cm ^cuge 
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enthalten fi>it. SBenn nüä^ tjcrglcid^cnbc t^niifc^e UntettLii:!^i}n,^cn 
i» biefcT .^infic^t feilten, fo ^at fco«^ bie ^rayie in benicnigeit 
Väntmt, in n?d(t>ett bcr ^If^enfchcnfotlj faft flüetnIjjcS T^üiigun^«* 
niiüet fft ba^ ÜJid^tige ^u fhtbeii fleivuct. ©o pflegen in l}it,}ja 
bie ^(cfeTbaiier ben 3nl?ci(t fcer ^Hbnltt^griiben ju taufen, bereu 
Sertfj man nad? ber ^'»^i ter .fvaui&&etyel>nci: bcretijiiet. ^er 
3iijjalt bcr jlftfcritcxiittrilte lüirb ahcx burcbfdmitHii^ nur tjalb 
fi> ttjeucv bcjaS)lt üU bcrienige ber ^tinfer, bic tun bcn Teichen 
Orembc» bcmc^ut finb, i^ür einen Sulbaten, bcffcn Äct^ faft 
nnr fti(fftefffufe Subftan^e» enthält, ^ül}it bei* Ü5vinci' eine jä^T* 
lic^e ^Jfcntc ton 4 H^ 5 J^anfen an bcn ß^i'ubenkii|cr , für 
einen frernben Vuynöcpnfmneiiten J^inflegen, ber eine SJteugc Sit(f= 
fteff luikmi^t bnrcl^ feilten SCöv^ct Ijiuburt^jagt , finbct man 
8 bie 10 S'tanfen nk^\ ju biet. 

SiU mm bie in bcm Mxptv tcx }\d} gefjeiiben Ü)?etamct' 
^^^^efett bcrfelgcn, fö muffen jtDd tcrfc^icbenc Unterfuc^uiigi* 
met^pbeii mit cinaubcr .^aiib in .^{inb ge^en. ©iiicrfett* tre 
t^emift^e, tt?cfd)e tic Unife^uiig ber Sh^ffe au fiel) i>erfel|i;t imt 
nadl^iiwtyeifen verflicht, burdj treidle ^»-Hfcticuftufcn 5. S. toa* 
eitteif? burc^gcljeit möffc, baö fid^ tiellcic^t bei bcm 9Jerbrim<^ 
inner ^alii be* Körper^ juerft in .^arnftoff nnb ©nlicntcftanb^ 
(|eile fpattet, unb bann burt^ iBcrbrennung bcr tc^jkren aud? 
in bem 9lt^emprcjeffe fein Gcntingcnt liefert, ^uxd} ^kret^^ 
nutt0 an* bcr ©aÜenmcnQe, bie in 24 «tunben ergeffe« wirb, 
tjat man gefunbcn, bap f:tma 5 ^rojcnt ber ^Ui&jvnbcii oon 
©teffen Ijerrütjten , tuclc^c in ber angegebenen Sfficife eine ^xoU 
f(^nmctamorpt?jjfe in ber i?ckr erfahren, unb ba| biefer 3^*U*^H* 
frd^Iauf burd? bic i'ebcr ijanptfät^tic^ btc fel^tenftcfff^alttgcn 
@ubftan3en, fcrctc ben ©c^roefel ber eiwcipfroffiäen betrifft, 
loä^renb bie übrigen 95 ^*TO|ent burc^ bireften ®tcftii>cd>fel 
lnner^(& bei; Sercirfjeö bei ßirfjien ,<lreiötaufeö ifjrent @nbjie(e 
entgegen gcfüiurt n^erbeu. T'k i^eftftcüung ber 3^'*tf^^wf*»f'?n 
aber, mitist bie (ffemif{^en Jtlßr^er bnri^tanfcn, ift eine tocfent- 
lic^c ^tnfgaBe bcr heutigen pl^ljfiptcgifc^cn G^cmic, nnb bcfffatb 
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ttienten »er fict> geftt, utib Stoffe er^cuflt, bereu ^icdttionen ju 
unfii^er finb, um tii felrijcn Ummi ^ettgen gehörig crfannt 
tuerben p fi?niien. ß* ivürbe uiiö jii iveit führen, tPcUtcn trir 
auf btcjcitiäeti c&miifdjcii ilit'tiitn9S?i^cfcrt itäljcr eingeben ^ bie 
feiö ie|it unterfud;t imb gelciniit finb, ^umcif ba no(^ ticle Ciirfcn 
in biefct Ämntitiö viu^ beut angegefeencn ÖSrunbe (it^ finbcn, 

93icte 'Sctn.Hcrigteitc» ftctfe» fic^ auc^ ber ©vfeitntnii bcr 
Umbifbutig iti ben SoriTickmcttkn be« iTiJrper^ entgegen. Vit 
Deutung bcr einjetncu @eftattonbn'iina«n, ivetc^e man m bUfen 
?^criiie(Gmt"iiten bemerft, ift mcift ärtcifclljaft, ba man oft nt(^t 
tcei^, c6 fie ber 'iJenHtbun^ cbcr bcm ^'^^'f^tl'-*» angelten» 
Die ^Beränbermigcn fdtft fi«b oft fc gering, bnfe man ntc^t 
fielet ift, eb fie bnrc^ ben i'ctensijrojep \üh}if cbcr burc^ bie 
iÖeljjanbding be* ÖJegeuftanbc* cr.^eiigt ftnb. 

3)?an fltaubte in ben feften Organen beS flöri>ev^, in ben 
^ttcK^cn unb 3^^«^«^ t^n SDitttel gefunben jit ^obejt, ber ffir* 
nä^ritng Srlmtt für Srffritt n ad? ju^icljen. 9}ian ^atte bcf backtet, 
bag uad? jiittcnmti mit üraiJj) unb Jarberrüttje bie ii necken, 
bcfonberö junger XJi>iere, fid; mcljr eber raiitber intenfiij rct^ 
färbten, fütterte mau nun abm^cc^ifclnb mit ber Sial^rnng tiHi^= 
renb einiger 3^1' iltravp unb lic^ nac^^er bcnfeften n>eg, fo 
fanb m«n auf üiivd^fdMÜtten ber Änoc^cn abmedffeüib rotije unb 
tcciBe ^inge, bie ben cinjetnen 5üttcntng*bei^i">fecn entfisrac^ten, 
T)iefe ©c^tt^teu feilten alünatjüd; l^du ^lußen, Don ber ^ein^aiit 
ou«i, möf ^imcn gegen bie ;1)?arf^£^^k ntrfen iinb bert tjcv-' 
frf^ivinben. A^iefe Sanbernng foüte nac^ ber 3)?ctnnng einiger 
gorfc^er ben beften ©eivet« bafür abtegen, bafe bie iStnoc^en* 
etemcnte in einem kftiinbigen Umfafee fit^ befänben, bnrc^ rectc^ien 
wn ber S^ein^aut au? ftet^ neue St^ttd^ten aligcfci^U tuürbeii, 
toä^tenb t^un ber iKarfbl^fjIe auS eine teftänbige lufffluguiig 
eiininrfe. 5Öei ber ItnUegung ton ^]?tatinbrä]^tcn über '^Jl^ittc^en, 
bie moM jn.Hfd?cn bie 3?einf)tiut unb ben flnoc^en fdjeb, fanb 
man ein o^itli^e^ Mefudat. ttiefe H&xptx manberteii aüma^li«^ 
eon ber ?lu|cn feite bc« ÄiiJX^enö md^ O'utcn nnb getaugten 
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«K >ce enes J^eniidK iü oorpineflet fcboBen, fo iSttt man 
iägtsm^ iur Ott leuaet 3°nnat mr bot ^teffBct^d n 
Mt ei'^lsKMbaK wft aeciililAl Kmies. JRoa mitte fn^ ober 
ia& ä^eniea^m. MS «^ ntfe^atfrong cor Jfatcdks bo^ri^it, 
MS ^er ot den iHsR ERtKoce ^axbenen vm tocm ^^p^« 
ftxaxGt j^otSe (er )ktv*dKa one nbvKt lis^xdK ^S^erHnbmig ein« 
j«tt. ^ ->ihig»f«* b« dos lin1}cr«n &er jgrag üfitUeiim g MB 
bem ^late väebeat .oslfnBaKlhBt Inlz^E. cime MS fc«» k na iifea.* 
jc»^ M!]b« ^ei ^öcfoB '?n>efn; eine wödorc ^entenmg exfeibe. 
^icK ^hti$ir\x>«dHiit^ niiiKie iLttirliiir «xm JÜxfTuui bz flzttfixlbfii, 
«e bul KUfine i?tst dzMizte. ebcnfe ick and) fe«r 'Sbfo^ in 
bfli Hitrckbci ^tcQn bet jindwi oai vciitfbui fein nui§te, 
Bit M tiefe« ia ber 51Hk bor ^VäiMnt bn^ ^roä öt f c toaxtc 
He ScKäbttB^äho^ ^ob; eisKK^ bsn^ bn ahrecbMstcB 'Sbfo^ 
Bift tve 'Se^vcBDBBBg be# ^Bxtenrfre« lettn^L To^ Saß^fyeu' 
fCK^bt »dHt ober erfv^wi 'm fnaen ^raaAamxata mtr ÖBBer^ 
»mig »oBKlKzr. sat aa# bes Kfrcn enrö^nten giUleiBB gfcer= 
fiK^en snt ^i^rtos^, tie tinae ilKbenbräutttbcüe entbolten, 
jitbt testltcb bencT. tos ber llmfo^ in ibm mir febr «lehng ift 
nnt cerbäUmsmäcig longpnr 3ÄtraiisK bcbaif. 

«c Bjort man bmn ineter anf tie iceicteB Xbfüc binge^ 
iriefen, an tenen fmltd» einen beninnnten iXoptob ber^nftellen 
nt<lbt teicbt idot. 't?en rcrneteretn mn^ man ücb faxten, ba§ in 
tem idtut€. ttfitbei^ alloi lünü^ renninelt, ancb in ter Xbot 
ter itäifjte llmfof ftattfinten muffe, nnt e* »or irabricbeinlict), 
ta| bic ^(ntfcT^nrvben feine nnceränterticben i^rcpen. f entern 
einem bcftöntigen "^jeife ter Umbütundt untcnrerfen feien. 
Äon fab in ter n)mi>be mit tem ^Anffteigen timi» ten ü)iilct>- 
bruftgong nnt tem Snnäbem an tie ^ntbabn fdbfi tic iicx 
percben ftet* mebr fwb rötben nnt ten :?lurförrcnb<n öbnlicb 
werten. Äan glaubte in ben ^lutfcrj»ercben felbft mand>e 
Sergänge ju feben, bie man auf ein aümäblicbee ^crfcülen tcr= 
fefben ju beuten futbte. üKan glaubte entlicb in ter ^eber unb 
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in t>eir SHtfj bic CtiiiaMe gefunbcn ^u l;atcn, in a^clc^cn bic 
(Sinen, irtc [ie fid; due^ubnicfen beüebteit, bic S^Iutlürperd^cn 
maffenfjoft jit ©tiiiibc ge^cn licBea, ii?äf;renb IHnbete tvieber 
biefetben ®vfd3eiuun£(cr!, bic man a[^ bcti ^obc^jjrejcfe bcr 33[ut> 
I^rtjcrrfjeti aiiffcißtc, tu umgcfdnlcr ^ctljetifctge al« bic ter* 
fditebcncu llfttmciitc i^rcf ©lUftc^mi)^ beuteten, ^^ci ber *lteiit' 
^ett bct mciifcJ)ltd)(.'ii 3?Iittf?rpci"d)cn nnb il;ret %xo^tn @mpfiiib= 
Itct»fdt liegen ^Keagcnticn fonutc man nbex fcldje fünfte taiige 
ftrciim, c^iie iit^ s)?citie ju femijte». ?Itev ein SWefultat mu^tc 
bod? gefuuben tüerbc«, bcnn matt (?attc fic6 auf ba6 'Deuttic^fte 
burc^ ä^^Iitnfl"^" übcrseitgt, ba^ in bcr Xlfflt ber tftc^'jenerattoii^^ 
ptöjcf ber 23lut!i^rpürd;ai mit ccr 'Jij(^riinfleaufnat;mc i\tcid^en 
©t^ritl ^atte. ^rei bi* tier ©tunben nad? bem 'äJfUtagv^matjIc 
fanb man bie ^iJcbftc ^Jcrl^atiniß.ja^C , fecb^ Inö ftcbeit farbicfc 
l*i^mp^!iJrperc^e« auf je 2000 ^tutlJJrpevrfjcn. '}lnd) gcfd^eljcuer 
SScrbauuitfl na^m btc 3^1^ a&/ «tib cnblid; ctiua 12 ©tunbc« 
m^ bcm ©ffcu fanb man nur fünf fatfcbfe l't^m^iI)fi5r{3erc^Fu 
im SUerpUnit? ju betfeUn'n ^<\t}l ben ^(wlfi>r^^erd;en. 

^}iemrvc Uuterfui-fatiniien an 3-vi>fc()cii, bei bcucn bic ©lemente 
bc« 3?lute* i^rcr fcebeutcnbcren ©ro^c tuegcn ein Icic^tcrcö Ofejeft 
bieten, ^abcn jut Vöfniig biefer J^i^ajic iücfentlicfj beigetragen. 
Soll ertPäfMUctr fc^iMi üben , bap man t*ci Sröfd^en trofc bct 
-SÖegna^me ten l'cber nnb iJiilj baö Mcn SJortjen lang evifal- 
ten lönne, nnb bag nad? biefer Cbcrattcn ber .^loljlenfäurccrtvag 
ber 3It(?niung um ein 9?ebcutcnbctt fintc, btc iKütfbilbung imb 
S*erbrei!nuni3 bcv Öeircbc alfo turd; bie ©^nftenj bcr Vc&cr unb 
[Wüi beaünfrigt tücrbe. 3)ian fanb nun, bo^ bei fulc^en cnt* 
[lebcrtcn t^röft^cn bcr 3?erluft bcr l'ebcr eine ouRcrprbcntticbe 
SJerntcfyrmig bcr farbbfcn unb initfjin eine beträd/ttidje 3?er^ 
mitiberunjit fc<^if farbijiieii ^lutfürvercben nad? fic^ jie^e. Jröfc^e, 
bie äugleic^ ber Diil,^ unb ber t!ebcr feeranbt fiub, beplien m- 
g{eid; mcfyr farblofc 3?rntUH'iper»ten im 3?erf?ältnif? ju bcn farbi^ 
gen, al^ unücrfet^rte. Xaö l^erl^ältniR [teilt fid^ bei bcn cnt^ 
fcbcrten mib entiniigtcn l^riSfc^en wie 1 : 4, bei ben gefunbcit 
hJic 1:8, nnb bei ^iJfc(fcn, benen man nur bie Mer twfl 



genommctt t|at, tcic 2:5. ®« ge^t ^icrau* auf baä 15eutlii^fte 
^etöcv, bfl§ in bet lieber m [^ebeirtetibcr llinivanbluna^^roäcl 
ber 93IutIcir))Ctc^en ft^ittfinbct, iiibcm tott bic faTblofe« Äörpcr^ 
t^fn tii farbige äbcvgc^en. Sluc^ bkfcn "^Jroiiejj Ijat bcvfetbc 
^zmiit ^tcb<\d}t<:v Ijinficl^tlid? ber genneitentmirfcltttig genauer 
»erfolgt Die farblefcn iölittfcjr|;erd?cn bcS ?frDfc(ie« finb runb, 
fc^ioa«^ fSniig, mit einem fc^ärfcr gelünitcn nmben Äerne ter* 
fetten, '}Jacb maitt^icrlci oft Hjatren ü^cftvift^ferattterungen tocrben 
fie mzl}t länglicb, ber Äeni verfällt, bilbet eiuicftie trepfcno^n-- 
(i(!(?e ferner, bie nac^ uub nad^ »ecfcöminben, luä^tenb bie ^ttlc 
fdbft fiel; üUmÄljÜcfi vot^ f^irbt. S^emt'rfcn^roert^ ift e^, ba§ 
bicfer t'ruäel ber [^Ln'mbifbung gaitj in ä^nitd^er SSeife ftc^ b« 
b€r Ji^ofc^Ian^e wieber^olt, unb tk ^tu^bilbung ber ©lutfi^tf>er-- 
c^e« aue «rfprüngtic^ün (ärabr^onaljcllcn ganj biefelbeii StofcR 
burcbläuft. 

Gö suiirbc 3« meit führen, muUtcn wir l^ier auf biejenigen 
(£rf($eiRHngcrt nS^er eingeben, treibe, in bcn übrigen ^otmdt» 
menleii be« itjjrjjers aufirctaib, m^ dncn ftcten ifficcbfcl ber- 
fclben f<blic&en Uiffcn. SBir muffen cffcn gcfte^cn, bafe bie 
S?eo6flc^tnng in bicfer Jpinfidit tiö jei^t nur fefyr wenige OJefut« 
täte gdicfcrt !?at, unb ba^ mv fc nwt^ tre^ bc^ 3Dttfrcffo)jee 
^icr mii) wv etiteni flanicn (5t;ftnc* üdji ^^JieUinicrp^efen ftebcii,» 
üon lucid^cn im« üor ber .^anb nni* bic ©nbrefuttate belanitt 
fmb. Senn ein ß^eniiler gcfagt ^{it, ba^ luir bic (Srfc^eiimngejt 
be* 3'''^f*^^f'^"* ^^^ crganifdKn Subftan3cn mit mcit foid^terer 
SDiü^c i?crfj;Igen löiincit, atö bicjeiiigen tc^ Slufbaue«, fc mnffen 
mir oon imfercn aitatomifc^eii .^ülfömittotn bcfenncn, ba^ wir 
jvnor bic gegebene '^cxm bur($ fie Ieid)t erfcnnen fönncn, ba^ 
nniJ flbcr grej^c 'Sdui^icngfdtcii entgegen fte^en, weim mir bcn 
Slufbait, iitfcf) gri^perc, racnn unr bcn 3«^fatl ber Crganc um 
fiar machten itu'tlen. 



I 
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Htcnntcr prief. 

?inni! tat in feiitei- (Sintt^eifiing ter l)ö^ei'cn X^icrc ^aMJpt- 
färf>Iic^ äwt einen iSl^araftcc ifturffic^t gcniMitmcii , bcr jcbem 
ßinte befiinnt ift, iiämtic^ auf bte "©cinnc beö iBIutc«, unb 
bomid) jivei ^auptgvupj.H'ii r tLHiritrMülig« »tib faltt'Uitige J^ierc, 
flitfQcftdU, ^tx unajigene£)mc (äiiibriKf, fcen vint empfinben, 
tDcnn tüir bie ^out ciiie^i t^n^fcljeß cbev 5'ff*?eö krül^rai, bcr 
SBibenmden, bcn ticlc "^^crfcncii geßcn bie ^Innäl^crwitg eine« 
f<?[d;en I^iereß geigen, ift tief begrüntet in ber ^tcl^ulitifeit i^rer 
letn^eralut mit ber eine« l?ci[^nainc^. 3« bcn tebteii ÄiJrpetn 
tex Dknfd?eii , bcr Si'iiigcÜjicrc , ift ebenfciU* bte Söarmc ge^ 
fd;nitinbeii, »Deiche bti^ ^ftefuttvit bce l'ebeii^ lüar, mib in bem 
(cbenbcu iKcptif, Surc^ über Sif«^ Pnbct jimt loät^renb beö 8e* 
ten^ eilte SBärmeemnjicfclinifl Statt, bie aber fo fc^ivac^ ift, 
bii§ fit' iinfcve t^artb nid;t mel^r fü^lt. @ö beutet bte« auf 
eilten kbeittcnbcn Vtittcrfd^teb in bem \üeben^prcjcffc bet 3Q3irkI^ 
tijierc ^i«; benii bie i^rebiiftipit ber Satme ift nic^t« ^uf^'i^e«, 
fk ift cJüf bvi« 3nniigfte mit bem ^'ebcn vcr&iinben intb bei ben 
V^Ijctm Xtjiercn eincö ter trcfentlic^ften ^Kqitltate tc^ Vefccnd^ 
t>ri?jef|c«. Oüetiabc barum übcx, ttjeil tiefe ^öärnic eben nur a(§ 
eine« ber letzten ^llefiUlate auftritt itnb mit allen dnjetnen 
^^ünemcnen biefes "iprojeffe* in 'üJetbinbung ju fteijcii fc^cint, 
eben bep^alb ift oud) iJjre Sr.^euanng einer ber bunfetfte« fünfte 
in ber ^*f|ijfie[egie. illan fann faum einen ©ngriff in bie 
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gcrtnafle 3uiiftieii bc? .flI'&Tpae tragen , tmm ctnc Watberuitü 
bicfc* cbtT jetu'^ fdjcinbar i^ercin^cltcn ^^äiiomeii* kobacfcfcn. 
cljtic jugleid? eine äJcr^inbLtiing bc« 'Bflrtnegrabe« einc^ einstellten 
^t)cilt?(! chcx be^ (^^i'fiiinintt(^ri>cr^ a'a^r^unc^mcn. üHan bar 
lUiH, ttJie c^ ftteiiK'" hmH, lud ju baufig beti ^cljfcr bf gangen^ 
Je nac^jbciti \mn bicfc über jene Quelle bcr *Bärmc cntberftc, 
bicfcr and? ^'«Ilctn bie ^'rrbuftioii bcrfefben ä»äufd)retbeii , unb 
miv jir i'ft bell (^vfaVraUöe'fo^ au|?cr eiligen gdoffcn » ua^ 
ti'*d(bem flk'Uto Urfai-^ctt aitc^ flldc^c ämthntgeii bebingen, nie 
aber ßldrfif ÜBtthiiij^eu ou0 auf gleid;e Urfat^en ft^liefiCn loffeiu 
TaiJ ."^dji i\n\\ü} im y^rcuiicn, cb man c^ nun mify ber fdlbereii 
^iV'ifc cmiltfirti'V ^uiiicni'it mit einem in ©cbiüefet flCMuttiten 
^»^iliibbi^tjdjcn , cbei iiad) ?lrt bev Stlben burrf) Ijefttge« iKeibcn 
hl f^Uitmiii'it fciac; b(?r t^^elut^d^e ^vi'jcß, mic ber medtanifcbe 
Gfffcft, fo i^crfitfeben fie and) i)i fic^ fein miJge«, f^abcn burc^atte 
biefdli' äiMvEiii^ — ; UHirc e* nidjt tljörirfjt, be^aiit?ten g« loelkn, 
bai; uuin itur iiiittdft SiJnb^öIjrfjeii anbreimcit fifitne? — WIm 
liinti iiii1)t tÄugncii , baO btc "Pljbftt^tpaen i^ft in biefen gebier 
iKlalli'ii fi«b; bcr dinc, bcr biird; U'IueMbcii^cgitug ^iiVirmc 
cv^eugt lücvbeit ftil;, nu'IIte bcm ?lnbcnt nicbt glouben, bcr beii 
ibcmifdjcti UnmMnbUutiien im .ll&rpcr cbenfaUe ejcluftp bie 
Sl^lvnu'criCKfliiiiji ^uftbvteb. ©tu t>criiiinftij]er 5Sergkic^ bciber 
fireiiiMibcii i^arfijcii-'it, m iebc dit fßcntgci^ imdjgelaffcn ^atte, 
nn'lvbe indletc^t bc« Streit ju Giibe gebrad^t ^ahm. 

i'i\iti ii(it!t bic lcm(.HT^ititi' bcö tfjlcrifc^cn fl'Brpcr« ttber» 
bou^M tiu'ifl an Cvtcit, \m bic Tfjermomdcrfitgef in Deff= 
Illingen lingcfill^ti ibcrben Unn, ®o ineiften^ int ^^ftiitbe unter 
bcv ,S«nge, int l'lftcr, in bcr iflctifell^c^tc «, f. iiv T'ie mittlere 
Icnit.^crattiT elne<< ffiviiMdvfcntu an bicfeti Stdfcn beträgt etuja 
;J7,2 («rate bc? tnitTbcrttbdligcn J^cvtiicmctL-t^ , j^ber 29,8 bc« 
ÜKurtuniiir'fcbcn, tüÄtjtctib an freien ^autftdle» biefe Semberdhir 
um einige (Mrvibc find, luib int 'I^urrfjfd^nitte nur 34,1 deCfiit^ 
pber 27,,'J ^Kriininur beträgt. 

'D^effimgen bet Derfcbicbcnen i^örbert^eilc ergeben ein Sftefut 
tat, lüdf^ic« mit ben 8(^lÜffen, bie man a priori matben fönnte. 
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be* MÜTjjev* , tt^elc^c eine grij^eve Obeifläii>e barbieteti , aitö 
teilen rnit^iti me^r Säruic auöftratjle« fann, fid^ [d>iKUer 
jbfüfjlc« , atij auterc , bie nur eine ^eljr ö<^i'>"flt' Ctcrflädjc 
k'fitjen, 3m "^nfgcmeineii fiiib nocb bie dtijelncu Ji^cilc in bei* 
^cjie^u»j:i tc»vti?cill?iift gebaut, baf? fic nie^v ober minbet «gel-- 
inät,iäe iSt^linber b<3vftcllen, toie ter Sittm)}f, bie ^rmc ittib 
'J^i'uie^ über [clbft 5'i^nncn, »tt'ldje bcricnigcn bei* iiuflcl na(je 
füiiuncn^ mithin Ihü gi'ojjtem S^viummt^iiUe bit Elcinfte Cberfläf^e 
bar&tctcn. 'Jiic^tö bcfto weniger ift bct Svinncteiinft, bcn bie 
®nbcu b€v ©i'ttcmitätctt, bie tfingfr, „^djat, .^p^inte mib Ppc 
CTleibeu, ft^ kbetitciib, baß an bcr Jii^t'c'fjtc v 25. bie Icnipc^ 
tatur nur S2^,ti fi. Icttviiit. ©tuen ©djuy ijegeu fiilc^eii SJet- 
[ufi ücrfc&afft iMi<* bie fflebetfuiig uitlktft fd^tcd^t fettciiber Hijrper, 
iinc iSBolTc, j^tbcrn, .^'^aaix u. f, it?. Stile biefe Stoffe jettfmen 
fitl> burcb bie @igcnfii)iift aü^, i<\^ bie '^^ärmc fie nur fcl?r 
fc^njcr burdjbrtTij,jt, aber autt eben \c fc^Uicr top» i^ncn rnitge- 
ttjdli ii?i^'*" <^i" ■Srücf ÜlletalJ, baö m beut einen @nbe alül)enb 
tfi, fann nidit c\)m Sd^ibcn an bcm anbcr*,'it (Snbc angefaßt 
»vci'bcu; ein A^el^jtnMUb btjflcgcii, bcv milcn bvenitt, jetgt ivciti^'je 
3c Ue böDon foum eine ntcrnitbe (5rK^^«ii3 feiner ©arme. 

©in l>icfaü über Küjit \\d} fcftneU «b, fjicbt bie Si'trius.v 
bie c6 crljaitcK, eben [o fdjnctl ab, ate e* fie in feinein 3""cru 
loeiter kttetc, »Mjrcnb ein fi^Iec^ter i^citcr fic eben \c lange 
erhält, aU er fie tangfain in fic^ aufninmit i)n unferen <SIU 
niaten, nH> bie mittlere 3^i^i't-'^tf'"*-'*^^''*"^ ^^^^''^ "m 20 (^^rabe 
tiefer fielet, ale biejetiige be^ .vicrpere, bebarf H mitljiu eine«? 
®cb«(jciS, unb bicfen fn(^en »vir i^m burrf; Ättibcr, ^^ctjiBcrf, 
ireberfceifcn ju öeii^v'i^vt'n. ä^ci bcn Xl?ieren, u>cld,>e bie nerbtfdicji 
«ub öcnuiiiigtcu itlimatc teiBcfjncn, bat bie 3Iatnr in abnliitcr 
iH^cifc iicforflt. Tic (>ifd)fäugetrjievc au^jgentnumcn, über bm'ett 
Crganifoliun unb Vebcii^t>erijä(tniffe uhv nbevI^1U|pt nur }e^r 
iDeuitie Meiiutnifie bqH^rn, fiub alle Ibierc bcr f»Uti;rcn ^uuen 
mit bWttcnt ^^e(j cbcr ii^cbcrübcrjügen Dcrfeljen. bereu Xiidjtijv 
feit befanutlict^ im ^UMutet inu ein i^etentcnbe« zunimmt. üJian 
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toäxte tergeHk^ ooBer^oIb ter ttormen 3^nen Tl^iere mit 
xudtxx, foMer :^aax fmbca, xc^dfc in ber ^Stfc htß Seqnator^ 
fe ^önng B c c ten u nqL ;[^ ukU tomit fttne^toeg^ 6e^it)>ten, 
bi§ tie ^lotnr ben Xbieren einzig mtr be^^olb Gebern imb 
^»aare auf ttm !^«be tootfrfra (offe, nm fie fein n^aTm jn Rotten; 
e9 giett an bem ^konatcr Xbiere, bte ein tbea fo f(^5ned ^Ij* 
kct! b<nt«i old oi^bcxt an ben i^fen, nnb n^en 9f^ mit 
langen tüfrten ^ctC^aren fiettern anbete in ben Uni>5IbCTn 
'Smertfa*)! nm^, bie fa^ nadt ftnb. 

iKan 1^ befannt(tcb ttet ccn bem folteren $lnte ber 
$icTbltob«r, tcm Vieren ber «SübUnber geff*rc<^, nnb bie 
i^tcten namentlicb ^ben bieiS j^a);ite( auf badd^eii^Ht^ ondge« 
beutet. I^ie Giferfnc^t, 9ta(^fud>t, Iut] oQe Xriebe nnb Seiben« 
f<lbafttn, irelcbe bei ein|e(nen ^dllforn me^ ober minber on^e« 
)»t^t fc^einen, icexben auf $(e<!^nung ber ^BSarme bed SßiaM 
gefcbcben. iKit btefen |>bbftc(cgifcben Eroberungen ntt^t ^n* 
fricben. ging ein 'X)i(bter an« ber 3^t be« ^ktlfer'fi^ 9^in« 
liebe« fcgar fo tceit, an(b bie ^arbe be« ^iuM bei ben oer^ 
fcbtebenen d^a^en oerfcbieben 5n finben, unb ben Germanen 
blau<^$, ben ^ranfcn rotte* ^lut ju oinbicircn. ^ ipciß nid^t, 
ob ficb biete ^b<»w|Mung auf genauere :i^ecbacbtungcn ftü^t; — 
tt>a^ bie Xcmperatur be* ^lutc<j betrifft, fo fann man giemlic^ 
brcil^ be^upten, baß fclcbe i^nrfcbiebenbeiten nicbt qriftiren, 
unb bap bie tleinen ^btoeicbungcn , irelcbe man Ui ben 9?ölfem 
ber eutlegenften ^i^nfn getroffen bat, nicbt größer fmb alö bie 
i^erfcbiebenbeiten , »elcbe man bei einjelneu ^nbioibuen finbet. 
fer l^ala^e, beffen wut^enbe \?eibenfcbaften jum 3<>rüc^»ort 
geworben fmb, jcigt feine grö§erc :iiJ5rme bcfli iPIutcö, aU ber 
gebulbigc ^"Hottentotte, unb loenn aucb bie Unterfuc^ungen ber 
'Jtaturforfc^r über biefen *^unft nocb nicbt atte wünfcben^wert^e 
^u^be^nung erhalten ^aBen, fo barf man bocb fcbon je^t ben 
Did^tern unb 9iational6fonemen ben iRatti geben, anbcrc @rünbe 
für bie (S^arafter»>crfcbicben^cit ber )R<x<^en unb 35ötfcr ju 
fucben. 



baß ü^^itTHer imb iikttH'T faft ^eitait bie gknc^e Jcmpcmtur 
m?en, Inbcni fcci fccn t^rauen ber geriitaerc Stüfftved^fcl burc^ 
ßcringcrc ^ZÖArmcou^ftraljluitg contpcjtftrt wixt. Dciö 'JUtcr ^at 
teiiie uitJ?cfccutcubcii (Sinffüffc auf tk Saniie bee Mi,^v;}ev#. 
Unitüttd&AT hd tn (Mnirl ift biefctk am t^ö^fteii, finft a&cr 
fc^ncU in bcn ti\ten @turtbett, um \iöf, febalb dumcil ^tt^inung 
unb itteiötauf toIIftOiiibig ^evaeflelll fiiib, diva auf terfetfec« 
^ötje biö ä«ni ©intvitt bei' iHeife ^u ei'l>altcn, l'cn bcm jican- 
jigften ^at^rc aii fintt tk iSSärme jiüar nur fe^r utibebcutenb, 
bod^ allmäljüc^ bio ctiiia ^ti bcm fcföjigftcii, \w i^r ticfffer Staub 
€tati fliibet. iBct (Streifen ftctöt fie a^icbcr unb ^luar fe [e^r, 
bap |ic baö üJiaj^ beiät ftnbtid?en ?Utcr* cvrcti^t. lite* fc^cint 
freiließ? im 5öiberf;.niid^e 511 fteljcii mit bei« ^Sinfen bc^ Mcn«» 
pTojeffc* Übet(;aii^t bei bcn (streifen. 30? an barf a&cr ntc^t 
tetfleffcit , bQ^ bei* i'robiiflicn bcv htnere» ^Ädvme biiri^ etneu 
äiigtfren ^a(tDt, turd? 'Jdi^ftra^Unig «nb t^etbimftmtg ouf ber 
^aut entkjcöenfleavkiict tiürb, unb baf bei tcn ©reifen bic ^aul 
ftd* ipclf, jnfaunneiigc'f allen, nnb bk aHiiVlcitbc ^djiycißbitbunft 
nnb 'Jlitäbünftuii^ auf ein lliiuüumni [vefdiränft ift. Ik'ctpbifd^e 
'Sc^manruHflen iuäfjteub bes lagc^ finben aifgeiitcin Statt unb 
fc^cincn felbft in gewiffetn ti^rabc uiiafc^ängig tun ber ?cbcjiö= 
njeifc. äKerfwüvbiger 3ö?cife fiitb biefc toötidjc« ed^aianhingcn 
gr&§er^ M bie llntcrfc^icbe jUHfd>cn ben ntittleven Scmi^eraturcn 
in beTfd;icbcn*:ni Alfter, b^:nn fic tctvagen fafl 1 (>5rab Üt., ittiJ^renb 
bcr UHtci*fd;icb .^lüifcfien ber {jöii^iftcn Xctnvcratnr lux >Jcit ber 
iKeife im i^erje^ntcn 3a^rc tii< ^"»1 fcd^jt^ften nid?t ganj 
Vi t^rab beträgt, ^ic lennseratnr er^c&t fic^ bed "Jfcraen« 
nad; bcn« ©ntadien jienittrfs fdjncU itnb crrcid^t itircn erftcn 
^öljeipunft um bie 11. SBcrmittafl&ftuiitc; fie fintt in ben 
botauf fc%cnben Stiinbcn ein ibenig, biö bte ^eit bc« *Dültafl^ 
6Tcbe6 bcn 'Üuöganfl&pmtli: eine« ncncn ^?lnflci}-icnö bilbei, tiH'ld^efi 
um bie 6. bis 7. "ifüadmiiitagciftnHbc feinen OMpfcI erreittt. il^on 
biefcm, roeld^cv jugteid? bcv ^ötjci>nnft für ben >iaiijcii lag ift, 
an, finfl bann bie Temperatur foft fietig w^i^rcnb bcr Slbenb^ 
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unb '}?ad)tfiunben, iint erreicht njä^mifc be« ©djlafc* um btc 
4, 9lacbmittci-nac^t#u)tbe iljren nii*triäftcn «taut. Um mivö 
eine« eevftänbltdjen ^^tl^e« ju &eticucu, ina^t dfo fcie Xcttqj^ 
xatiit im Vaufc tci* Irtj^eö eine btjjjl-^clte 3öelle. Xer SBeUe»^ 
bcrfl KT fU'iticren fällt in fcie l]., i^v S^iil in bie 2. '3)ttttage* 
ftunbe; bcr Ikrö tcr sriJjjerai in bie 6. t)kd>mütaa^ftunfce, bae 
J^qI bevfelben in bte 4. ^JKutmtttctnacljti^ftmibe. (S^ fielen 
biefe ®d)UMiifuiigeii tu bem gmaiicftcn 3u[*iinntc>if)attflc mit bem 
^*utfc, bcffi'it Ap^iiifi^feit gaiij bcnfclbcti alcid)jeitt{(CH ^StOipaW' 
fmijjcn iiitt'-'rlieijt, itnb babutrij aud? mit ber ^3U^ttmrtg, ba, wie 
nnr gcfe^cii ^iikn, btc ^"läitfigkit bei- 9ltf;einKMucßiingen ftet« in 
einem gcuMfien lV'r!)ii(miü ju berieniöcit bcö ^^iilfcö ftdjt. 

^Die 1cnH3evatiirot'rfd,Hcbcukitcn bcr iuitctcn X^ciie be* 
Ätcr|>cTö Uimcxi uotilrltti) iiic^t M (cbenbcn 'Ificufd^eti imur- 
fuc^t iKTbcn, utib aud> bct 'Xpkxcw fiiib bie jci^t nur trcntge 
Q?er)itctJC inil jiHH'i*lä||taov C^cuauigfcit mij^cftcdt werben, 6* 
\\i all b(.'fIfl0CM, bnß mir ^ier feine Jfjatfaf^cii iit flro^rr S<^}fl 
beftgeii , bic fvcttirf; flcitati genug gcfommctt fein müßten , ma 
fe^r Heine ilH'rfa(?tcbeirl?ei1en i^eu einem 3^'&"tcl unb felbft einem 
änMiijiflftel (^rab iitit Sid^evl^cit angctcit jil leimen; fpld^je 33er^ 
fud)c mürben nieljr, al& lauge Seiten tiiceTetifdiev 9ilj^ciiibliingcu, 
auf fid.icrc St^lüffc über ben cigcntlidjcn Ort bcr aB^rmcerjeugung 
tül;ren. ric bi(J jcGt ijctanntcu iH'rfnd>e ergeben nur fe^r 
iceuig SkfiiOatf, @u foll baö ^Int bcr ^al^fdjdigabcr Icina^ 
um einen &xat ^öljer tcm^^erirt feilt, de bai^jenige bcr ^aU- 
eene; Vnngc unb Vei'cr ebenfalls nm einen (^hMb l}U}i:x, alft 
^e^irn unb ^A'fagcn, unb unlljrenb cinerfcite bie uiciftcn "Sttfh^ 
üi^lcr behaupteten, bnei linfe ^er^ fei um einen Ijalben bi« 
flauäCH (iJrab tüm'incr, al* alle übrigen I^rpcrtljeilc , faitbcii 
fltiberfcits nid;t ntiubcr ^lautinjürbige 'i^eobad;tcr b»s? tMul bcr 
recbteu .^er^fantmcr um einen Ijalfccn &xat njärmer, nlö ba* 
burc^ btc 9Ui;inuitg ab^efiiljlte iPtnt ber tinicu Jpcr^faninier, 
3ft bicfe leijtcre ^ecbaditung rirtjiig, f«? biirfte e»? aud) ii*al>r- 
fdjeinlic^ fein, baf; baö tenUfe 33lHt itberljiint?t ctUMff tüärmer 
»yäve, alc* bflö ortcrieUc, baö bie ^^rebufte bcö Unifaie«i t*er 
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öJeu^ete m^ nidft in m aitfgeneinmeu ^at. X)te ntciftett 39ep6^ 
achtet moLfen abcv gefmibcn trüben, tjaü bic Slrterten «m ettva« 
iRcfjr aU einen falben <Br%ib roätmer finb, al^ bie fie 6^egtettcn^ 
ben Serien, imb 'liJain^cr fcf^Üc^t barauä gerabe entgefleH^efetet, 
baß baö (infc i^crj eine ißjärme^iueüe \ü, uoii wddjer au^ t>ni 
geseilte ^rlertenblut in aüe %^dk beS Körper* ftröme. 

'Cie ?lt!?ntimo ift c^itc S^i^eif'^I ^'"«^ ^^^ tutrf^tigftcu /p^bef 
ä«T ©rjeugutifl ber SHJärme. ^n alten pÜcn, \m bic 3lt^muna 
finft, !Po bie ^Itljemjiige in längeren ^nterödlat f^l^m, mx 
furj finb, «nb an 3ntenfUät, liefe unb ©djncliiöfeit afcnc^men, 
in atorr tiefen i^Mm finft mdlf bie '3:tnnperatijr be* ft'itrtjcrä 
Tafc^ unb oft fclbft mit auffattenbcr ©c^netliakit. 3ebcr l?vit 
TO^^t fd^ijn fctefe 3?eubac(j(ung &ei 3ntit>ib»en gemad^t, mit^e in 
C^nmadjt \aUe\t , trp bie Sittjem^iigc fiifi gänjlic^ tjETfr^n?tnbeii, 
t^CT .^etjfd;IajT fid^ terniinberl nnb eifige .^lüEtc fid; üter ben 
ftBrper berbmlel. iöeifttuft^ gefaxt, ift baburc^ aitd^ ein ^JJüttet 
gegeben, eine w^aifve OSjnmat^t bön einer uerftcHten ä^ unter* 
fcfKtbeu, ©ir fi^nitciT jir«if millfurlirf; ben ?(tt|cm einhalten 
unb un^ [d iieipi5(;nen, ba0 wir benfcibcn nur unnterflii$ nnb in 
großen ^nteruaUen fcfcöjjfeit; allein milffödid^ falt j« roerben 
tft ncc^ feinem "äJienfAcuftnbe gdiuiflcnj foßar ben 5r<iuen nic^t, 
roelcbe ^«weilen in T^arftellnng fiinfttic^er O^nmoc^ten eine 
aMerfcnneufewert^c 'iBiTtnpfität t^cfi^cn. 

3» weit au^gebc^ntcrem ^Jopc aber faffen fic^ biefe ©r^ 
fc^dnnnöcn bei bnijenigert Jfjiercu beobachten, welche in 5QSinter-- 
fdjtaf finten, 3"^ ^}<^^^ f^^Hi tlj'efegcnSjeit gcljabt, ben ffcincn 
(gicbcnfc^läfer , bie fü>^e«anntc .^itfeltuflu^, in i^rem ©st^tofe ju 
beobachten f iiiib ^aiaue Untctfndjungen barüfeer finb Dor iiic^t 
tcinger gelt eon einem meiner Jreuube ücvijffentltc^t njorben, 
®obalb bei« Jl^icr ftiiltift , fc njerben feine 9Uljcmjiige fe fetten 
unb fo fanft, ba| c« tanm mijgtic^ ift, fie ^u becbat^ten; ba« 
^crj fcfclÄgt mx änperft frfjiuad^ unb faum füljfbar. Itimütlel^ 
bor unc^ beul C^infcblofcn fintt audi} bie S'igemi'rtrmc be« X^icreö, 
iiub jHMr allmäijlid; \c tief, baß fie faum ein ^^enige« über ber 
Xemperatur fcee mngebcubcu Q^aumc^ ftc^ erhält. (£ü bleibt 
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ta« X^ier ti^ä^renb feine« @d[)Iafed. ®I^baIb ee aber enoac^t 
werben bie ^U^emgiigc ^äuftgcr, ber ^er^ft^tag rafclber mft 
in furjer ^dt fteiflt bie SBärnte t^ß^er unb p^cr, fci« fie ben 
^unft erreid^t, auf loelt^em fie fic^ Mm wac^enbm 3"ftwbe 
ftationär erhalt. 06 ba* %ijkt unmittelbar üor^er gefrcffen 
^a&e^ ober ntc^t, ^at aitf bte nac^folgenben (Srfd^einmtgen burct^' 
üüi tdncn (Sinf(u|; fctnc Icnnjeratut finft beim @tnfd^kfcn in 
burd^auiS ätjiiü4iet Seife, 

Der ffiinflwt ber Stef^iraticn auf ©ntJütcfelimg ber Sarme 
tft benutad; nic^t ju bcrteniten; allem t^ fragt }id>, cb berfelbe 
untnittctbav tft, ob bev djemifcfce ^roäefe bcr ^tf^mung fel&fl 
4ßärrae tilbet, ober ob mUneltix biefc guuftion nur mittelbar 
wirtt, inbetn fie mit anberen Xl^ättflfetten bcö .förijerö i« bie 
cngfte SSerbinbuns tritt. 

©0 Um tüc^t getäwgnet tocrbcn , ta% in bem .fii^rpcr eine 
Dfb^ation ber burdj bie 5?aljrttng«nüttet ctnaefüfjrten ©teffe 
»&r (iti^ geljt. SBetradtten luir bie in tera t;arm!anal aufge* 
ttomnteiicn ^ubftanjen il^rev aUgejncinfteti 3iif*i"""enfcO«'>fl ^<^^> 
fo ftedt fic^ (jerauö, boß nüe eine be|"tinnntc Oiiantität ©auer* 
ftoff cnttialten, nie atev eine \c grcße 'iJknge biefed (Slemente^, ■ 
taij fie l^tnreicffcnb juärc, ben .ftt^^tfnftpff unb bcn ffiafferfleff, 
ber fit^ cbmfalte in bcu 3ia^run0öniitti:in finbct, bcUftänbifl ju 
berbrennen imb in Äo^Ienfänre uub Saffer ßkijufü^ren, Üuf 
ber anberen Seite treten nnö in ben ^UuMüurf^ftüffen beö St^t* 
petÄ, niib naineiitHt^ in ben goitfernüt^cn ^l^rebuftcn ber ^ef}^i* 
ratio«, tiefe jitei beUftanbig cyi^btrten Stoffe ^au^tfüc^Iic^ cnt» 
gegen j bie 5ltt?ninn9 liefert Äe^tcufaure «üb *©affer. ©e mu^ 
bemnart) s^ffcnbar in tmi Sihpix eine 3?er6rei)nun0 bcö .^ioblen^ 
ftpffe* unb bce iliJ.iffeiftoffee auf iioftcii bce burc^ bie iReft>ira' 
tioH jugcfüj^rten -Saucrfteffcft ber S-uft bor fttb geljen , unb ba| 
iÜerbrennung Sätrac cutiiHrfete, tft ein? ütjatfadie, bte nic^t 
etft &eVL>iefcn ju mcrbcti branctt. Vic erfte ^ra^i, ireld?e ^ter 
geftcüt tuerbeit mii^, ift Dijtte ,3i»eifef bte : öenägt bte auf bie 
angegebene SSBeife enttmrfdtc Wärmemenge, ben SBerhift, n>elcben 
ber rt&rper beftänbig biird; flu^ftra^Een erteibet, jn becfen? 
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Oft c« ni£»flltrt>, QJi«* bicfcr beftäubigcn SScrbrennung ju erMren, 
Tuaritm mx in ben üerfc^tebenftcn Icm^^erntunni ber umflefceiibeii 
?uft beniipcft ftetü bkfefte ©igciilpärnie betktjaUeiir cber tonnen 
no(t) anbere Säruicquelteit nac^geiDicfen »Derben ? 

Wümi ^at ap^jrufimatiü fo genau o(S möglich bie "äJicnge 
i>en Äo^tenftoff ju kfiimmen gefiitfct, iveldjc in bcn .!icr^>et 
bnrdj btc iTJa^rungeratttef gelangt, ffi« muffen fofdje Scred?* 
uuugen ftete etica« ©c^Wtiulcubee ^abcu ; bcnn fetten \\>cm finbet 
man Vcute, bic ftct> ju einem burc^aM regetmänigeii >Rcgime 
Ijergcbcn tüellen, bie einen Üofj unt beti anberii genau biefclbe 
Quantittät ©ijetfen ju ficfi nehmen möriiten, unb ebne ju n>C£^^- 
feln eine feltfjc tfekiiöart ^Ifi^note burc^fü^ren loeUten. Unter 
fd^eibct fic^ boc^, ber Öel^auptunji ©eauraard^ai«' jn iJotge, 
bct ^Jfetifci^ «eben anbereu COarafteren gerate baburd) oon ben 
^^ieren, ba| er über ben T)urft trtnft, «nb t>fi au* mcbr ifet, 
ale er junger Ijat. 9lu« ber SJeri^rocianttrung bcr bdnifd^en 
©eeleutc ^t man berechnet bo§ bicfelbcu etwa 23 Öeth Äc^ten^ 
fti?ff in 24 (gtunben bcrtrauct>en, unb für bie cngtifd^en Seeleute 
gelangte man etn>a auf bic ijletc^c S^l)i. ^iit bie (befangenen 
eine* 3"^t^<'"f'"* ^ uicfdK gemein fc^iafttic!^ unb fo biet ivie mi^g^ 
lict? im fStcicn ar&eitcti, ertnctl man ben etmail geringeren Scrt^ 
xtcn 21 VDtl? unb für ti^efangcnv in (Sinjel^aft «nb Unter 
furfmng^arreft bie notti meit geringere iD?enge bt^n 17 i'ct§, bie 
auf eine jcrftcrenbc llntertrficfiing unb !)?tebcr^a(tung be^ i'etcua' 
^»rojcffc«' beutet. 3ln^ bicfcr SJcrMItni^ja^l fd^on fann man 
entnetjmen, tfcldje raffintrtc ©rflufamfeit unfer ^^^f'^tf^^ 't^ 
örfiitbnng ber lange fcrtgefe^tcn ©injctl^aft betljättgte. Janb 
tDcb berfelbe a^ep^aditer, inett^^er tiefe niebrigc ^qIjI bed Äoljlen' 
ftcffber&raud^e* für bic ®in.;ielgefangenen terec^nctc, nacl) ber» 
felben ^JJet^Dbe für ben 3?cvfcvaud? einer .^emvagnie Sclbaten, 
beten !L*ekn bct^ iva(?rlic^ m<:^t jn benciben tft, ein 5)iittcljal?l 
eon beinahe 28 t'pi^ t^güd), atfo '/* nic^r at« bei ben @in|el> 
gefangenen ! Unb fp^cn ^a\}l€t\ gegenüber miitft man fiff^ n»* 
at, nactitüeifen ju n?ptlen, bafe iüknfcben burrij bie Einjel^aft 
gcbcffert unb baf; iibcr^an^jl biefe Strt unb 5Beife bcr 9?e^nb' 
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luiig ten »o^ttl^äHaften ISinfluB auf l^rc nipratifc^e «Seite 
^abett fönite I 

Ün^ven it)ir iiibeß gu uitfcrcin @cgenftaitbe äuriiA iDIan 
^at fid^ i;idfo£& afcgemüfjt, itac^jiwdf eii , bafe tie )l?er&rainunö 
ber ilütflcni'tojffniettäe , toeli^e in ben Hi^xptx cingeftt^rt tuirto, 
^inreic^e, um bie ©titTOtdelujig Hm Sänne in bemfdfeen uiib 
ten (teteit aJerliift biird? ^lu^ftra^lung mib JßcrbynftitHg ju becfen. 

SJian ging baki ücn tcm Saljc auiJ, taß eine ge»»iffe 
SDieitge Jtcljknftoff bicfc[6e OttaiUitiit 3Bärme cnliLnddit muffe, 
üb er nun biicft bertrannt tuerbe, ober burc^ mancherlei j^xob 
fc^enftufen iterfdjttcbcnartiger 33erbiiibungon beut ©nbjietc ber 
SJerbvennuna entgegen gefüljvt njcrbe. x'tUeiit gerate bicfcr ^mu 
bamentalfai^ n>trb burc^ neuere Unterfuttuiigen nidjt beftätigt, 
wä^renb auf ber anbeten ©eitc bie Qucfien bcr töärmeent- 
fte^nng au^cverbcntüc^ bertneljrt i^erbeu bnrc^ bie ©rlcuntniB, 
ba§ ü&er^au;.it gar fein Stcffumfaji, gar feine d^einifit^e .^cr- 
fcl^ttiig, gar feine S^emegung ber liiotefüfe ftattfinbcn fcnne oljne 
flteic^jeittge ©ntbtiibung t^m Särmc, ^nt man bie« einmal 
crfonnt, \c ntiig man ciufc^en, ba^ c^^ wnmi^glicfj ift, auf ejfperi» 
mentalem SUegc baö ^Xficie ber inneren it^armeeutundetung im 
Äßrper cinäugeben, ^Dic dtefultate ber @:rnatjrung, bie mir crft 
in i^rcn ©ummcn ber um fe^en, finb an* einer wnenbtic^en 
3)?en0e fleiner ^^Jöftt^en jnfHammengeicljt, bcvcn lüajj ekn feiner 
£Ieinl^eit wegen fic^ unfcrcu UnteTfut^utig^uuttctn entjie^t. 3*^bc« 
^(utforperc^eH; |ebe* gäferc^jen, jcbce SrÖpftten i^lüffigfcit iin 
fför^er ift in beftilnbigcr ^öeicegung, in ftetem Umiaufcbe^ in 
unauögefe^ter 3^'^ft*'^i["""fl «n^ 'JJeubilbnng [gegriffen. 3*bcr 
bicfer i*vüjeffe, an unenblid} fleiuen X^eitcn ber fic^ ge^eub, 
entivicfclt eine unmc^biiT fteinc 3}i'cnöe bon Silnne, bercn 
Summe um erft in für unferc ßnftifwn'e"*^ ^ugängltdjcr (S^rÖfc 
entgegentritt. ?lu8 eben f» Reinen "Soften fummirt flc^» ouA 
ber l'eduft, ben ber Mor^^er burc^ 93erbnnftnng Pon §tiiffig!citen, 
burc^ 5?erf[iifiigung fcftcr Xtjeitc, bitrf^ 'Slu^ftratjUmg mib &l)iu 
(ictie ^rojcffc crleibet, nnb ^ier auc^ tritt nne erfl bie ^mnme 
biefcr bieten unenbtici^ fleincn li*irfungcn entgegen. 
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^at raaji fic^ tiefe 3Ser^Sllniffc etnmat fiar gemacht, fe 
^at mein fic^ f{^cn gctüiffctmaöcii bic ?Jragc ^eantioDTtet, an 
redeten Ort beim bet ^ectb bcr SHSfirmccrjcugung t^injitfe^cn 
fei. T)ic ältere iDieitiutig, ipcfcpc tuimciuüc^ feit l'aßcifier gäng 
unb gÄk gea^orben war, fdjieii freiließ bic ctiifacf^ftc nnb ungc- 
iiDütigenfte. 3ia($ biefer fanb bie aJertn'cnnuiij^ iti bcr ^unge 
iStatt; bas »cnöfe SBtut h-eiftc, mit bertretiulic^en Sti^ffen angc^ 
füÖt, in ber ?ungc, trat bort in Scdjfetu^irfung mit beut Sauer= 
ftoff ber ^tmff^j^äre; lüaö i>evtrcmicn (omite, uer&ramtte, unb 
bae biirrfj biefcji ^roje^ ertfiöte arterielle ^lut ecrtrcitetc fic^ 
nun in bem gansen Äör;jer, ü6era[I ^iii feine SBärmc ttagenb 
unb pertbeifenb. Tk Vmtgen mciTen bcinnctcü ber tljierifdjc Ofen, 
unb \vk in einem mit ©affcrljcijung terfeljenett Jpaufe eer» 
t^eilten fit^ bie bort jufatnmcntaufenben ^teijröl^ren md^ <tiltn 
X^citen bc« tc^rtjcrä. 

®?att(i^e Umftvinbc icbod^ liefen fic^ fc^iuer ntit bicfet 9ln^ 
na^mc. vereinigen, unb namentlich barf man unter bicfen bie 
1cni]}eratur ber i'ungen fclbft in Slnf^Iog bringen, ^ie ^ilje 
mfi|te in btefen feljr grefe, jcbenfall« mn einige (^rab if^ex- 
fein, ale in ben übrigen Si^eilen beö Äörperö. T)ie ffirfa^rung 
fflgt ^ter tai ©cgentljeil; bie ^i^ungen finb nid^t a?drmer ata 
ber SKagen niib alle anbercn ©ingemeibe, »wfcfoe in i?crfd)toffc* 
ncn, n?eljlgefd;)ii^t€n ;7?iinmen liegen. Wim ^attc bie am biefer 
IStjatfadjc alj^ntciteiiben Sd^fn^fclgerungcn i'ioax nocft nmacben 
fBnnc«; mit bcm Slugentlid aber, toi> burc^ ben SPcrfuc^ nadj- 
geipicfen wnrbc, baß J!?icrc and;^ in mibcren ©aparten üU 
Sauerftcff Jlcijlcnfäute iiuifat^mcn ; ba^ bie Jtutjleiifäure in bem 
©lutc f{^pn c^iftirt, e^e bicfcl nur in ben i?nngcn antemmt 
unb bflranö bargcftellt luerbcn fvinn ; mit tiefem ilugenHi^, fage 
idj, mufete baö g^mjc tl)eorftifri)c ÖJefeäube fallen, X^ic i*itngen 
fcnntcn nid^\ meljr ba^ Crgan fein, in toelc^em bic ÄDljknfäurc 
geHtbct wirb, unb ba bct eben ernjä^nten Slnfii^t nad^ bic Sr- 
,;ieu9Ung biefc« Cfljbe^ bic Urfarfje ber ffirusirmiing bei? flcrver« 
toar, fö ntn|te auä} inJt^raenbig ber Ort, ipc* biefe tjor ftc^ ge^t, 
am ben Zungen terlegt unb anberen Organen einbicirt ipcrben. 
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2B«nn infce^ auc^ bic Zungen bet viöemtge Särme^eeTb 
itti^t [itib, [o inu§ teimoc^ jugeftanben »oetbcn, bap raenigftette 
ein flcrtitgtr t^rab ipon ©arme botln entü)i*elt werben mäffe- 
(Jütgcnbc Umftänbc fdjeiiicn eine feiere Stnna^nte burc^ou« gt» 
bieterift^ 511 »ertargen. 

I3ie i?uft, toefcfcc mir emat^men, ^at tut t^urc^fc^nttt tn 
unferen ßoiten eine Ienn>eratur Don 10 6J« 12 graben , im 
©Dinmer mctji', tin SBinicr mejttfler. heften nur ^&en wir 
i^i^graH WC biß i'uft je iDavm lüäre, ofe unfer .Äforper. Die 
au^geat^ntete l^uft tjingegen (jat bie Xem^cratur itnfereö ÄÖrj^era, 
fie ift bcinnüd^ innerf^ctft bec l'ungen Hö auf btefen Cörab er- 
njärmt icorbcitj bie Vutigen utiij"fen eine getriffe OuantitÄt ^ärme 
burt^ biefe TJlfcßabe oetlüreii ^abtit, bie um fc größer au«fä£tt, 
je lälter bie äu|ere Xcm^eriitur ift, ^m Sinter mng bemnacti 
bicfer SJcvluft iin SBärmü tceit bebeutenber fein, aie im Sommet, 
unb ic iceiter im ^ioirbcu roir lefcc«, um fo mc^t mu| er ju* 
nelimeit , njä^veiib umgefe^rt, gegen ben ^tcquatur ^in, bicfer 
Sertnft mcl^r unb me^r abnimmt. 

gerncr ift bic ii^nft, bie \siv einatljmen, nur fetjr fetten mli 
SÖoffcrbamijf gefättigt. @ie ift ifpljl nie ticlltomnign troden, 
alleitt eBen fo feiten nud^ tritt ber entgcgengefefttc ffafl ein. 
Tsle ciu^gertt^mete \?uft bagcgen ift uoElfüinmen nrit ©afferbampf 
gefättigt, unb bicfer iJampf lann nur burc(? ^l^erbunftnng ber 
hinctfjalb bcr t'ungeu befiiibtic^en gliifftgfeitcn, b. ^. fre« 9?liite», 
geliefert ipcrbcn. "J^e^mcn iinr nun aud? an, bog ein ©rmacft- 
fener täglid^ nid^t inet>r ale ein tfalbce t^fnnb ffl.'affcrbampf tn 
feinen i'ungen bübc (eine ^Innaljme, bie nad; bcit jegt lun-ticgen- 
ben ^T^atfacften e^er ju gering, ot« ju (^»«^ ift), fo erhalten wir 
baburc^ eilt 9lbfü^(ung«*menicnt, njct^c* "*^ "^'^t bcbeutcnber 
cinnjtrfcn bürfte, üU bie ©rfji^unj^ ber eingcatljmcten t?«ft. 
T^enn eg ift belonnt, ba§ ein fefter .fterpcr, melc^er flüffig mirb, 
ober eine (Jlüffigfeit , roclc^e fic^ in Dam^jf üertüanbclt, einer 
bebeutcnben Ouantital 'Mäum bebarf, um in ifjren neuen 3"!*^"^ 
itberjugel^eu ; baß biefe ©ürmc, iveldjc man bie latente nennt, 
fic^ an bem X^ermenicter nic^t mc^r fühlbar tnac^t, unb bag 
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femit bte ABcrb^impfung einer gejüiffcn Ouoittität Saffer in ben 
t'iiJtflen eine K'beutcnbe ^(Hu^Iung bicfer leiteten erzeugen muffe.- 
I^Ufc aiMii^tung a&er fatin in bct üC^at nic^t nae^flenjiefen 
teerben; bie i'unöeii fjakit bicfeffec Xentperatuv, ti>ie alle inneren 
Crgaitc beö Jtör^cre, für ti^dd^e blefe uußercrbeutlic^en ÜJic- 
meitte bcr ^Ibfü^tung nid^t eintreten, unb e« faim beninat^ mit 
oütlcm l!)ted>te aufl btefcr I^oifat^e ßefotgert tuerben, bfl| in ben 
Vimgen noc^ eine befcnbere SEÖiirmequelle eyiftlten muffe, loeti^c, 
troö be^ llmftanbe«', baß il|iten beftcinbig Sänne ciit.^Dgen n*irb, 
fie bec^ auf einer cenft^mten Scm^crvitur cr^ätt. 

Die ©d^mierigfcit, tiefe Onclle j« befltmineit , fällt in bie 
¥(ugen. ^ic biö ie(jt i>ßrl;aiibeiien Xl^atfacVcn fünnen auf feine 
feiere leiten, jumal ba ber ^räej.ifteiij ber ilD^tenfäurc in bem 
bunfein, Denüfen ^hite wegen bie unmitteß^are ^Verbrennung bed 
ffü^Cenfteffcö in ben l'^ungen ni(^t flatuivi luerben !ann. 3Jiet£eic^t 
inbel, ba^ tiefe lijatfat^e «id^t abfefnten 5öat^ ^at, unb ba§, 
jWür ei« urteil ber fto^Icnfdure fc^oit fertig angeführt luirb, ein 
anbcver aber crfi in ben ?witflen fid; bilbet. ?luffaüe»b ifi ee 
menigfleiw, tc\$ bü alten i'ciitcn, bei n*elc^cn bie Oii^enfität ber 
9^cfpivQtion befanntlit^ fdjr atniimiiit, fid? bcinaf^c regctmö^ig in 
ben i'ungen fc^n^arje ÜJiaffen abfeilen, ipeld^e faft nur au« reinem 
Äo^(enftcffe kftcl^cn. Dicfc 3(bfti^e eon Mü^fe»ftJ?ff ftnb tiic&t 
aliein frant^aftc, flefd)ipnlftartige 9lu^iijufimgen, bie man unter 
bem iHomen tm üJielanofe» frf^i>n feil langer 3^*' K'nnt; — 
fie erfcfceinni indmetjr in ^cvm eine? feinen ^ufDcr*, bas im 
l'ungengcivelu' feJbft fic^ ankauft, imb eft bciffelbe fc crfüUt unb 
in fo ^D^cni (ikabc nnti^egfam mad)t, bat e^ ^er^te gie6i^ luetd^e 
ben jtch ber ^(ten )um gri^ßen X^eik biefer Wnf^äufung bon 
5lü^Ienfteff in ben i'unäeii ^ufc^reibett. ^ieijt i^ ntc^t ciue, at« 
juenn I^iet bcr Mol^lenftcff, ber bei ber {<in^famen iinb untoU* 
ftänbigen 9lcf^ürattun in ben l'ungeH nic^t tscrbrenneu (ennte, in 
feiner Hrf(jrüng(ld)en ^L^i^tti in bem ^en^ebe afegclagert n>wrbe? 

(Sine nnjiüeifcltjnfte Cluclle ber SArmcenttricfetnng im 
ntenfc^Iic^en unb tfjierifdjen Hörper ift nod; an§erbcm in bcr 
$eti?€gung ^u finbeti; allein [etber evfctieiut ctuc^ ^ier bie genaue 
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©eftimmuna biefe^ J^^if*»'^^ «^^cn fo (t^ieierig «nb in uti gemein 
mtttxi i^xew^cn fd?waiifenb, alä bic ^tncrlintnunn ber X^atfac^c 
an fic^ aUgemein ift ^ngeftrcngtcö Umherlaufen unt iPcroeguiVfl 
ber güße Wvarmt biefe mc^r iinb nac^ljaltigcr, d« Slnnä^entna 
an baö .^lamtiif «nb ki ?trfceUeii im (freien njd^renb bce 301 
ter« befttibc« tt)ir un« nietjl in iUcibern, bie m ber iHu^e m 
faiiiti bor beut (Erfrieren fd^ül^en titÜTben. T;er (Sinflni ber 
S8et»egiiit3 ift fieser fd^mt m buvc^auö unmittettarer ; ber ■?!rm' 
muöfcl eines ilianne«, tcetc^cr Jp^l^ fagt, cnvännt fid^ burd? 
bie ati^alteitb^n (^^ntrafticnen, bic er mac^t^ um mc^r aU einen 
®tab ilbcr feine flero£*t)n(ii^e Xcm^^eratut, t^ fann fcmit nicfyi 
in Zweifel SffteUl mcrbcn, bafe bie ^Dluelularbeioeßung an \i^ 
fc^on Särme erzeugen muffe. SJicIfcic^t ift auc& gerabc in ben 
3ufamnienjiel?uitgen be<J ^f)erjen* bie OueKe ber bert entmideüen 
Särnic 5u fuc^en. Sßenn e& übcvl?aupt iwJ^r ift, bafe bie link 
.i^erjfamntcr ber raärmfte Xtjcil tc$ iiörj>ere fei, fo ift nid^t 
au^er klugen ju laffen, ba^ baiS ^erj ein in bcftonbiger heftiger 
Semcgung begriffener 3)ht0fel ift, unb ba| gcrabe ba« linfe ^erj 
bie grillte 3)£affc bcfi^jt unb bte teb^aftcften unb fräfttgften 
3ufanTmeniie^nngen ausführt. 

9Iic^t nur burc^ unmUtcCbare (Jrjcugung tm ©Arme aber 
iiuvTt bie iPeiücgung, fonbern aud? intttefbar bnrc^ ^Infcuerung 
aller gunfticnen be« ÄöriJCr«. l'cbljaftcö Springen, ^oufcn, 
jebe Sinftrenguiig ber 3!fiiiöleffraft überfjaupt befc^flcunigt bie 
Slti?mung, tinrft baburd^ bckbcnb auf bie 3:^ättgfeit bcö ^erjeitö 
ein, unb ferbert fomil burc^ ^Integung bea f rcielaufe^ bc« söfut» 
umfauf unb ben Stoffiued^feL IDqö ^tut hrcift fc&neüer but«^ 
bte Organe, bie SUJctamcrp^rfe wirb tcfc^after, eben toeil in 
fd)nelfem Uinfc^rüunge ba^ ®liit ber in ber ©riht^rung gcbübeten 
SlueiDurfeftoffe fic^ mit gröfeeter Stafc^^eit entlebigen fann. T)a« 
(Sopillargefälf^ftem ber Organe ift aber, tute roir fi^on fru^r 
au^gefü^rt |aben, ber @ift ber (^cmif(^en ^tD^effe; in bem 
"©cn>ebc ber Organe felbft, bo$ am ben tielfac^cn feinen iKöI^ren 
ber ^a«rgefä^<? burc^jogen ift, gel?t jener ©tofftocrfjifei fror fic^, 
ben anr al^ <Srnä^rung be^eic^nen unb beffen Hauptaufgabe 
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Mvhrmiä^ttx Stoffe ift. T'n, wc ber ©i^ ber rf^emift^eii i^rp^ 
jeffc beö ^^tör|)ct^? ift^, muf a&er aud; ber .'pecrb feiner ©arme 
fein; beim bie (^cmifdjen SJerbütbungen finb e^ ^ouptfä(tlii^* 
tüclc^c SSDÄrmc entn?irfcln. ^Scnarij börfcn mir bcnit iiudj breift 
bcf^ü Et j)t€ti, ba^ bcr i^näl^ningä^Tpje^ ber Organe e* fei, meic^tcr 
bie QucKe bcr tljicrift^en ©ännc liefert, unb c« (icflen 3:^at^ 
fachen in ^idvetc^enber ^al^l tjor, loelc^c fccnjetfen, bai man [ic!^ 
bie ©arme be« uicnfdjUcbc« iU^r^jcr« iiid^^t fj> »L^rftelten muß, 
n>ie bon einem einzelnen ^*mifte au«ge^eitb, fenbern b«B 
uielme^r feitte !tcmpcratiir bae ^Jiefultat aüer ienct Heilten 
©ärmemengeu ift, tm-lcbc in jebem 3);omenk bee rtörbere an 
allen ^^unften feiner Jijcite )3robu3lTt werben. '■Dhxn hm mit 
bem S^^crmcmetcr in ber Jponb noc^Treifen, ba| entjftnbete 
S^^ette eine (jül^ere Xenn^eratnr kfi^cn, ba^ niii^tn bie ©mpfin^ 
biing tfcn ^pi^e, rodele bei icbcv nur irgenb magren ©ntäünbnng 
fi(^ einfteÜt^ nic^t nur auf einem fubjettiocn (^k'fütjk ber 9krücn 
&€ru&i, fenbcrn in bcr Z^at einen Dbjcfliten @rnnb bcfi^t. 3n 
erttjiinbetcn Xt^eilen akr tft ber 'Sleffn)e4*fet in ^cl^cni ®rabc 
betlnitigt, ba* "-J?Int freift eieüeit^t nur ganj im 91nfai!flc^ fotalb 
bie ^ntjünbung not^ auf b£m btoj^en (Stabium ber €cngeftii?n 
fielen bleibt, fc^ncUer ol«t im normalen ^itftöw^c. 'S|.Hiter ftcrft 
ba« iMiit üiJUig in bcn gdt'ifjmten ßapiUargefäBcn, fein ^la^ma 
tritt üuÄ in bie nmgcbenbcn X^cite, unb fcialb entfielen nun 
•JJenbilbungen uevfd^iebencr Slrt^ je na<:^bera bcr ^^Srojefe bcr 
@iit3üitbimg nie^r ju biefem ober jenem ^tuSgange neigt. ©ä^= 
renb ber ganzen ^eit, lue» biefer ^rc^el banert^ ift aiic^ bie 
3:€mperütur be« X^eile« bebeutenb er^iJ|t, unb fomit eine fetfeft* 
ftänbigc ^^rebufticn öon SHJärme cinjig burc^ bie im Innern 
beflt cntjünbeten I^cile« Dovge^enben c^emifc^cn iO!etamcr|>fjofcn 
burdfau« au§er 3>^'^'f^t gefteüt. 

®?aii batf inbeß biefe er^öl^te SBärme, lucCc^e fic^ nid^t 
nur bem (Befühle bce .^iTamfeii , fotibern aud; bem X^ermc^meter 
fitnb giebt , nic^t allju ^ed) anfd;lagen, lt»enn fte gteic^ für ben 
Sltanfen oft ungemein quälenb ift. tJic ©mpfinbung pjju SSSärme 
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üt>tx fiätte, ioc((6e ein 3ttbi»i1}uum ^at, ^ängt roeit me^r 
bcm 3"!"*'^"^^ [eineö ')?erteni>ftemc^ , al* tjon frem roirflicb«n 
Xemiferaturunterfc^iebe at. Sir u'erben tu einem fpatercn 
©riefe fcEjen, fca§ bic |)autneri}en tebtgltrf? ntit ter 33crmitrelung 
be^ ©önnegcfül;!^ t>etrtiut finb, «üb tag in jjdflc tranfhüftcr 
^uftänbe in blefer 5Bcäic^ung große ^rrtl^iimer Statt pnben 
Um\m, Icfjrt bie ürjUirffe ©rfafjrunfl. ©ci bent SBec^fd'peber 
ii*ec^fc(n fcefüiuutii^ bret frf^arf atgefct^nitlene ©tabitnt rcgetniäBifi 
mit einanter üb. Ser itranfe befijmmt einen ^roftaitfalt, gegif« 
ben Tiedm unb lüamt« Alrügc nicbt fcl)ü|}ei4; bann folgt trodfene 
|)i^e, unb enblicb britfet reidjUi^er ©(^TOeiß aus, bcr bc« Einfall 
etib*!t Sd^icbt mait dn 3;^ermometcT in bie ^c^*fell?ö{^te (ter 
geeignetfte Ovt, um an (£vwad;fencn Unterfud^uiigcn biefer %xt 
aitjuftcüen), fo fte^t mm, ben (ämpfinbungen bei* ÄTanfen 0cr%ibe 
enigegeiigcfefet,/ tai Ouccffitber nod? tov bem i5c}]inne bcf 
grcftanfallc« ftcigcn nub bieö ©teigeit ivaljrünt bee J^oftc* 
fortbaucvn. @egen baiSi ®ube be^ @d)üttf(fvcfte$^ Juo bcr Sftanfe 
ux .«alte am gonjcti Üeibe jittert unb mit ben gä^n^« rtap|?ert, 
erreicht bei' l^evmpmeter feine gr&jjtc vffi^f^c u«t |cigt fcrail 
ffatt einer '^exminbcrung eine 5l*ermd?nmg ber inneren 'JOßätme 
im 0rcf{ftrtbium an; im ^i(jeftabium ift e& tjon biefer |)&^ 
fd^on roicbcr Ijcvabgefnnfcn , unb bicfc^ einten baucrt fott, bi^ 
an beni önbe be* Slnfflllee bn^ Jf^ernietneter feine ncrmalc 
.f)&^c wieber erfangt ^at. Tim fic^t alfe, büß man iru^l untere 
fdjeiben muß ^roifc^en bem lubieftibcn föärmcßefütfl , tuetcfae«« 
beim 3)tt>imbunm aud; unab^än^iig t^Dn äuöereu @inflüffen in 
ücrfdiiebcnev fficife enia^rfett toeiben tmn, nnb bem cbjefttben 
SBärmegrabc, ben uufcre ^fnftiumentc anzeigen. (Sin a^nltdjet 
Unterftticb ift auttf ju machen in ben ©m^fiubungen, tpclc^e bie 
bcn'tl^renbc jpanb une fel&et mittl?ei[t. Die ifkrjte unter fd^eiben 
mit bctiem iMtdfte oerfc^tebene Sitten »on ^i^^ bie oft auf 
ücrfc^icbenc .virQnI^cit«t|jtojeffe beuten. Wt nuind^cn Jßtcinlen 
emljfintet tie anfgcteste .^anb eine unangenetjmc ftcdjenbc Jpi^e, 
fcd anberen eine l'CTnic^ruuä ber Xeutperatur, bie aber lein 
unangenehme« (Scfü^l erregt, bei noc^ aubcren enbti«^ f<^cini 
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tte Xempevatur faiim öetänberL ®e ift tnögtitl^, ba§ ba* Tl^er- 
Tttomctcr bei bcn brei fi? terff^iebcuat ilraufeii turc^au« ben= 
felben ©rab ber ^cmvcratitr üngiet>t. IDie ^aut in t^ren bet=^ 
fc^iiebeiien 3uf*^^ifcs" ticr Spannung unb ©tfdjbffiuig , ber 
©futleere unb bei' 2?IutfüUe (tat offenbar eine uetfrfiicbene Cei= 
iung^fit^igfeit für btc ©arme, imb ^iernacö, iiid)t nac^ beut 
loitftid^en Särmearabe , mlfjeilt uitfere fü^Ienbe ^anb. aJian 
lege ein ©tüd (Sifeii uttb ein *Stiid i^olj neben eiiuinbcT auf 
einen ge^djtcn Ofen, H« fcetbe beffen Xcnnjeratm- angcMDinmen' 
^a&en. Mm tcirb tag ^olj mit ter 6[oßcn ."pant anfaffcn «nb 
bei ©eitc legen fiMTncn, tuä^reub man jidf au bcm ®tfen ber^ 
brennt, unb bennoilj »vivb baö J^ermtmeter gcnan tenfefben 
^Däärmegrab für betbe anzeigen. Sßir füllen mit unferer ^anb 
nic^t nur ben Uiitctfd;ieb ber leinpcratui, tuir finb aut^ 
enipfinblit^ fftr bic abfciutc IRengc tocn Sarnic, nJctc^^e in einer 
geflcbenen ^eit ton einem Äcr(3er auf un* itberftriSmt. Dae 
©ifen ober, ein guter Üciter, giebt unmittefbar bei ber Söe^ 
rü^rimg eine flroge ©armemcnge ab, bie au& bem ^olje crft 
nac^ tiingercr ^i^'* iiberfrrMit, Vk berfc^iebcne SÖärmcempfin- 
bung, metdje luiv bei ber *3erül?ruHg bon Äranfen Reiben, bie 
bem ^^ermometer bodj blefefbe Särme atijctgen, beruht fic^r^ 
iidf auf bemfelben OiVrunbe. 

^cUm tDir nun imfere Unterfuc^ungcn über bic €r)euguitg 
ber 31BäTmc im tljierifctteu Jlör^jer .^ufamincn faffen , fe fetjen 
lüir, bap in bicfer (irjcnflung fdbft ßeUHffevmajjen boö d^efuUal 
atler &erfdjicbcncn fiebcn^projcffc >3C0eben ift, unb baf^ bie SÖtirme 
fefbft eine ^t^\t terviubetlif^e ö^röpc ift, jufantiiteupiefclät au* 
einer 9)fengc bcräiiberlic^et jjöf toten, bereu CFtn^cIfummcn &ft 
ber immittelbatcn ipci^bac^fturtg fi(^ entjie^cn. 'lüc^t nur ber 
©toffwcdffd a(£ciu finbct feinen ?(uöbritcf in btefcv ffiiirme= 
etäeupng; and? alle übrigen bem 3ietKntebe« anflcl^&rigen ^tc* 
jeffc üben mtttcfbar burrf? Üiicberfyaltung ober ?lnfcuerung beö 
3toffn;ed)fcl« iljren fötnfittö t« bicfer 3?c^icbunö auö. ^^ ift 
(eine leere i^^rafe, locn« man fagt, baf? man fic^ bon begeiftern- 
ber 9iebe enoärmt, bcn tangTueiligem tikfd?ivii|jc erfäüct ]^U, 
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t>k %x\n^m^ er^B^tcY Xtjätiflfcit be« ©cljirne* Beteingt fc^nettercn 
©tcffa>ccl?icl in bicftin Otganc felbft, fcindlcrcH iPüitlauf, 
ttt)^l^tc Z^ätigfcit in allen Orflanen tsc« ftcrpew wnt bamil 

Bunt it^cfd^fiiffc Hefe* ^Briefe« niii§ ic^ nun einer ^t)pct&ele 
etteäljiu'u, bie ncf^ icijt i« üicieii itSpfcn fpudt unb bereu tcitiit 
teTautfjitfi'bciibcr lub erft bantt erfoföen iDtvb, iceiin bic hkt 
enht^icfeltcii ^Jlnfiditcn burc^ ßcttaue ejci^eiimentcUe ^^atfat^ti 
i(frc ÜH'ftv'iliflwiifl gcfuubcH ^aten nscrben. Stcfc ^ij^jötljefe 
bcftctjt citifrtc^ bavfn, bafe tiuin bcit ^Jicrbcii ober bem uiibcfatinfen 
ÖMttjfcl bcr Vckti^fraft bic ©T.iciiaimg bcr t^ierifcbcu Üöärnic 
jufcVrciH. Sic mm erftcren »dc^ eine folc^e g^unftton crt^etlen 
fünnc, ift mix itiibcßreipic^. ©in @ticb, an toctt^em mon bic 
9ici't?cji biiU'Vfrtjnittcn Ijat, kljÄll baruin nichts befto weniger fe 
(aiiflc feilte netntfltc 3:cmi>eratur bei, a[e bic (Sniä^rimg nid^t 
imicr bcv l'^il^miuiß leibet, ^cn Oeffcft bc« ®mfen« bcv Xem» 
Ijcratur in biefcm gaüe altr bcn 9?crben pfcDrei&en ju meüen, 
ifl biivitviuo untl^imliclf, @* ift k!annt, bdfe (Meber^ bercn 
lik'UVrtUnji n\i4 einem ebcr bem anberen (:i^n!nbG lange ^clt 
nii^t fleikU nuivbc^ in il?vci' ffiriiä^rung abnehmen unb mager« 
loerben; bei ^einlniU^ea tann man aUtägEic^ bte ISrfa^rung 
niartu'ii. ba('j viitd? ba« flcfimbe iH'tn luÄl^rcnb bc# tangcn l'icgen« 
Im ÜH'K l<ebcatenb nlvflcnMgcvt ift. "i^ci iHum^fiifeen, too bitrc(^ 
bic X^iffuifmitt'it bce i^iifec« ble Sabeninuefetn ganj au^er I^ä^ 
H}\felt roinnuni, ftljvnmipfen tiefe ein, uljnc baß nur bie DJcroen 
tni iniubefti'n riann^iift ^iffi.^iii ti\^reit^ uttb bte ©niiil^rung ntnintt 
fe tib , bvtfi bie rtvanfen bcflÄiibii^ Mite an bcm nnfcjrmigen 
f!u§e eni|>flnben. Vtx gteiil;fc ^all tritt bei Vä^tnungett nv!h 
Tin\tJfit>iicibniii,ien ber 'Jiei'beu ein, ba« gevinö«^ ©inFen in ber 
JeiinnTiiluv bec^ bctvcffcttben Iljctte«, biti^ meift crft nac^j a?ic^ 
iiatc lanfler Vlufljetung bc« ^Jkn>cnetnfluffes eintritt, fann nur 
bem VcibfH ber örn%im0 im (^anjen s"0s^ff^^ifben' luerben. 
Um \i\\> bai'üii 3« überzeugen, bninc^l man nur i^cvgtctiticnbe 
U*evfiid>c <»n linieren anjufteüen, iiibem man bei bem einen bie 
^lui^cfd^e ber (SftrcmiLitcn untcrbinbct, bei bent anbern bie 
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ietueit burc^fdjticibet. 3" ^^"^ ^uge, idp man W (Sircu[(itfi>n 
bee iBtutcö uimiörttic^ ßemacbt ^at^ fann man bie '3l&nai|me ber 
Slcm^jeratur tun «tuubc ju Stunbc mit bem !J^ermometer ttt 
tcT Äpanb Tonftatiren ; ba mo ber ■JJerDcneinfliiB aufgegeben rourbe, 
tft feine fot<^e 3t6na(jn!e bemcrflkl;. 

ÄDie l'e&cn«fTaft ciibttd; get^ürt ju ber ^a\}t jener J^inter«^ 
t{?üi;en, beten man fo man{^* in ber Siffcnfc^ctft &efi(ft unb bic 
fte!« ber ^"ftuc^tlprt muffiger ©eifter fein werben , luefi^e fic^ 
bte Wliil^e nic^t netjmen tnöi^cn, etioas! Üfnen ItMfee^reiflicfje« j« 
erfcrfc^eij, fcnbern fi*^ begnügen, baö fc^eintare Sunbcr anju= 
ftauiicn. — 15k ^Kebijin ift befonberö erfinberifi^i in biefer 
^ciietfiina. ©liter (^ctt! ii»a6 fdite am ber 'l*ra?rig ti^erben, 
njenn luir nic^t fce» 9?(}euniati^nin^, bte ApVJiortjenbne unb ^^ftetie 
t^ätten; brei jener :}tnnti>ctEammern, in iseli^e \ütr aüe^ \ücrfeii, 
ben bem xm md)U i^mamvci miffe«. ?((«t num bte Sfettrt^ität 
iioc^ nit^t fannte, ^lett 'man ben 'Renner für eine iibernciliirücfce 
©rfcOeiiiuiig , je meitcr man aber in ber ficnntnife ber 'üiatur 
fortfc^vitt tcfto mc^r fc^tüanb baß (SJeljctnmipoüe. ©in öieic^e« 
SBerljänntß t^a&en luir in ber 'i^ftpfoigic; bic i'e&eniShMft ift 
icne« mibefaniitL^ 3d, ba* überall im .f^intergrunbe ftctjt, ba^ 
ftet« au^tpcidjlf iüo man c5 faffen iinll, unb beffcn 9teic^ um 
fo weiter äntücfgebrängt »uirb, je lyciter bcran bie a^Biffcnfc^aft 
l|rc ijacfcl trägt. ^)lcü^ ju Wnfange unfere* 3a^rl)imbcrt# gab 
e* feine ^unftion beS MÖrj^er«, ipcrtn nii$t bieö un&efamtte <S(e^ 
ment ber ^ebenefroft eine kbeuteiibc iRoäe gefiJiett ^ätte, bic 
^Berufnng anf fic im ©rRarnn^ einer »orCiegenben Iftatfadje 
i?at je^t fdf^n feinen tpiffenfdjaftüd^eu 3i5ert^ niel^r, fie ift nur 
eilte Umff^reitning ber llniDiffcnl^eit. 
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^tljnter f rief. 

Der @c^äte( U^ ^JOIenfc^en unb bcv t?oljev'en 3LMvbdt^iex-e 
bilbet eine ^o^Id ifo^fel, au4i emjclueit i?nod?enftütfe» in ber 
Seife .jufummcnöefüflt , baß nur Ijic unb ba fleme t'öc^t für 
'Jier^^en unb iBIutgefciB*^ libvig btei&en^ fonft a&ct cht oi)tIfiMnmeit 
^ermctifcicr täenjDlbefc^lu^ erjicit luirb. I5iefe Stnp\tl toivb bei 
fccm i)(cnfd)nt aufttdtt auf ber ©ivbe([äule getragen, ii>elc^e 
einen ^e^lcvtinber barftcüt, ber an^ einjelttcn, tiuf cinaiibcr 
gefc^fii't^teteti Öitiigcn, beii 'JiMrbcln, jiifammengcfe^t ift Die ein^ 
jelite» Strbef fiitt» burd? (^denfe unb etafttfc^e 3o>U<^ii platten 
fjjtup^t Miitcr [id» {il0 mit bem Sd^äbcl üerfeunben, imb i^r 
jj<Mbcvci", ber 33aiid)fläi^e äugefe^rta- X^eil ift ftärfev ange-- 
fd^topllen, fo ba| mau flit jebem Stitigc beii einer birfeu runb^ 
ticken 'Sdjicibe gUiit?e«bcn ,^cr^er be0 SBirbelö oon beiii ^cgen^ 
t))dlf »reicher ben inneren .ftaual nacfj ^iiiteit ju rnnft^Ueßt, 
unterf4>eiben Umn. ^n ber öoit Sd?nbel ttiib äißtr beifaule awf 
btefe JäJeife ^ebilbetcit :pcl^Ec ift nuu bas (SeulrarneTüen^ 
f^^flcm, ba^ (Jkljini unb i}?ücfeninart, einöefc(ftp|fen, ntib jiüar 
in ber ^Bcife, bap M aufrcdjter Stellung baö ;pirii auf ber 
©d^abelbafiis aufruft, bte tit i^rem worberen !lt?cile ettoa fecr 
IDecfc ber )?lugen1?e^le cntfvvtd)t, vuä^rctib baö ^Jliiilcnutarf frei 
in bem O^üefcntaimle aufgehängt mib itur buvdj feine tjautigen 
Uml^üllungen, fmne burd> bic '^tutgefäjje unb bic \>w il^m ab- 
get^eiibcn 'Jkrücn an ben $Öänbcn befeftigt ift. 

15* 



m^ 




3tg. 14. "^ai Srntradierorttfpßetn 
Dffnftfepn wn ter SiiifttRattf üt><t. *. Öf 

c. ^tttrUa^);rn. it. ^inUrlapprn, rom flri* 
tttn &t1)itne fafli pertecff. e. Äteinc« @t« 
Nifm f. S^frKitifjectc^ '^ajl f. SHään* 

3. SliHKrtntn^feJntt». 4, *patMif<&fi ^<"">. 

Kugfö, über btc 3iati^I^'Sttl(f( Nritttf 

1U ©fin«^*t unb 3uii0t«tiiii^ltli]rtiw. 
13—15. X!tt »itt (tflfrt ^*tt?nerütji g |>a(?* 

iifr». 33, ^enti-nniT», h, £entfn^ onft 
jtrcitjl'ciiutcreni ,)tnn fiüft^icflfc^t gtifammm* 

equina) blttrit. j. füeriitipaaTr $(i(t0iiRgf« 
(NerYBS ischinticuE). 



faft breiartigen ^itfcftani^ au^ ii^clc^tr ^irn uitb iRurfcnrnatf 
jiifainmotflefcöt fi"fc- ^^^<in meilB, bog bicfc Sufcftan,^ eine tbell» 
IjeÜa'^ei^e^ tbeilä graue cber grawriJtI>Itd)e i^avte ^at, unl' ba§ 
all bem frifc^cn (Sei^irnt' fid) ein gtefeer 9fci(f?t^uni esii ^tut- 
gefö^en unb auf bciii J^'uri^fcbiiittc fikraU feine 351utV"ittld;>«J« 
ftc^i jei^cn, @ben[ö n>et^ 3t'ber^ beiß bae ^tücfenmarf bic 
fe^r einfai^c H^orm dncü lirnöcit, uad) unten 5Uj]cf),Höten riiitb- 
tid?eii Straitaeo jeiijt, ber tei bem 'iWnfii^eii etam Ui in bic 
©egenb be« peitc« l*ctibetmir&cts reicht unb nur je in ber 
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|)alÖ- iinb l'citbctTgegcnb an bcm 4lL\ianö^|.Hinftc fccr bte Arm? 
imb .'püftjjef(ed?tc bilbentcH fltDBeii '^Jcn^cji eine geriijge ^tjifd)iM^ 
Iiiitfl ieifjt, füiift atcf in feiner gaitjen ^'äitflc ftets* fcaffetbe 
^(«öfc^en bcfilit. Die 'l^and}^ unb rRJirfenflärtje bcö ^Hücfcnniürtc« 
(mb etiüa^ iib^t'|>!rtt£ct inib jci>T|en in bcr ÜJitttcülnie eine feine 
Jurc^e, wt?bm'd> ba« SRürfeumflrf in jirei fvnintehrifcOe 'Seiten^ 
Ijätften gef(^iebcn l^tTb, bie ituv in tev ^IT^ittc burrf; eilten frfjntvifen 
a^er6iwbnn^]^tt^eil ^^ufanniicnptigen, 3tti tSmtrnm fce^ 3iü£fcn^ 
marfe* finbct ficf? ein feiner l^äitgefcinal , bet um fo lüdtet ift, 
je jünger baä ^^itbiuibunin, imb ben man ben fKüdcnntart^fanoC 
nennt. ^'Indj ^xm ftarfie fcttfid)e Jui^rften (äffen fidj, u^cnn audj 
tnit ört>Berer Un&eftimmt^cit, untetfd;dben. 3« rege(ma|igen 
Slbfägeiv ben äBtrfeetn cntfvvcc^cnb, enlfpringc« ton bem 9tücfen= 
ntarfe gu beiben ©citcit btc 3iei't>enr bereu e* 31 ']J,nare giebt, 
bie iiirifc^cn je jiuei Sitbeln burc^ ein bcfeiibercö l'ct^ hoc^ 
flnfeen brinßeii, mib fid; in bcm ^öxpvx tjcibreiten, 

3?et twiteni tttrt)t fp einfach ifie berjeni^c bcö 3tttcfenniarfcfi 
ift bcT anatomifc^e ^^Ciu beSf Q^e^irnc^. ipkv treten im* 
\c\i^vl}[ im ^tcuj^ercn ale aurij tm ^""^fcn fi"^ äJfenije üpn ^üvm^ 
gcftaltiingen eiitgcgcn , auf bie menißftene einigermaßen nÄtjer 
ein^ugel^en anr \m^ «idtt yerfageit büvfcti, ba mit bev Sieben tuitg 
eingeUuT biefcr Tljctle «üb i^rcr äkätel^ung feiin>lj[ ,^ur ®mi>fin^ 
buHfl aU Öciregung, lüic aue^ ju ben l^öljercn 3?crr!d)t«ngen be« 
(Sfte^ivne!*, eilt eft gewagtem ©piel acttiefeen iverben ift. 3" tie 
®in:>eltjeiten ctnjnöe^en biirfte inbcp für itnferen S^td itni fe 
njentger geeignet erft^einen , ale gerabe bei bem (?iefjtrnc btc 
JRenntniü ber gröberen aiiatemifc(;en ^tnifluv oft in gar feinem 
^ufammentjangc mit ber Slna())fc bcr Prnnftiunen fetbft unb ben 
barüber befiinnte» Stt^atfat^cn ftcl|t. 

^iu» ber entirirfeluiig tH ö^e^irnc* unb üfücfeninarte« fo-- 
MjoJjl, wk au* ber ücvgfeirijcitbm ^Inotcjuie ber Sir&eltlficrc 
lält fi(^ bortfjnn, ba^ ba6 (Jentralnerteeuftjfteitt anfänglich au« 
einer äufanimcn^ängenben 3?ei[)c tncljr t*bcr ininber gefrf;toffencr 
9täume gcbilbet ift. t'äugp bcv 3öirbelfä«Ie be* ©rabr^c fiitbet 
ft(^ al« erfte Einlage bcd Ötiicfenmarfe^^ ein cJ^ltnbrift^ee üRd^v, 
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on bcifen eorbetcm ßnt« brei ?5tafcn auffi^n , ttclc^e Ijintct 
einander aele^crt, tic !i^cTfctltfbeIle^ Xl^ttc tc» <i^cbintctf anbeutcn 
uitt bie man fügttcb ten &crne itad; ^hiteti mir betn 'Tanten 
Scrber^hm, l'ftttclfaitn unt ^^imer^tm belegen fiinw. titelte 
gottfe^Mm^ teö leiteten tft ba«i ^Äücfcmnarf^rcbr. Tie gcnamt' 
tcji 9?äunw pnb mit utcbr pfcer miutcr gaüertartijjcr r^lüffigfcit 
^ecfüUt unb auf Ibrcm treten btlK:« }\<!b SlnfamniiitngcJi fcftcrrr 
'€ub|"tcin5, bsc alitnäbliit tänge ber ©ante t«t (i>ebiratlafeiT in 
bie $!e^ fteii^cii unt ^cro&fbortig iratt» eben fcrtfcbreiien, bi^ fte 
ficb in bcr oberen 3)JiÜcltinie begegnen. (Srft njotn btcfe 3?«' 
gegnun^ an äc*i?i)7cn Stellen i^ollcntet Ift (an antent erfüUl fte 
fi(b gar nitbt), crft bann crfclgt autfy ^Jiiiljäufiinä t>en fefterct 
*Waffc na* innen gegen ben Äanal (ftbft ^in; — bcr von glitf» 
fic(feil crjfüUlc fltaum nimmt me^r «nt mebr ab unb bei beut 
erifa^bfettcn ü?kn|c^n enblid^ bleiben nur einzelne tinbebeittenbc 
J^e^lenräitmc jtvtfcben ben ucrftipicbcnen (^ebimt (geilen it^rig, 
iDä^rent bet übrige ^ctiäbelraum unb !fRu(feninarfi3^fanat ron 
feftet ^ubftauj erfüllt ift. 

©« gebt f(^on au^ bicfer fwr^eu Sfijje ber Snmnrfclungfii^ 
gefd^ic^te be« (SentralnerMn|"t>fteme* iftt^or» baß man ^ivfiertei 
^ebilbe baran uuteTfdfeibcn fanit, beren @efcbi<btc ircfcntli<^ 
öpn cinanber terfc^icben tft, nämM ciiierfettö ben ^irnftamm 
ober btc urfprfingUcb«n 3:^etle, iwtd^e fidf auf bem 5? eben bcr 
OJe^imbtafcn unb fce# iKütfenre^rc« abfegten, unb anbererfeit« 
bie @€U>ctbt^cile, n^eld^e, auf beut ^iruftannn auffi^tnb, ben 
©c^luf bcr fcften X^eUt nadj eben unb btc ?In#ftiUung bcr Jncblcn- 
raunte beu eben unb ben Seiten Ijet bcbtngicn. 3ebc ber brei 
urfiirüngltcben .f^irnmaffen bat \c ben auf bcm (Brnnbe ftcb burcfc 
jie^cnben .^ivnftansm unt einen barüber aufgefegten (^eirdlbt^cil, 
beffen Gentmirfetuna bei ben eerfcbiebcnen «laffcu uub ?lvten 
ben 3^^ieren fcbr berfc^tcben tft. Tic iDefcntUt^en Untcrft^tebt^ 
ttjefc^e man in ter ^ilbunj be« @ebirne* bcr ^Bitbclt^ierc fielet, 
Rängen «iclft ivcn bent Umftanbe nb, taß bie @«nj&fttbeite ber 
berftbiebcnen ^irnmaffen fi^ ungtcid^ntältg enttijtifeln, bafe bei 
ber einen an ba« 5?erbcr^irn, bei einer ftnbem ba« Wittel 
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ober ^ititer^itrt iitermäptg fic^ oii^Hlbet, uiib bie anbereit Zf^tüt 
babtttc^ in i^rcr ©ntJuirfedmg gehemmt, überbaut unb jitriirfge^ 
brdngt tuerben, fo ba| fie nur noc^ in rubimentären 93er^ält* 
ntffen fit^ finbeit. 'So flehen bei bcm 3Jicn|"c^cn itamentlid^ bte 
Zueile beö 3)?ittd^h-ne bitrc^ait« tit feinem 33er^äüntffe p bem 
3?crber^irn, beffen (SJeiuölbt^eil namentlich uiiDcr^äJtniimo^iö fic^ 
»ergröBcrt unb (0 über ba^ 'ä'iittel^irit l^inübevfc^Iägt, baß bflffefbe 
beni ^{ide tj?n villcn Seiten entgegen ift unb erft nac^ Stbtrogung 
über ^nrü(i)'d;Iag«ng be«^ ^i^prber^trnc^ gefeljen toerben fann, 

Die ®en?iJEkivtIbüng ift an bcm nienfd;ft(^en ©c^irnc 
uamcntlicf} bei bein ä5cvber!?inte am 'Deutücfjften luci^ritc^rafear. 
Vedt mffti ben Sc^jabcl eineei '3)iLenfd^ctt ab, fo fie^t man jtüci 
9T0§c, in ber Mim geirenme ctjflfe 5Kaffeu, bcrcn Obeirpc^c 
lü^xe^<i}t, in cinanber gefaltete gBinbunfleii jeigt unb bie ben 
gonjen oberen Sc^äbetraum erfüllen. SSonie ru^en biefc llfoffen 
auf bem Inödjernen STac^e ber Slugen^ij^len , hinten werben fie 
Dpn einem eigencu putiflen Sorf|)runge ßetvagcn, ber (o an ber 
inneren ^üd^t hc^ ^interljaupte« *ittgcbrod?t ift, bat ^^ M^ "^ 
bcrfelben .f)v^riäc^!a^ekne liegt, iüie boö Dac^ ber Singendesten. 
Tiiefc geiajnnbencn ^l)?üffen finb bie OcmMbt^eife be« ^i?rber* 
^irnS, über tti ber anatpniifc^en J^iinftfpracbe bie |>cmifbH^ 
ren bee grufecn Ük^irnce (f< 5*9- 1^ <»«f ®- 232.) T>ex ©jjalt, 
toelf^er feeibc J^cmifpljären in ber iDUttellinie trennt, ge^t fern 
bis auf ba6 fniJc^ernc '^<xd} ber ^iugen^ö^le, Ijinten bie auf ba« 
^äutigc ^tti am >iinterljait^?tc burdj), unb in i^n fcnft ftc^ eine 
feu!rec^tc 5*^*^ '^^'^ feljnigcn garten ^trn^aut (»Iura inater), 
öjcfc^e bie gtp§e :ptrtificbei genannt ujirb* X)a« häutige ^dt 
be« |>iutcr^üii^vteö, auf roeldjcm ber Wintere I^cil ber ^emifpl^ä- 
ten ru^t, ift eine eben fßlc^e, nur l^ortacntal geftellte Jatte ber 
Ijartcn ^irnbant, bie jur 3:rennun0 um bem fleinen dDe^irne 
bient. 3« bem 9?a«nie, tuelc^cn bie |)crnfic^el frei lä^t, njirb ber 
3ufamnieni^ang ber betbcn fiemif^tjSrcn bnrdi eine breite 5D?affe 
vermittelt, bercn ctere ,lläd;e man leidet jut SJnfcbanung bcfommt, 
itenn man bie beiben ^älften bef ©el^irne« etn>a# feit(i(^ au* 
einanber brürft. 



m 




m^ untfii ^eftlbrt, fe tag mit tir Strbmtuttg^t^rilr t^ir bü^ta ^«nU^ 

läfpta trt @roibirn&fmifpl&arf, J. Stltint^ ®ti)irn. Btia Vlitttlt^til, 
in fügen. Surtn, jetgt auf bcm t>aiö^f^mtU itn f(*0en. !(!fl?cn^tanQi, 
bif ntift ^itrViuhfiani, Ik übnM con grauer 3u&ftaiij H%tfüft ifi 
f. t>n ealfrn. g, ®(t(mtt^ri[ tf* tltmta iüt^irmß. K i. I>ie Saro^ti» 

dum), m. Dijü tjcrliintjfrtc Ttazt. n 3rtinfro. o. Bi^fja^nfl jum ^Un» 
rridlltcr. 

riefe \m^tf m» cjitcrcn ^^afern ge&ittcrc ÜJkfK &ciBt fcct 
®(^tütctcufi*tpt't cbet tei- 25aüciu £d)neifcci iium bkfcii iBaIi= 
f«n etipa« auf ter ®eite fcnfrci^t tuTc^, fo trifft man auf eine 
innere ^öl|k, tüclcbc tmc^ hinten ^ii Md) t?cti einer kfeiitci'en 
^lRflVtnu«I>reitui?g ^ bcui fogenanntcn t^etPiHbc, ütcrterft unt gc* 
fd?Ipfftn tft, ric beiben fcttlic^cu .^irnf^e^Icn , lyctrfje in jcbcr 
^eim(>^vire fiä) ftnbeii, l;abcn eine fe^r itim'iielntäpigc dkftalt, 
uitb taufen in mehrere t'f<?T*tfe(fnnöcn , fp>}eitiinnte ^n'itcr flu#, 
auf bercn gönn \mx uid^t lucitct ein^etje« fi^iHcn, Tie ganjc 
^irnmaffc afccr, wetd^e übet «nto netcn bcn .^irnfjci^fen atige^ 
lagert ift, uttb fcie me^r atä jmct i^riltd te* gcfamnnen Gk= 
^trnce auönmd^t, ift (^eiti^lbtVil be« 'i^crberl^irncsJ, 'JJni- bic^ 
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jcntge *PIflffe, mld)^ best ^cbett bkfer fjlrn!)B^(eit bitbct, geijört 
beul <Btamim be& i*i>rbeic^ir«c? an. 



L 




Big. 16. 3)<t |)iritftatttni a\ii im ©ewötbl^eElen f!fTau0ßt(61l un^ für 
fi(b tnrßeftcllt- L t« ©f J&öflel; 2. fccITerT düürm ItcÜ. 3, 4. üte Änk' 
döiftr, brfoRtrcr ff^leUtnarHor, ium BtbfyüQü ^eHti^s ^f^nlc 5. Anfang 
t>ti ©rfutttucn. 6. tyU ^itbflbrüff. 7, 8, ÖDrtprtt ant Hinterer |)W0*t 
brr $frrl^tk5r[. i* tint n. ^erlnnbimg^ttiettc tcrfclb«» jum ^iniftaintnr. 

Zfftit tffffttcn, tic iSdjIftfc gfnaHiil, c, f. @ro§&itnf(|mffI. g. QJfiutin« 
f(t!aft(l4jrt ^«tl'f"i""^retHfTo. h. ^öarclöbriirff. i. ÄlftnCiinfdjmffl pt 

3n btefent ä,^orterJ?tT»fLimmc itntcrf treibet maii iWci "^aarc 
fen ^(»(£t)rocllHiig<?n : eine bcrbcrc, bcn fegeiiannfeii ^tvdfett^ 
tjitgd, u>e(cf;c Ijouptfäc^tirf; mit tcni SKtccV'icrtycn, eine ^intn'c, 
bk 'Sctf^iigct, )veldfe mit tem (^c^n^rten in 3iejtcfj«ng fte^i. 

Jief i^ciftecft unter te« ^infctc» l'a^j?cn bcr gro&cn -fiemifp^ä^ 
reu finbet flc^ eine mittlere unpaare (Sr^aben^tcit, ctiüa ücn C^afeU 
nu|flrö|e, bic bnrd? jivei firi; fveuienbe guvd^cn in ^ipct Mnflleicbe 
:^üßc(^<iare gctijeilt ift. ÜDJflii nennt bicfc (Srljaben^ett bie 3?iet- 
I^iij^el. Sie tüirb t« i^rejn inneren längö beir "iDtitteÜinie öon 
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etncnt fiattale burc^bDfjrt , loelc^er mil beit übrigen .f^irn^ol^lcn 
in tirelteni 3itf'^i"iiie"'?«iige fte^t. $l«f tiefe ©cifc iuetten bie 

^^terEjfigel, tiefer fc^rtuic^e Sicft te^S SCMttcl^inie«, ebcitfaü« in einen 
oberen ü^eajötbt^eit u;ifc cincu unteren Stamnitt|eil getrennt. 
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Jitniflföw. 4. ^rmirjj^dren tti llmtn&c^tm^. 5, ^i{i«t*6eit (SBurm) 
b«« f(e(ri«n Öf^irnr?. (i. Sorteriä ßfttennkÄ Säfp^lfn <3(o(ffj &tt Ä!rin# 
tiirntemifpljdrf, 7, Untere l'ättaöfpatte tf^ groljcn öe&ttnfö. K Sie*» 
nirijrn. (Svftc^ "pflarj. fl. 3(iiötttlt trr 3itfrt?Jieti*cii au# t-f m |^i^nfl^lmme. 
10. ÄrcUiimß ^f^ öflmersrit. Clna^mfl. netvgrnm opticurum, (3ln>fitf* 
^narO H. CiJraiier iJÜgtl; 12. 3t{ifrtf(jrpcr, bftbttf JlnFi^iurtlttttgtii auf 
ber untrret) i^Iäii^r bfd |}irnflamtnei$ ^inttx tcx ^t^ntx'otntuminQ. 13. Hui 
9cnmu0Mnrrti> Oculomotorias. (X)ritir0|(aar.) U. ^arct^brütfr 15. JtUin« 
^irnfitc)ifi-[ jiit S^riitft. 16 5)«i9CtbttI(eT ^tt». Nervus trigeminu«. 
(Sürtftf^ faax.) Unmitfclbar tarnet tafl ivdi tilnne«, loierte ^Mt, N, [»jt- 
thelicuft pfcfr trochlearis. 17. ?(t>jte!)llfrt?c te3 StUätf. N, abducen«, 
(SfitfJf« ^JJa^ir.) IH, Ulttfli^ncruf flut |*orrtfr»f- N. fncinli« unt N. acu- 
sticiis. (öifbffitca iinif di^te« ^aar) 19. 7''i?*^i"ii>bf"'>'rpfT fce* vettdnflft- 
im Sffarfefl. Bu ifetn Btitt matt ftußrn Mc Olitseiifovp«. 20, Bungen* 
FÄIimtfcpfncrec, Knimft^TOfifenlier "^tivt unti 3?etnfi»r. K. gloKsopbarrii- 
geufl, vrijfiis mit arcessoriiid Willisii. (^Ifunjfi*, ^e^ntf^ unfc ftftet ^aar.J 
21 ®U!<fctn(ri?e trr Bwngt. N. hypoglossns. (BflPÖfftcö ''Paftr.j 22. (£Tf}ri 
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3m ;^intcr^trnc cirblicti fiitb Stamm luito ©ciüijft lauf 
aitffafletitfte ®eife getveniit. ^er 3'tammtfjeU unrt jjlv» tem 
tcvlatigertett 3)?arfe gebilbet, baö <i«« ntcljtercn gcfoitberteii 
Btväiigni , teil Cliyc«, "l^lfvamiteu imb fmingfcrmigcn .Qörii^cni 
jitfamincttßcfcljt ift unb md) ^s>vn |u citieni bcbtnttetibercn Jinpten 
aitfd^mtUt, hl ipcldjem man qitere gafcrti untcTfc^dtüt, ttnb ber 
bie SÖriicfe (pons Varoll) (;eijjt. ^J3cn bem üci'tängertcn Wlath 
\im bcr Uniäe^fcitb bcr Sriicfe cittf|>ntiacii bie nieiftcii ^irn^ 
ncrisen uub ebcnfü ge^ctt »on Ijicvaue ^usftra^lungcti tueißer 
ilkrffitbftcitij, raelc^c bie ©nmbtaßcn bcr d^etüiHbtl^citc bilbeii 
uub bie man bie |)ir!t[d)ciifcl ncnitt- 3)iati unterfcGcibet fjaupi» 
fädjfUf^ bie (SJrepl^irKfc^cufet mib bie S(^cnM bc^ frdtien @e^ 
^irneci, mctc^e^ ft&er bcm ucrlangcrtctt Sparte aitfliegt unb burc^ 
baS quere ^ini.äclt ucii bcit .^cmif|3ljareit be^ groBe« (Me^irneS 
getrennt i[L I>urd) tief einfd^iieibenbe Jtir(^cn, bie eine quere 
lä^egettrid^titng ^aben, ift ba<J flditc Ole^ivji irt eine 'Wcngc cinjetnev 
JBfcitter gct^ciU unb jeigt auf bcm 3>itrd^fd>nitte eine baumartige 
35crt^eifung ber iiuicrcii ml^m ^üiciffe; M?dc^e bie aftcii %m^ 
tcmcii mit bem ^}fainen beS i'cbcn^baumes bi'5cic^nctcu. %uf 
ber ebcreii *llä(ije be^ terlangertcit ÜJiarte« üffitet fic^ bo, luo 
bae fleine (^eljirn aufliegt, ber a^iirfesimarfefonal mit einer 
länglichen 'i^crticfiing , ipclc^c bie ^Ifantcngruk genannt roirb, 
unb fej^t ftd; bann unter bem Iteineu <>JeI;irne, bcn (^rp^^irn^ 
fc^enfcln U& jiDifc^jen bie ^ctjtjügel fürt, \vc et eiiierfeite mit 
bcn j]rL>^en A^intljij^lcn ^ anbererfeit«! mit einem trirfjterförmigeii 
^3(u^ange uac^ unten, ben man bcn ^irutrid^tcr genannt (jat^ 
ftc^ tJereinigt, Tifefe fämmtüc^eii mit einanber in IVrtinbung 
fteljenbcn ^e^lctt, bie nur ber 9?cft be« bei bem ©mbrljo beftc'^ 
^enben 9?anme!& finb, ber aUmä^üd^ burd^ bie Sucljevung ber 
SfierKitfnbftanj aut%cfüllt mitrbe, (inb mit einem eiiueitjtjaltiflcn 
©affer erfüttt, njelc^e« aut!& ba^ Sfierbenft^flera ton äugen 
«mfi>iilt unb ba^ .^Jirnn^affer genannt ii^irb. il^ci bcm augc* 
feorcncn sSaffertopfc bcr flinber ift btefe^ .f>trnreaffcr aupercr^ 
bentli^ Dcrmeljrt^ fo tag bte .v)trnfubftan^ fctbft unb namcnttif^ 
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bie ©croöffet^ite bevfclbeit oft auf etiie unbebeutcnbc Sc^ic^t 

tebiicirt fiub. 

t)k iucid;c, faft h'ciavtiflc ©ubftanj bci> (^Jc^iinee ui«b bic 
oufecrorbcdlti^e 9?eiänberttcl>rcit fcincv ©tcmeittarttjeife, bie f(t>cn 
utimittetfcar luiri; bcm ^(?be beginnt, t>it fange bcr ©rfeuntiiip 
feiner »StruftuT bcbcutcitbe ^iiibcrniffe in ben Scg ßclcjijt. 'iV^ait 
mußte fcöon aits bcnt äitpcrcn ^^fufcljcfc, ba|l iium eine mci|c 
33i\iffe itntcrfc^^'iben tonnte, UH'tcfic bcutlid; ßcfaferieit a^ii)! befa^, 
unb eine met^t ober niinbcr fltauriJt^Iidf gefärbte Snbftaiij, bie, 
in geringerer iDienge verttjetlt, feine fc^tc^c gefaferte ©trnftur 
jcigtc, «nb in ber man, je nacl) 5M""fl "-'"b S^cftur, nci$ oer^ 
fc^iebcne geringere itf^^bificationcn nnter bem ^J?amcn ber gelben^ 
ber frf;n?arjcn ®nbftanj unterft^ieb, 1)ie graue ©«&ftiinä 
jcigt fic^ in fe^r ücrfd^iebenen ^^cr^ÄUniffcn» ^m Jtürfcnmarfe 
liegt fie in ber 3}ütte runb um ben Jtajtal ffcruni^ ringe umgc= 
ben ton n?ei§er ^Suliftanj, eine %it Strang fcitbenb, ber Dicv 
au^gefc^itjeifte Äantcn ^<it, fo baf? il?r ^urc^ft^ititt ctt* ein 
tiegenbee «reiij erfd^cintj im (Gehirne 6ilbet fte etnjetne, me^r 
ober minber frfjarf getrennte Äcriie, btc cft mit loeipcr ©ubftati; 
mannic^frt^ burd)f(ed)tc)t finb. 'üiit^crbem t(t noc^ bie %iuf;etftc 
Cberftädje best ©elHrnce wen meljrcren bünncit l'agcn grauer 
t&iibftanj gebtlbet, jtrifd^e« welche 35tättcl>en lücißcr ©ubftanj 
ftc^ einfci^ie&en, ^aö tuerfjfelfeittge 33erpUnife ber ©Icmeutor' 
l^eik biefer ucrfc^icfccncn Subftanjen ju cinauber 311 eiitirtrren 
ift aber bi^ jcijt ncüf nid;t geUmgen, imb tiienn lt^^r au^j bie 
formen unb (^eftattcn ber lueinen Jafern im friff^cn uub ter* 
änberten ^uftanbe itnb bie ®Icuiente ber groueii Sübftonj fernen^ 
fp ift c0 tcd) Ict^t »01$ «Jtniöglic^, bi* in'ci Sinjetne ju bcftiui^ 
Uten, in tt>ct(^eit ^ejieljungefi bcibc foii'oljl unter fic^ als auc^ 
mit ben Üierten ftcl?cn. t)k ueetßc ©ubftan,^, üjcli^c bie $»aii|jt^ 
maffe bce dJe^irne« bittet, befte^t unsiDcifet^aft am feinen 
bünnen ri^^rcncirtigen gafern, bie aiie einer anwerft feinen 
6(^eibe uub einem burcljficbltgcrt l^elleii 3fiJ;^"ittc gcbilbet finb, 
ber föft fettartig aueftcf^t , eine .^lemtii^c ^ä^igfeit befi^t wob io 
feinem ;3!nnern jHiiieiicn ctu*a* fefter ale in ter 'Jtoi^e bcr 
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@cf)cibe ift, fp haf,, juoevf affigen Söeo^iicfcteni ju i^clge, auc^ 
Ijtev ber foflcnctimtc i?[feiict?ltjjber beutlirfj marc, Diefe ^afeni 
ober iHötjireit finb au§crcrbeiitUdJ emvfinblic^ flcgttt ©iitnjtrfurtgcn 
jebcr 9lrt, fo ta§ fie bct unvcvftd/tiijcr SJc^anttung, fu idic 
fur^c ^eit lutd? bcm ^Ifcftcr&eitf übcratf Slue6ud;ti!Uflcn mib 
V'Utftrcitnmgen erhalten uiib iljr urft?rüngttd;e* 9lnfe^cn gänjUd; 
tievlicrcH. Sie Uc^cu inetft tii paroUefcn "^itnbehi, bereu 5Jcr* 
buf man in ben einzelnen Xtjcüeit bc§ dle^irneö unb ÜHilcfen^ 
maifee m^ »orgkingiger ©r^cirtuiig ucrfolgcn !ann. ^m Itlge^ 
nicintti jeigt ftd^ bicfc i^iifetnitg in bcr Slrt, baß bic !öünbel 
ber l'äiige bc« §irnftamiiieö itac^ wriaufcii, burcify bic |)irn' 
ft^eufet iit bte r^eiüi3I&tl^H(c nacfc okn ^iit ait^ftraljten unb ouc^ 
an einty^en ^Steifen in bcr 3JätteUintc, iine an bera ©eipolbe 
unb bem 3?alfen be« flroßen (Me^irneö, fi>n>ic an ben mit bcni 
iUamen ber ©cniniiffnrcn bezeichneten Scrbiitbung^fträttöen, 
lüctt^e bte kibcn f^minetrifc^en .^äfften be^ (li^rDJiljhni'tammc« 
ttiU einanbet uerbinbeit , unb ferner «ii bcr Sarolöbvürfc be« 
^inter^irneö qner bon einer Seite jur anbcren geljen. 




üpn 3Hi)-4("n) im tnitftinffTfr a. SPtpotare ßJAriöfieiiftiafl tn»tti ©amjfion 
tt4 VTciiiiiöeiltfrt ^^rrvc« ttr f^etcllc. ^E^?«» (ic^i im ^iinmf ttt förnti)* 
^rtdr, ttn ttfätfcfcf «uitttgcii fe^tlen ilcrii mit» tn^ Äfrnforpfiiftfn, fp me bf n 
ycbctflaiH} fCT^ime iti tir 6di€itf Ht yierrcnrciKrii- '* UntpoCite (Sana* 
ltr«fd,irl wm '^en^tfym , iin tcr hmu in brr ttrfen bellen 8d?fi*f Wf 
Äfrnf b*r ^dirttf iifuL'fiatij n<t)t. c. n^rfduuäititc «RcTttrnidlr mit urritreitv 
itn %tfiiii euB ter ßMUfn SPflfaiii^^mlifJüni fcrö jiitni'cifittjrii tUfbiriict*. 
d. <*)efttti*<änjle SitrecitjfUe au? tcin ßJi'liitnf ttH 3ittetro(tiene. 
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IDie :pauptniaffe ber grauen Sittftaiij bcS (Sentralneroen* 
fVfteme* tcfteljt awis etfleutt^üinlic^eu, Ijöt^ft ^arlcn, in fiernartige 
gottfätäe aii^laiifenbcti JU^rpern wn graulic^ier (Jcir&c, luclc^c 
man bie l'ferocnförpcr ctci* 9iery€njeUcn genannt ^at. 
©« befielen btefe i)i!eri>enicüeit aui§ eiiier l?el(cn, ä^i^en, cloftifc^jen 
3)?ciffe, in meldjcr cntipcbct nuv \ci}v feine MtJrnd^eii, eber a«c^ 
in cenäclnen SäUen auf einen J^tninjjen jUfammengeBallte bunfterc 
garbftofffövncficn dnae&ettet finb. Qn ber Wüte biefct 3tMen 
liegt ein fjcllee biivdjfid^ti^c^J 35läöct;cn , ber Äern , mit emeiti 
übet jit^ei ininbticfjcn Üevnföri^erc^en im 3uneren. X)te ftruftur-* 
tcfc Jpiilk, njct^^e btcfc :Jten''cn3clfcn unigiebt, ift auSetorbentCtc^ 
fein unb Kifet firf? an ben meiften ntd;t einmal mit Sic^erljeit 
H>aljrnel)nKn. 'i'tadt aUen leiten l)in ftva^lcn biefc gellen in 
feine fjortfü&e au^, »veWe fic^ tf^iufig ücräftctn, wnb fft fo fein 
werben, b*tö iftrc weitere SScrfetaung in ber tueicben @ubftanj 
nntnijgltdf ift. "Diefe gi^rtfä^e cntl?alten biefelte jälje ^pmegene 
©i'unbmaffc, wie bic .^sikn, nnb i^re ©cbeite ti>trb f<? fein, baß 
fic etetifaU« jute^t unnntcrfc^ctbbar wirb. Tik C^rÖ^e bicfcr 
ü?erüeiije(Icn ivectifelt ungcmeiii; bic größten finden (\d) in tei 
gr^imni 'Jiiiibc beö ffcinen (^iet^inie^, fcwic an bfu ©tfcn be*^ 
grauen inneren jlreii^ed t)t9 Sfitcfcnnunrfet». ?ln einigen Stellen 
entljattcn fie nur bie biaffe, jat^e, türnigc Sutftanj, an anberen 
ncdi bie erwähnten gaTt^ctürndicn , njcburd; siri?§ent^tlö jene 
SOitubififatieiien ber flraiien ©ii^ftan^ er^iett irerbcn, bie man 
mit bem ^tarnen ber graurötljliri^en , ber gclatinüfen Subftan^ 
u. f. W, kjeidmet Ijat. 

jDie evwaljnten 'i)ierbeujeUcn finb lUiS^t bie ein^igat (Elemente, 
welcl^e fi(^ in ber grauen Subftanj finben. ^JKan fielet bort 
ou|erbem eine fcinfcrniße, blaffe, ge(atini>fe iSnbftanj^ ^nüä^ 
fcerieniaen, weld^e in bcn 'Vierten jeUen cntljaltcn ift^ fcwte eine 
S^ZenflC uiMt feinen 'ißen^cnriJ^ten , \i^i\<i)C f)odjft wa^rfc^jeinlic^ 
unmittelbare jT^rtfeljungen ber fd^wanäf lärmigen ^eiiängerungc 
ber ^;)fevi>enäe!kni finb. ^iefe felje» nämlic^ in i^ven legten' 
Gliben ben feinften i?ierücntü^reii fo ä^ntid;, ba§ man nic^t im 
©laute ift, beibc anbcre ju nnterfd;eibcn, at« biirc^ bcn B"!***'"* 
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iitcttl^ang mit anbeten Xljetlcn. 3" t'tnjclncn Jfiüen ^nt man 
beu ^"l'^iwiii^tMTtiana trii'ttif^ ft%'n tonnen, [0 tuie man anter« 
feit^ auc^ Uebergcinöe bei* fc^)i'anifi5nni3en iöevlängeningen in 
fülc^e anberer ^iüm gefeiten ^at (Se; ift fpmit ^cdjft njai;r^ 
fc^einltd^, bafe jioaif cinevfeitö bte gDrlfefeungcit ber ^tct&enjeütni 
mit cinanbev «mmuniciren , inbent iljre uerjiüdgtcn J^tferc^^n 
witb fc^njanjfürmisen SÖerlängcrungen jutc^t eine %xt 'iJic^ mit 
einonber titbcn; baJ3 atei* an^ btefcm tneinanbcv gcmirrtcn ^}i€öe 
anberfeitö '}krüenrötjrcn mib fo(di>e ^ü\a'n Ijcrecrge^cn , tüie 
fie in ber tüeißcn Sw&ftanj fid) finben, Inbem einige btcfer 
fc^ttianäfÖTniigcn 3?ertfln0erungcn ber Skrcenjelfeu in [old^e feine 
^erüenrij^ren firf; fprtfc^cn. 

l^iejeiüflCH i^afern, mcEdjc bie mt bem ©e^irn entfpriu* 
genben Vierten tourjeln jufanuncnfc^en, ge^en aüe au^ bem ^irti- 
ftanime (jerpor^ unb ^)i\}ax unäiDeifelEiaft aii^ ben grauen .ftVrncn, 
bie in benifdkn ücrtljeilt fiirb, ©S ift jeftt tci bcii inciften 
Vierten biefer Slrt gelungen, fie M« in grancn jTeriien jn ter- 
folgen, tDctc^e man auc^ ntc^l mit Unrecht bie *)ierben ferne 
genannt ^at. 0& akr bie Jiiferit bcr SJcrijeniünräetn I)ier 
enbcn, L>ber ab fie iocitcr ^tnauSti'cten nnb in bie n>ei§e ^Dfaffe 
ber ^cmtfpljären ciiibtinaen, ober cb fie nur bii5 ju ben üurberen 
^I^eilen be« |)lrnftamnte3, bi^ ju bem @e^= unb (Stretfentjügei 
briuiicn, ift eine noc^ unerfebigte ^^age. ^cbenfalte iinrb au® 
bem ^ji^i^fioi^gifc^cn ^ik^rljolten, wie n>ir weiter unten feijen iuerbcu, 
flar, bau t^^i a^eitercm l^orbtingeit iti bie dVc^üötbt^eilc be« (SJe^ 
btrnc^ bie ^afcxn iljre ^ninfttijn änberu müjitciiy maS gcnji^ alS 
fe^r uuiua^tftieinlid; ktvad^fet irerbcn muß. 3" ^^''^ 9tiSiJcn-' 
marfe ift man ebenfalls über ben Urfprnng ber iJkrfeniiniräeln 
nec^ jtoeifeiijaft. SÖSljreiib bie ©incti tctjan).'ten, baß fie äuä 
ber granen Äernfnbftanj cntftctjen, itiad^cn bie ^ilnbercn e« roatjr^ 
fi^einüc^, bat bie kt^tm ©nbcu bi? ,^wn ©el^irnc em|)C*rftetgen. 
3« ujeiter bie ^^k'VKnwur^elu tiac^ außen treten ^ befto breiter 
unb bider njerben bie einzelnen 9iöl^ven^ au« benen fie jufam^ 
mengefe^t finb, iCiHl^renb äwgleic^ bie unigebcnbe Srtjcibe ftc^ 
beuttic^er gemaf^ren lägt- ?luf ber Oberftdt^e bee (Jcntrafor- 
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t€S JtMfwnrMaauü. solimaL 

&i|f«ilk jnr ia ttm Cgnmhierii mu>iH!Utt öc in iid« idijr^ 
f#U^iaKi <!^ntf^ tiaa«ii, tai rxng^xn: xtrr tnyAmrr Sitmiea 
mi|44>t^l^, f(^ turäb tifw iSi^^ndilimaitec sk CxaiceB^ 
tffnom komr ^nrftuvea saxtaan, vteE s«ir iic ^eaantede 
Hr »nvAmiÖKM fUrtoi xivrdZHz tiirsb toi Ärncr xcr^ 
Mm, ottr Ct^ßae nsfrisacst sst txr:^c|iair. ssr ov täeie 
]|iklf< dem Hnftex 3^8aniiail»aiig ter jtrrraiiaie um bea 
(t4Utftintro(»i}fHem ^nftdkst. iSss br^i im ^landaa r<i«B 
iiMi(^ tft Un J^ölkt, tu ünta mh xxz 50Cs$!ds, hnttätt* 
§ktt mit Uu ^c^pnen pi tencoHrla, ii>eld« tsrd> ä>T as^errt 
Kufdifcn eine iimtige 'ääfuüäittft carHeten. ^ss bm gonj 
fUmmfUÜäf »M fuier SunbC/ trekbe tu 3«knai cbnr jrlnfefai 
ninU (IHUt€$ f^tef\en mit totnrd) etat täbmimg bercrrgebratbt 
|«t/ t$ feien He 9iterMn hiT(^(^ttten teerten; ein nen>igcr 
%tm »vtb tüfnliäft 'äuKbrüde ftnfc gang unt gäbe, team man 
9Pn tintm Hart gebauten, nm^fulcfen (bliebe i>re6en xoUi. T:u 
yitVHn^i&mme , felbft bte fcüfften, xocidbe vaix bcft^n, jint nid>t 
f0 bebeutenb, ba§ fie unter ^ ^aut vorträten; — e« fuib 
bütine, toei^/ glän^enbe Stränge, tociäft metft ecn fcem Central« 
nerbenft;fteme ff€V huxdf oUe I^Uc bc« Äör^cr« fic^ pcrbrcitcn, 
ftet# iiäf fc^todd^enb, inbent fie tiefte abgeben unb eritüöf in fo 
bflttne ^H^eiglein fi(^ t^eilen, bag fie bem 9(uge ftc^ entjie^n. 

X)em Äußeren ^nfc^en nad|> (ann man fc^on jweierlei ^rten 
bon ^J^erben im m(nf(^(i(^en Jtör^er unterfc^eiben. X)ie einen 
l^obeii bie befc^riebene atia^giänjenbe Seiße, eine gewiffe j^ftig^ 
(eil unb einen me^r grabtinigen SSeriauf; — man fann fie »cii 
einem !XI;eile il^re« ®tammed aü9 einerfeitd bid gu bem 6en= 
tra(ttert)eiifvfteme berf eigen, and tt}eld;em fie mit gcfenberten 
4Uiir)c(n eiitf)}ringeii, n>äf;rcnb fie anberfcitd in bem il&xpex ftc^ 
an bie elitjeluen (2>iiinc0organc, an bie ^udfein unb bie ^aut 
ievti^lkn. 'ißlMX nennt biefe ^Jtcr&en, ba fie et)ibent aud bem 
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©ebttne uitb StürfenmciTf cittfpringen, bic ^irn- uiib iRucfenmarf- 
ncrten ober Eercferöf^jituiliiercen. 'J/agcgeit finbct mau 
namcittltc^) an ben ®inaenjcibeii unb beii JÖ(utgefa|en riJt^Uc^? 
arauc, u^eic^c, utelfat^ imtcveiuanbcr ücrfCccbtenc gafmt, ble 
tctnc bcittlid;cii Stiimmc unb .3'i?eigc bilben, mit rött;lic^- ircid;en 
ilni.^td>CTt , foj;ciiamiten ©angticn, fn SScrfciitbuttg (tc^en unb nH 
beven ^au|)tfamincf|>laö ein fn etiler ©rcnjftrütig erfdiciiit, ircld^er 
auf tex iicrben'u gladje bcS iHürfgriiteö jeberfcit* ijimi j?(?eti undf 
ünieri &cr(kiitft unb burc^ il3ev&iubwnaeilifk mit ben radften ^irn= 
unb iKüdciuitartöitcrtocn, md^t ata biteft mil beii Geiitrator- 
gölten in 'sBcrlnnbujtfl fielet WUn nennt bk(e 9Zerbcn f^mpa* 
tl^ifc^e, crgaiiif^je ober ©miöUewtetben. 




c f g h i k 

gig. 19. Wetötnfafern M 3U}fa<ifti Seraiöerruwa. e. geinf; 
f. iiiittflbifite; g, breitf bimfeftanbigf ^Rtröcnfafet in frtft^tm ßuftcirrbf 
uon diifKi ÄanitHftctmcrBcn. h. gaf« aii<J ttnr nifiirdjli4!fii 3l«rffnRiax(, 
"^m Petit teil (itUen 2tirEncvIi«ter «nt bie jüfdminetitiqotjfjir Sttttfif. 
L ?I(tuitidfe ^afn auß tcm inciif^Iit^tii pitn. k. UtJurijanfl tft ffintn 
f)itnfar«rti in ^afctn mit St^riff au(J Mm ©rtiirn fcM 3iKfTrci(|ieiJ^. 

^cbcr ittlt blD^cn 9Cugcn ebct «nter ber ^vnp^ fii'^tbarc 
'Slcrpcnaft cbev Staintn kft^l^t ans citicin 3?ünbel feiner i>töf?rc«, 
tvdc^c^ in ben föcre&rPt(.H)ialnerbcn tjeu einer beuttic^en, xmffr 
ßber miiiber biden feften ^c^eibc umgcbeu i|"t. 3n biefer ©c^eibc 
erft liegen bte ciaciillic^fn i^riniitiote^ren bei- 'Jlcrten, roetc^c, 
\n\d} untcrfndit, gta^^tt unb biird^fi^ttg evfd^ciiien , unb frei 
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ä5»:*?bad?ümij ücit eben cineiil^Ä«" »^«'^ roa(j^#Ä(?tittc^en ©tanj 
jeigeit, ©aitj ftifdj itntcvfiittjt iinb o^ne S^^tl^ »i^'i irgcttb 
ii>eld;eii SubftaUjei^ wefd^c hH 'ätnfe^eii ber ülJerteiiri^I^rcii auper^ 
(JTbcntlirfi leidet viiibcvti, le'i^cn bicfel&cn ctnfac&c, bimfclc <iini= 
teure» uiib einen [jdlcit ^utf^itt, ter bitvrf;atiö l^ctiicge» evfd;d«t, 
"Ciiefcr 3ti^aU iisirb übet äUBci'ft teid)t tJcv^iibert uitb iiamcnttid) 
biird^ ti5crinnmig fc \dn- in feinem il^cr^^ittcu uinfleiiHinbcU, b»iB 
ec u^ft tauiu evtcttnbav tft. iöci geeigneter '^eJfatiblitnß untere 
fdjteibct man abev in ben 'Jieruejiri'tjrcii brci u>efe«tnd»e ffite* 
mcnte : eine innere (Scntratfafcr , \m^, tiegfam, nbcx elafrifc^, 
ctiw iLMe gevu^nncnc« ^tii^etB, atcr velllünnncn burdific&tij iiiib 
IjoiHCflen. riefci* '^ifcucl^lhtbet bcr ifieri?enrcl;re bricht ba# 
öi(^t efccn fOj, tote ba^ jä^flüfftgc , glanjenbe, oLittige "Jierben^ 
marf, »wlc^cä feeim X^rncfe ciu^ einer burd;fd^nittcnen ^lertjen* 
ri^ljre l?erJJoi\iuil(t, nnb nad^ viufjen ^in üi>n bei- ctaftifdjeu, (tTUf= 
rurtpfetW burc^ficfetigen , bmtfdraiibtflcn Sd^cibc umgeben lutrb. 
Tier 2(fciK'^ltiibcr, ben tJtelc S^cotaü^tci: nic^t al*> ein ei^3ene^ 
^etilbe, fenbcrii nur qU ben inneren fcftereit X^eil beö 'Jicr* 
üenmtirfcf anfeilen, finbet fid; ceiiftaiit in allen S^tfern, unb fcifet 
fic^ etiierfett« in bie ("i^manjfiSrnitgen 5Berläiiiicrtuigen bcr ^)Ux^ 
üenjcllcn, iiitberevfcit^ Ui in bic legten pcrijjkrtfrf^eii 3teiibetiin-' 
geil ber iJkroenviJtjrcn fort, fo bal? er a(ö baS Ijam^tfac^Iti^ft^* 
lue fcljlenbc (itcineiit ber 9?en^eHfa)'er ("Ic^ b^rftcUt, "Sag 
ftüffige IHavtf meit^e» ben ^(arcnc^linber umgiebt, fliibct fit^ nur 
in beu breiteren, bnnfetranbigcit 'JicryeiU'iHjrcn itiib nur in bem 
l>crtpljeti^djen !lJerL*eiift?i'tcnic ükr^aupt. i^ie 9?cH"en bc^ (i5c= 
^irjie« unb 3tüefentnarfc# cntbct^ren c^ gänäüd^. Sein ^e^ien 
bebingt bic geringere ^i^reitc ber '}UTbcnfafci% auf \vdd}€ man 
ftü^iT bietet ®canc^i legte , itn In'rein mit bct 'Sc()eifcc , bic 
ebenfalls )i>iwl)l int ^cntraliterbenfl^ftenie, \m an ben le^itea 
Gnbignngcn ber ''Jkrbeu iilhuäi/tid; üetfduvinbct, cbcr tüenigfien« 
iH^Ufi'^mntcn biinn uitb unfid;tbar nnvb, Vic llntcrf^tcbe, iDeld?c 
man frülier junfc^tcn bnntdranbioen unb IjcUraubige« 3Jerwn^ 
röhren, iicifc^en breiten mib fc^uialen "iprintttivfafeni fcftl^aUcn 
tooUte unb u^n betiett utnn gemiffe Untcrfd)iebc in ber tSuntrien 
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ö&tiäiifiii; KudH'ii yi fenncit glaul^te, crfcf>eiiieii beit ueiteftcii lluter^ 



fud;t 



dhe 



jcii jit^Hge ii^cntgei- lücfentliclj , mbcm 
i'erlaufc ^^üll bcm ticntvjlncr»«;ufl>ftenie fcia ^ur legten 
pcri^^Iievifdjcii Giibfgung fe^r tJcvfitHcbejie Dicfe unb gvo^e 
2}Iaunirfjfkilttgfeit [^infir^tüs^ tl)rcr (Scn teuren mit bcm t'CTljaltcti 
beö '3)invfc^ unb fcer Scheibe aeiflcil fann. 

ÜtMr cniHitjnteu pbm bcv ©angtien cbct Änoten, iivefdje 
fic^ flanj iiüjjcmcüi an bcin fvmi>ot(jtfcbcn 'J^erkjcitfhftcme fiiiben* 
@iinj äljnlid;e ihiPtcn jeigcn fic^ akr aucft an bt'n t)interen 
löurjcln adev fllücfcnniarf inerten, fomic an ben ©ur.ichi eiiiiijer 
.^^iriincrücn, fo baji in biefer iücskf^nn^^ bci^ fijm^MHjifd^i* 'Jkv^ 
tenftjftem nii^t aliä ctmafli 95efi?nbcri'^ an^nefef^en tpcrbcn fann. 
Tcx gidctie 5cl)[u§ erijiett fic^, n>eiiii man biefe C^^angtkn 
iniM*'ppifri> unterfuc^t. 3^rc grane 3)Zaf[£ 6eftcl;t m^ ben 
fcgnuinnien (^Kinfilicnfu>]idn ober «JKiitgUent Ordern, u^cfttc 
^itifiid)ttkt ifjrcö (jcmoijfncti , jätjcn, mit .rtönirfje» burcbiDcbten 
Sntjalteöi burrfjan* ben ^i\ier^ be« (Seiitrfltnerücnfljftcine* ent=' 
fprec^cn, fid; üIht babiivcf; bon tt?ii(?n nittcrfiteibcn, ba^ fie eine 
fefte ^iilk unb feine ftertiförintgen 33crlängerungcit bcfi^cn. JÖicle 
biefer (BougÜnifugchi ftnb ivcllfmiinicu rnnb unb tn fid) obge^ 
fc^toiTcii, anbete, bie fugcnannten nniijctaren @analienfijrt?er^ 
fe^cn ftc^ nadf einer S^citc, Jtprf) anbevc, bte Hpplaven, na<^ 
jttiei cntgcgengcfefetcii Seiten I^in unätucifel^oft in "JJ^njenfaferu 
fort IDie (^ctngUni finb bemvifld? äerftrente (SentiMtrr^one , in 
lüctt^cn ein UrfjM'ung tcn ^Jkrüenfafern ©tatt ftnbct, bic iii 
ben L^oii beut ßcutralevgauc fi^mmcnbcn ^afeni (jin^utreten, iinb 
baburt^ eine i^ciftärfnng bc^ au^tretcnbcu 'iJicvtjeu 6en>irfcn, 
Tsa, WC btc iiiiipdaren (^anglieufiigeln ti>rljcrrf(^ien , tote j. S. 
in ben mciffcn Wanglien bc^ iPIenfc^en^ ftcUen bic fikngtien 
tüirflic^ ^jcrfh'cutc (^cnhMUn*g<ine bar, melcf>e .^u ben tjerübcr- 
ftreid^eiibeu, toni .^irn unb 3?ücfetmtflrfe fomnienben g-afcrn eine 
3?erftÄr!niig bcn j^a\€xn fenben, tüätjrcnb Sei ben tliftVen, wo 
bie (MtM>tatcii (^angÜenfngdu fnft eiitjig tMMfmnmen, iebeö t^ang^ 
[Ion fcift nur ein in ben ©etlauf beS i)?enH'n eitiäcfdKjkne« 
Srneucrting^i^raan ber ÜkTtsemvirfung barftelit. 

16* 
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©ine in ip^^fiobgifcftcr ^jinfic^t äu^ex\\ »richtige STflge ifi 
bie no(^ ber C^nbtgun^ bcr "üieriDen in bcn ^eri^j^eri' 
feigen Organen tee« Äcr^jer«. Se kti^e bic ^mv»nitomig 
bee 33iifroffD))ee uoc^ eine äu§crft bef^ränlte loav, fctintc« nur 

^l?|!ct(?cfen über baö 35er^alteM bcr ^Jitn'ecitciibe« anfgcftcUt 

»erben. SOJan fa^ bic iftenen in ftete feinere Ä^\itigt unb 

^roeialeiit fic^ treuen, mit ben testen erfctinbarcn 'Jlcftcöeu in 

ba^ (IJeTOek bet Organe, metdyen fie beftimnit marcn, einbrin- 

gen, fennte ober nid?! bit cistjetnen i'riniiiitriJtren biö ju i^iem 

(Snbe »erfolgen, um fic^ ju überzeugen, eb fie ftct@ t>en Dem 

«maftenbeu ©eipebc ifcltrt tücbeu, ober aber mit bciufclbcn in 

ein ntitveiin&atcö (^Myc uerfd^möticn, 'ih\<if jcf^t nod^, mc an^e^ 

ftreitgtc Untcrftic^unflen mit atlcn erbenfltc^en ^iilf^mitteln iti 

s?erfd?iebciten (^ebilbcn bie ^)terucneiibiflniti] mit bcm iDJifreffov^c 

jH verfolgen fucbten, fviib nod? mdc ^i(iiMl?etten nnanfflcHärt. 

^inn fllöitble frül^er, baf eine icbc ^rimitierefyrc mn if?rcm 

Urfb^iinge hia^ ju i^rcm v^i^ip^'^nff^^cn (Stibe Ijin ooKtonnnen 

ifptirt fei, bci§ fie mit fcincni (iitberen i^etüebe verftbmetjc uiib 

eigentlich gar fein ^jeripljerifc^e^ ©nbe befi^c, fcjibern fic^ 3üle|jt 

fcbltitgenf^rmtg uinbiege unb n>ieber nac^ bem C^eutratorgane 

jüriitflaufe. ^Sian fennte beranacb jcben i'icrten al? ei» ©iinbet 

Vfn ifelirten ^^rinntitröbren onfet^en, bie in ben tieften fic^ 

nic^t t^citen, fenbcrn nur ansein anberivctdjen, X'ie llnterfutl^un' 

gen ber Sicujeit ^abcn bicfc ?t«ficbtci( man(iid;faUig nitfbifijirett 

muffen. 3h ben mit btu^cm "^lugc fid?ttavm 'Jkri^cn fpmnten 

freiließ nur a^cuige I^eitnngcn wt- "Sie ^^Jriniirttrö^ren laufen 

ccUlDntmen ifptirt neben einanber ^er, n>ic eben fo bicl urnfpon* 

nenc T'räljte cinci^ elcftnfc^en ^eitungeapv^aratc^. ©egen bo* 

Krip^ertfc^e (Srtbe |u t^LUlt fid^ aber jtbe i^rünitii^lHjre unjireifet* 

^aft me^rfaf^f nnb f).Htttet fi4 tu immer feiner itjcrbenbe ^'^i^ifl"^- 

ß^eiPiJf^nttef; berlieveii btcfe le^Ufn (gnbeii bcr Olcttm bte birfere 

£4>ftbc, bie buiifelTanbiöcn (Senteurcn l^örcn vinf unb bie le{jten 

C^nben bcr i*erjiveigten ^^ian itcrben U'iebcr gan^Iid^ ben in ben 

tSentralorganen befinbfic^cn Jafern a^ntidt^, 'Diefc legten ^^^fcrn 

tertinben fic^ unter einanber fcl^tingeuf^rmig unb bitben ein 




^i'JflfAcnTicö, aii6 wetrfictii tjiedcic^t nccb fctucrc tiefte abgc&cn, He 
fic^ frei in tem ®iMpek ettben. 5Bei 5Ti.^|(ten unb ?^fc^en fittb in ten 
*D?u«Mii uti^mdfefffaft fütdif freie ©nbigungen gcfe^cn tPPtbcii, 
ebenfß in bem clcftrifrf>cii Organe bcd 3't(cirrpd)en^ , in bfr 
^iiui be« gifi^fi^t^^ »• f- ^^^- Ot* biefet&cn nucö bei 3%iugcJl?icrfn 
unb bcm ÜJicnfcfte« püifornmen, ift dtte noc^ unerlcbij^tc t^rage, 

©^ giett in bcm mcnirfttit^eti Hhpcx iiwr K^r mcntge 
^ercenftämiiie, toeld^e burcf^ciu« ifdirt von bcm ÜL^e^irne auf 
16i« ju ilircm perip^erifc^cn SBcrbrdtungö&ejirfc beriet« feii ; — 
bie meiften tcrbinben fic^ \>üxdf fogenaiinte tlnafiomefen mit 
einanbcrj »tele ciut^ tjctfc^mctäcn mit aitbcrcn ju einem gemein^ 
fdfQft[id?cit Stiimmt, bcv fid^ nid)(: üljne 3"''^*-'' 6 "^^9 icrkflett 
lägt ßd tsdre tnbe§ fa(fd), n?enn man glauben tpoKte, baf 
fofc^e Scrtinbunöcii nnb iücrfitmftjan0cn anf n>irtlicbem ^"f*^'"' 
mcnge^cn bcr Giemen bcrutje; cö fmb biejfe Slnaftomofen tm ^^m^ 
tlieile nur JPrücfen, mittelst beten iPfmbd ucn ^rimitibtöt?rc« on* 
einem Stamme in ben anbeten iibcrgeijen, um anf bet i^a^n be« 
anbern ^31erbcn tveitct ju pctf auf cn. Oft ift biefer Sluetoufd) 
iDet^fcIfeltig unb bie nberge^cnbcn i*rtiintierö^rcn ftciijcn fic^ 
i« ber tutt^ bic ^naftpmpfe gcbübeten SPtöde; — oft aber 
berfäßt auä) nur du S^iinbcf eon i^riniitibrd^reit bcn eine« 
9tcrDen, mn ,;|u bem anbeten Stamme über^ittrdcn, c^nr baß 
8?edi)todtöt ßprtjanbcn njörc. <5S ift njc^t bcnftar, bafe eine 
unb biefetbc IßtimittDrßl^re anf biefe Seife inc(?tc 'JJerbenftämme 
t^eUtüdfc begldtet, um bann iinebet auf einen onberen Stamm 
überpfpringen- iti^tiS bcftoireniaet bleibt bic ^rimitiDtÖ^tc in 
i^Tcm ganäcn Caufc ifelitt, fc meit bicfet innerljalb bet mit 
Müfeem Wnge fidjtbaren "Jietben Statt finbet 

Unter bem "ülamm ber ilietbenn)utieln bejet<^nft man bic 
gieruenbüitbel, wdrfje an beti ©dtcn beö ©c^ttne« unb üJfiitfeii^ 
matlc^ ^erterttctcn, um ficf; ju Stiimmen jn tetdutgcn «nb 
nac^ be« terfc^icbcncn fi'L^rpcrtfjctfcn ^u begeben. Sc mie ba« 
<Sentvalneröenfi>ffem, fo ä^isen cud? bie pctip^cttfd^cn '3ien)en 
eine butc^au« ft)mmctrifcifc ^Inotbnung; — a£fe ßctebtcfpinal« 
neröcit finb i?aatig im Äötpet bot^anbcn unb ^ben einen burci?' 



au0 paarigen SJertaitf in Reiben fcitlic^en ftör|*crljälften. ffn 
betti ©etjiriic bce 3Kcnf{^en mib fcer nteifJc« aßtr&cittjicte unter* 
fc^eibct man 12 ^aare üon 9icrecit, JiH'i^tcnb b«« SRücfcnmarl 
31 9ieifüen]?aove ücfcrt. I?ic crftini treten burct VMtcr, icelcbc 
fi(^ in ber ©d;äbcltnifi^ kfinben, an^ bcm fnil^cOcrue« '^d^abtl 
^erDor; bic ijfii(fcninarl#nen;cn L'-erlaffcn beii 5?aita( mittclft 
eigener ^üdjer, tt?cl*c fid) äunfdjen je pm aßirbcin finbcn. ^ebec 
9?ücfenmaTf^nert>e l^at jii^d 3lMirjcfn, bie bemiic^ »en eina«bct 
pjetreiiitt füifc ; bcibe ®iii:,jeln ciiti>rin>ieit an bcr Seitcnflätöc be« 
'Jiiicfetimatic^, bk tcrberc aber inc^r ßegcn fceii 3?au(l;, bic 
l^intcre njetjr ^^iix bcn 5f liefen Ijin. 3)ran faiin fc buvc^ Oucr* 
fc^nitte ba* iRMcumar! in eben \o tiel Segmente t^cttett, af* 
g^erbenpaare entfpringcn; bcnn bic kibcn Surjeln einee jcbcn 
Vierten cittfpri»j]cn in berfclbcn A^crijentatlinie, n?etiit man ba^ 
SJudenmarf tc^ fte^enbcn iifciifdjcii bctrai'^tct, ebcr, n^enn man 
ba« 3Jii{fenntav( fjorijratflj gelegt beiitt, in berfd&en fenhcc^tcn 
t'inie. iöctbc SSJur^eln conpcrgtren nat^ bem ?(n*lritt^loc^c t^tnj 
tinmitteftar aber i^pr ifjrer ?JcTcini^3ung ^ei^^t bic tjtnieve ^urjct 
eine fnetcttf^rnnge ümue ?lni*c6üje[(nnfl, ein UM^rc^ (Sangti£«n^ 
in melcf;em aud^ ti^irttic^c ©anglieningetn (icjjeiL T»te Unter^ 
^(f^eibniTg biefer beiben ^Bnrjeln, ber ijinteveu, mit einem ÖJang^ 
licn wri'ebcnen, nnb ber i>erbercn gangUentofen äötivjcl, ift »en 
ber l)Wten i?ebc«tunfl für bie ^^^^fielogie , ba, luie öjir in 
ber O^tge feigen tverben, beiben burc^aus »)erfctiicbene ^^unftfctt^n 
jutommen. 

Tic 9krtcn, roetdie »om @e^irne i^rcn Urfprung nc(^tnen, 
cntfteljeii fämmtlirt;, inline ^tiena^mc, in bem ^irnftkiimne awf 
ber unteren 3'^äc^e bc* f^'e^tirne^ ; bie (5^eivcfH^ei(e fte^cn but(^-' 
aM in (einem 3uf™^i"^»'^<^"öß '"it bcn 12 ^l?<tarcn Den Dkrtjen, 
iref(ftc bem Sc^ätelt^ctlc bee (icntratnertjcjiftjftemet^ entfprtngen. 
®o tücit bi* je|t bie noc^ fefjr »nijcUftiinbigen Unterfnd^un^en 
9Inffcfotnp getcn, fc ^at icbe^ Üiter»?cnpaav einen im Apirnftamme 
gelegenen .Vtcrn gröncr Subfian^, ucn melc^cni cö [einen Itrfprimfl 
nimmt, unb nac^bem e« bie Jin§ertic^ um^itffenbc ix^etpc ©ubftüti} 
bee ©e^irne^ burf^fcUt I?at, crfc^eint ee auf ber Unterflät^c 



M 




pcvnc nac^ ^intcn mit ??nmmcrn tejcic^net, vvctctie id) J,>iev ncbft 
ben ebenfaill gcträurtilic^fn , mctft eon bet ^imftioit eiitjtomme- 
nen 5Kamen, *itifiif;rcn luiU : 
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5a|t man bte ilterüen ^infirf;t(ic^ it^rer SJetbrettting unb 

bcr a«6 berfef&cii \^m (jeroctgc^enten Juttttten in ta^ ^(uge, 
[e erge&cn fic^ mehrere bcftimmte Aflaficit. 

T^cr 3)knf(^ kfitjt fiu§cr beni ijUgeinemeu 'Xaftfinite, bcr 
ükrall auf bcr ^aut verbreitet iitib laum afö an ein befenberee 
Organ gebunbeii ^ebrntt lueibeit tann, »ter cigcnt^fimltct^e fpc^ 
jicUe Orgaitc für fi>ejtfifct?e @inne^cmi>ftnbiin0cn r bie 'Jlafc für 
ben @eru{^^ ba$ 5titge für baiS <^efid;r, bae S}^r für ba* @c^&r, 
unb bie 3'tTige nebft ben Hinteren !i()ei(en bc^ -Mitd^en* für ben 
@cfrf?niacf* 3cbe tief er fpcjififd^en 8innec(em^>finbungcn itirb 
aucb burt^ eincit bcfciibcreii ^krsjen iserniittett, luir ^aben ^incn 
Sttiei^nerioen, ©e^neriDeii, §&nicr»>en unb ®efdjntacfßiier&en , bcr 
in bem neunten '^^aare, beni 3"iiÖ^Mf«^f"tibfepfncrt'en eber Glosso- 
pharyngeus, gegeben ifL 

9fHe fpecififdjen ©inncönenjcn gehören bem ®e^irnc ait. 

W\x ht\\%m ferner eine jttjeite ttaffe üoti 5fierüen, »?e(c^ 
einjig unb *i(lein in MuiSfefn fic^ »erbreiten, reine Dlu^fel^ 
nettCTi, bcren ^ttrjcln bei ber T^urc^fc^neibung bitvc^au« 
feinen ®c6ineri erzeugen, unb bei »efc^en biefe S^evEcfeung nur 
ben S?crtuft bct ^enjcgitng jur ffolge ^at. 

@« gcl^ören ^ter1)er bie bret ^*aarc uou ^(ugennm$fetnert)en, 
ba0 brüte, feierte iinb [ec^fte ^irmieruenvoat , Orulomotorius, 
Patheticus unb Abdncens, büfli ficbente ^^tar ober ber Facialis, 
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tcel^er btc ^eioegungen bcd ^tlt^ oennttteCt, ba« elfte nib 
jJDöfftc ^oar, bcr 3?cincnjc ober Accessorra«, oon todsifem 
einige bcfonbere ^t^emben>egungen db^ngen^ tmb enttk^ bcr 
Hypoglossus ober ^Dtudfelnerte ber 3*o<8<* 

!Dte gtoei übrigen '}{en}enf)aaTe b<4 ^e^crne«, nämlic^ bid' 
get^eilter unb ^erumfd^tpeifenber ^cn, fe »ie fönnntlic^ Ha' 
Den bed d^ctenmarte« o^ne Sadno^me ftnb gemtfc^te Sltcrteii, 
inbem fte fon>o^( SBetoegnng aii C^fütbimg vcnmttdu, fv^ 
fotoo^I in betoegenben aH emf^finbenben Organen Mr^rriten, nnb 
fomit ftetd i^re $er(e|nng genrifc^te ^nfticn^ftcrnngcn }bt 
golge ^at. 

^tr ertDvt^nten f(^on o^ jene« eigent^nmfic^ Hentst' 
fi^fteme«, ba« man mit bem Atomen be« organtf(^en^ f t^mpo* 
t^ifd^en ober @ang(ienf^fteme4 bcjcic^nct ^ier f e^(t jete 
(^entralifation. (Sine SRenge üon etnsctoen ®angGen nnb ®ang< 
(ien^aufen finb öberaQ unter ben gr5|eren Cingcttdbeg my v* » 
Serftreut unb burc^ oielfad^ ^&ben mit einonber ftcrbnuboi, bie 
jugteic^ an allen C^ngeioeiben ft(^ verbreiten, bie grd§eren nnb 
Heineren ^lutgefäge umfpinnen unb otde fogenonnte (^cfie^ 
bilben, bon toetd^em bad grdgte, ha» Sonnengeflet^t, etioa in 
ber ©egenb ber ^erggrube, aber gan| in ber ?iefe onf ber 
tforta aufliegt. ^u§er ben bielfac^ gerftrenten ©efletbten finbet 
ftc^ bann nod^ eine 9{ei^ burc^ hirge 3^M'<^nf^Änge mit ein.- 
anber oerbunbener Ganglien, bie jufammen ben Stamm ober 
©rengftrang bed Sympathicas bilben unb t>on allen 9{ü(fen< 
mar!dnert)en einen ^toci^ er^t^- '^ic ^nglien be« ^enj« 
ftrangeö , ber jeberfeitd ber Sirbelfaule parallel läuft , liegen 
ben 3»ifc^en»irbellöc^em gegenüber, fo ba§ man ^>al«-, 35rnft» 
unb JBaud^ganglien unterf treiben fann. Ter oberfte ^Idhioten, 
bcr etwa üor bem jtociten ^alewirbel liegt, ift eine« ber größten 
biefcr ©onglien, unb bie ben i^m auege^enben 3^*9^ ""^ ®«* 
flechte ftc^cn mit ben meiften ^tmneröen, befonberö ben gemif(^« 
ten, burc^ 3*p"Ö<5 i« SSerbinbung. ^m OJanjen lann man 
fagcn, ba§ ba« f)^mpat^ifc^e 9{ert>enf))ftem fic^ nur an foI(^ 
urteile verbreitet, btc im normalen 3"ftönfcc w«^«^ ©mpfinbung 



üä^€i\ 3)Juefe(n uoc^ bic ginne^crgane in feinen iPcrtrcitutig* 
trtprl faden, 

6* gc^t *ii«« btefnr fiitjen ?fiibeurunö bcr anotcinif«^ 
Scr^almim bc* JJer&aifijfiemc^ bcrecr, ta| eä itne fca» ^tu 
gefalft^fteiti ein aUgeinfiit buri^ fccn ÄJJr^ser terbrcitctc« Sijfteni 
ift, bfffeti ciitjdiie Ihfilc ükraU nt tefitmintcr sl^Cjic^uiig j» 
eiTiem Central ergnue ftel^cn , i"*?» ti^cUljem bcr 3riitu[^ bet 
i^ei'frtiicbcncn iyimftipucit flu^ßc^l. ^o linc bic iinenblid) ijct- 
.imetgten l^auäle, ii^clrbc bem ^lutftrcmc augctt>icfen ilnb, alle 
Dem ^crjcn ai!t*)'^c&tn nnb ,^u tcm A^rjen ^urücffübriMt , fo 
fähren auc^ bie tjcnuirfeltt'« ^Jfe^e bw "Jictecii flet* iriebcr ju 
betn ßentralcTganc iljtee Syfrenie«, jn ^irti iinb liRucfinttnarf. 
So&rcnb aber bct ^ntjalt bc^ ^tutftoftctne^ in ciiMfl trcifenb 
33c\pc^«i!a fid> unifi^ipiugt unb feine Iljatt^feit nur in b^r 
S&eiyfflUiig gebvic^t teerbcn fann , ift bae !!?t'n?ciift)flcm im 
(JAcgctiiljcile bunlj a5tnrcgiuigöt(jfijjfctt viiieöc\ci.1vncl. ®ir finben 
Ijinf feine arbcitciibe i^imipc, burd? \i>däfc bie ?!cn*enfäf{e in 
ftetem UmfduiMitigc crbaltc» werben; fein ft^tbarc^ ^irdmeii 
inncrtjatb bcr iiauctk, burc^ welche bic Sm(>finb«nj( unb ber 
©tuen fciigcvflianjt mcrbcn, unb bcnnecb untcrlicfit ce fdtiein 
^Ricifct, baß bic i^ortlcituujj unb iiiitU^etlu»^ im 'Jicvbcnfüftcme 
B>eit ft^neüei oon *Staticii gc^e, ate int Slutfuftcine. 

t>ie itenntnip itbcr btc gnnfttcncii bc* 5ierbcnfi?fteme<S im 
ungemeinen, fc wie iifcev bie ©igenf^aftcn bet einzelnen 'J^erwn 
itt«befenbetc , ^cinflt fcift ctnjig unb allein teit bcm G^^^etimcHte 
am letenben Z\^ku &bcr bon ben ©tfa^ningcn at, loti^e 
ÄTctnfljctteit ebit i^edc^unacn am SDienfctjen äctgen. ^etjterc 
Cuellc ijber fliefet mir fcljv fvvirUd? unb mcift auc^ nur fel^r 
trübe, öel ber wngliltfti^en Gi^jenfctKift ber ^ebijiu, jebe 
grciflC* mit ber fie ficb befitafti^it, ju »crwirrcn, ftatt au|\iunarcn, 
unb für jebe ^Infid^t eben fc oiel iBcmeife ni^ (^U'ijcnbctt»eifc 
attiufütjre«, waren \m no(J? tnuner im X^unfeln, wenn nidjt bie 
äJimfcttiim u«ö il?r ^calpeli i^eliekn Vättc, 3^ie mctftcn tJierüe«' 
fhSnnnc nnb ^Jici'ücnwnräcln fmb fccmfeltcn juöäugtit^, fie Utmax 
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biiTcfcfcfetjUtcti, ^crftört, i^re J^uttftie« üenüc^tct roctted^ mib btc 
(Srfci^eitutiigcn, iwctc^e nadj i'tncm feieren ©ingviffe auftreten, 
gebe» Sliiffrfitw^ über bte ^"liftictt ^^^ jerftStten 'Jicn^eii. Söeim 
n«dj tiiivctjftbneitintö eine« gemiffeii 3Jcrt?cnftanunc« jek^mat 
befitmmte üihiijfi'Iii gctüljmt leerten iinb i^rcit rknift eciJÄflcn, 
gciinffe .f^niilftcKcu uju'm^^ftnfcridj inerten, fo baß man fte jet-- 
ftcifc^c» , mit ßtiitjentcu ©ifcn trctincii Um , pfjtic tafe bic gc* 
rinßfte ^duner.^ciu^äiiöcnmg auf fL>[d;>c StJigviffc crfpffit, [d 
fctjlic^eu tpir rmtürlid; au^ t?ciii ^>ii(1)fLHn'I?flntenjdit bct (SmpfitN 
biiitg, iiuö bcr Unmöglidjfdl bcr ^eiücgung, bic alö ^olgc bcr 
'!t)itrd;fcfjucibiiiifl auflvitt, baf, bie 3*u'ittioii bc& biircftfc^nitfenen 
Üieruen cfcett in 35ermittc(inio bcr ©nu^ftubjuig unb 3.*ea>i"gung 
beftcl|e. ®tr biivfeii rffeii feigen, bof? unr nur ba über bie ^unt* 
ttj^ii ber ifJcrMii ctuni* iPeftitnmtce tuiffcn, tpo un^ Kiö a«ge= 
führte tDiittel bcr ^hialtjfc jii (iH'bctc ftcljt; an bcn organifc^en 
^ierßcn Ijat e& bi« jctjt gvi^ßtcii Tljeilci fet;fgcfcijiogcn , ba bic 
utietiblidie a?erl Leitung il?rer einscfiini S-tiiniinc^en, bct Waiigcl 
nn Ccatralifatic^ii ifjvcr (5*ibcii fcuuijl al? it^rer (5Jflngllcii, bi^ 
icfet umlbcrunnbfid^c ^intcriuifc in ben Seg gelegt ijaten. 55i?» 
ben ^ntiftioncn ber (Sentralergaite (te^en nur biejcnigcn feft, 
»yctdje efccnfaöö biirt^ i?lna[J?fe bcr ©rfc&cinungen fii$ ergeben, 
bie bei 2;^ieren nac^ 9(btragnug einzelner 'Itfctte fic^ jctgen. 
X'ie grötere Apälfte ber (^d^irnfnufHonett, niimlirfj bic iiBejiet^ung 
biefc« Organe« ju ben ÖJeifte^lIjötigteite« , liegt nur begl^alb 
ttDcfi im 3;^nniefrt , n>cil eben ee uniniJölic^ ift , bie G'ebanfen 
eine* X^terci^ ju fe^en uub fi(^ üpn ben 93er ein beningen ju 
fiberjengcn, bie nac^ ^Sertefeung ber pnit^cife in fdnen ©eiftcö* 
t(jatigfciten eintreten, SiMr f (innen auf bic grij^erc ober geringere 
©djmerjemvfiiibuug eine* Xfjicrce an& feinem 8c^rckn, au» 
feinen abn>el?rcnben 33emcgungen fc^Iic§cn unb anrfj annäl^ernb 
batöud auf bie 3ntcnfit*'it feiner ©mpfinbungen ; tüir tonnen 
bie nac^ i^crteßutig citieti .f^iintljteilei? auftvctcnbe ^'äbntung, 
bie nac^ 3fcijung evfcfjcinenbCH 3"tf"i^öcn einzelner Iljeüe ccn- 
ftaftrenj — aber auc^ nic^t mcbr. I^a^ SBerbt'ittnip ber |>irn^ 
t^eile JU ben ©eiftc^ft'i'tipn^n tann nie uub nintmermcl^r auf 
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anbevem ^ege ermittelt toerben, aU auf bei« SSkge ber !Seob* 
ad^tung franfer ^wf^änbc unb S3ertc^ungcn be« ©e^irne«; bie 
X^ätigfeit bed organtfc^en Ü'^erbenft^fteme« fonnte ebenfaUd btd 
fe^t größten X^eUd nur auf bemfelBen ^ege, tt>e(d^er ber 
Sl^ebijin anoertraut tft, gefunben tverben — bon betben tctffen 
tDhr tl^atfä(^U(^ fo t>ie( al9 — 92tc^t«I! 



(fflOer prief. 

Bricht mm 6ei einem Icbetiben St^tere^ am kfteii bei einem 
jungen ^mibe, v>o tte JStnoc^en noc^ ©eic^ finb, bcn ©irbd- 
faital in fecr CenbcnflCßcnb awf, imb legt auf fctcfc fßeife ba* 
Otiicfenmarf iii letncm unteren X^cilc Mc«, fc ädgen fid> bie 
bojj^selten, Xiem MMumavh entfprtngeiibcn St^urjein bcr oer- 
fc^iebetien 'JfetDaifträngc , tpclt^e ju be« Wintere« @|ireinitäten 
fleljeu- 5^tc fjinteren, mit einem ©anflUcn öcrfc^cnen ©iiräeln 
tieften jfrei mite c^ffeii bem 53li(fe fcarj Ifibi man biefe 'iBurjetn 
aufj um in bie Siefe fc^aucn ju fßnncn, fo pnbet mau in ent^ 
fjMTc^enber 9?eii?e bic üptbcrcu flvinalfL'"tcfen Sönriein. 3?etm 
^Berü^ren, Äncipeu ober @tcd?eu bev i^interen üBiir^eJn, bei 
i^rer iRei^nng mtttcift bev Reiben "ißplbräfjte einer galiHtntfc^en 
©äutc, flefcen bie ^H^fiere btc tcfe^oftefleu ^c^merjcn^öuB^'Wugen, 
g-iil^rt man mtn ein fetneö ajicfferctjeu unter bicfen l^interen, mit 
@angUen verfe^eitcu Sut,je(u burc^ unb fd^neibet fie ah, fc* 
fd)reien bie Xt^tere int lifcmcnte ber X^urc^fc^nctbHng laut auf. 
X>te bui'c^ft^nittenen tSnben, n?etri^c niitt niel^r mit beni Öfürfcn* 
marf in a^ertnnbnng fte^en , faun man nun uii^f?cinbeln^ mie 
man miU, e^ erfotgt (eine ^(^meraenÄäufeeTung , n?iitjrenb bic 
teifeftc *^erüt)rung ber ncc^ an bein 'Jiiitfcnmarle J^anflenben 
SJL^m'jelfiCmnjfc ou<^ bic üürtjerigen 'Sd}merjenl(äu&cr«ngcn t}ex' 
berruft. |)at man nun bic 93orfi{!it ge^a&t, bie Hinteren ^LMirsel« 
fämmt[i(f;er iiJcrtcn, njetc^c iu einen ^up gel^n, auf ber einen 
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Seite ju biivdjfc^udfccn, fo ift bic ©mj>finbIic&IcU in bem gaitjc« 
t^upe buvctviufi« auf^tijclH'n. 3J?an faiiii beit %u^, bcffen ^intat 
"iJkrtycnmutäetii burdjfdmitteii fiub, mit glüljeitben ©ifen trennen, 
bcr .f>mib jiicbt iil6t ba^ ^^cviit>]|ftc S*^'*^*^'" ^"^^ Bdymet^, w5tj- 
rctib (umitlietbüv uor bet Dutd^fd^ucibuoa fc^eii ein dfabclftii^ 
i^n jitm 8c(jreien tradjte. 

^Kin^licöc ©mijfintmißt^lcriiStcit ber i^dle, ju metcfee« ctn 
^)ter»c fic^ kgiebt, ift bciittmcf; uti mittelbare g-utge bev X5iiT*-- 
fc^netbuUij bcr IjiiUcfc« Üfittfaimcirf<iniurjclii eine* 9in*tciu 

i^aitj ctnberc OtefiiUate jicigeu fic^ bei ^JtVijttiig iinb iDnn^« 
f(^ik'ibu»ii biT Mn-bcKU Söiii'ädit, \w\dK feist ©aiii;tlicii tcfi^en. 
^cbe ^Jici'^tmg berfclkni ift unmittelt'ar ücn einer heftigen Qon 
tvaftien bericnifleii ä)iu*!dji gefi^lgt, in mid^ax fi(^ bcr hctxtf* 
fenbc ^}kv»je i^ertfjeilt. Bei jeber iSd>ttejjitng iinb Oeffmtng eintr 
ftalvatiif(^e» .^(ctte, mit mUim iiia» bie turbere "iOurjcl in 
^krbitibimji fc^t, entfteljt diie 3^"*""3 ^^^ Tin&kUt 92ac^ 
5!'ut(^tfd,nieibuna bev 3öuräc(n ift e« bcm Xl?icre umn&gltt^, bcn 
ffii^ ,Vt teU'C}ien. .<!tici|>t man c^ an bcm gcttil^mteii (fuße, (c 
ff^vdt i\^ auf, fi!d?t ju ciitfticl^c« , fti'cuj)it ftit an, bwrctj ©etpc 
ßiingcn ben vSdjmcri a[*i«tiictjifcn, allein aUe 91iTftrctt}iungc« blci- 
bett ftiK^tlo*; bie 3)fit«feln finb mibciucfllic^, ber e^uß uetttcnnntni 
gdätjmt. Miidpt tmin bie äl^i!r^^dftüuivf<?/ wetdjc no(^ mit bcm 
tWüdcitinavfc jufammenfjätigctT, fL> erfpigt n^cber Sc^mcrjene^ 
Äußerung^ noc^ ilicaftiPii in irgenb einem I^eifc; reigt man ^in- 
ge^en bie mit beii 'Jieruen jitfammcnffätiöenbcii Siirieln, welche 
bctii Siücfcumarfc j^ctreitiit finb, je erfolgen bie ^3cii>cituiTgett 
iinb llJu^fcIjucfnitgen ganj fu, tuie iwnn fie wdf mit bem 
yf^ilcfennmvrc äufammeiiljtiiigen iDÜrben. 

(Äii^n^Ud/c l'itfjmitiig ber iPcwcgitng K'fäfJt bemnarf) biejenigen 
©Ucber, an bcren ^ükn^eit bie torbercn gangUeulofc« 3i£itfcn- 
marfemur.jcln burcfcfd^uitteii fiitb. 

'^k ijenaniiteti ik^rfuc^c gc^ijren ^u bcn gmufamften, n^elttie 
man m 3migetl;iercn anfteücii faniij i^rc i)tefultate fijib iiber 
ou(^ fc bnrdxiue fc^lagenb, bafe nid[;t bev miiibefte (£inf)jnic^ 
biigegen erboten werben fati», ^In ^rijfc^cn finb fie leicht an«- 
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jufteUen iiiib nun tvcniit ttitbt feilen ^ier ati bcm (iitfeii '^u^t 

3. ^, QÜc dinieren, an bein rectteu üUe iJüibcrcti SEJiirjetit, um 
fo bte eittgegengefe^tcn '^tjaiioinene an bcnifeJfcen X^iere auf 
Dcrfciftcbaten Seiten ,^u fctjen. I^er redete 0u§ iff geläfjmt, ber 
gii^fd; Liun i^n uict?t ine^r beiuegen, er fkf l^ift il?" ^ci»i Jiriec^icii 
mi($, ba ibni baö |)ü)jfen unmöglich ift. ©ric^t ober (neipt nia» 
(tbex bell ßclö^mtra ^uß, fo fitc&t ber dxo\d^ ju cutriniieii unb 
mit bein linfcn Supe bvi* 3"f'^w"i'^"t' ^<^^ <lj'» '^c^meri eev- 
urfatljt, ob^uftrcifetu Xerfdbe Vmh ^ujj afcer, ber alle ^en>e* 
pn^ett fo DkHIfi^minctt auSfül;irt unb fc ftd^itltd) bcm Silleu 
ge^Dvc^t, tft burd;aiiö mnempfiitbttdj ; man fatin eilte glitf^enbc 
-Holjte auf tljn leßeii, Dtjite bai ber i^xcjö) nur baran beult, bcu 
gu6 ii^cgju^ictfeii. 

fö(? kipcifcn btefc 3?crfud;e auf bai» Scttageiibflc, baß bk 
teiben 'iöurädn eines yfiicIeiimarlencnH'n buril?au§ Derfdjiebcnc 
t?iti!ftipiTCJi Ijak')!, bafe btc eine, bic mit einem (iKmglion »cr^ 
[cJjciie wintere bic ©mj-^finbnitg, bie iH^rberc bageöeii bte ili^t'iüCöung 
«ermittelt, utib bap bit'fe 5tcroemtiur,^Lln nnr bann noc^ einer 
gunftion fÄl^ig fuib, fß6ii(b fie m^dj mit bcm ^iitfenmarfe ju- 
fammen^ängeii. Sotvtlb biefcr unmittelbare 3"f*iii>"i<!ri^o"Ö <i"f 
irgenb eine jffieife, mittcfft ber r^tird^vfdjitcibitug , ja felbft nur 
burt^ 3"f''*"*"<^**f'^^^^'^"'''^' "^^^^^ ftarfcu Ä^md aiifßcl^Dbcn ift, fo 
c^äftirt bic gunftiL^ii U& gten^eit für baS 2:^ier nic^t mel^r; 
Gmpfinbung n.Hc ©ciueönnjj [mt ii;m fceibc ßlcid? unniöfllic^. 

^'urd)auS bic gletitjeu ©rfaljrmiijen marfjt man hd X)«tc^» 
fc^neibunfl ber ctn^eüjen Söur.^dn ber A^pirnncrüeu. t^icjcniaen, 
mliüfi mir aU reine 9P?u«fdnerbcn t^ejeid)neten, vine ber ^nwößii^ 
ffeifc^nenv bie SIujienmu&felncrKu it f. m., fuib nnfaS^ig, ©cbmer^ 
SenecmiJfmbunö ju erregen, riHiljreiib mtmittctbarc l'ä^mung ber 
üon i^nen üerforfllcn ^JiuöFetn bie tyi-^lfle ber äJcrle^ung ift. 
Da« fünfte ^^aar vcrljält ftd; burc^auö tm ein itRücfenmarfÖ* 
neree; feine gro^e, mit einem @anfl(ien terfe^ene Surjel ift 
auperorbcntlid? cmpfinblid?, feine fteinere äBuraet nur ber 5öe- 
loeguufl beftimmt. 



256 



baflegen hmhit burc^au* ba-fclHebeiic (gri'djetnutiflen. T>k Curi^»' 
fc^neibung be« Scljitcri?eti, \vdö}t m<i} bmi 33?enfc^cit juroftlen 
DPi'^ciTi'mmcn loirb, a>cmi ci§ fii:^ um ^uerpttung eincö frcbfigcn 
3iuflc<5 IjanbeU^ ifl nit^l fdjmerätjnft , fte ticteirft feine 5?a^monö 
bcv '^lußeiunu^feln ; — im SOitt^mente ber ü^iirdjfdjiicibung akr 
fielet bev ST^penrte eine ^eügläiijeitbe Vicbtci-fct^etiiimg , ein ^ütt 
mccr, biiö pli?fc(id^ in bunfte üiad;! L'-erfmlt. Zl^kvt, fcercfl 
©cr^nerfcn matt tfolirt rei^t ßber biird;jfc(jneibet, ge^en Jwfcer 
igc^mci'^en^jäii^erunaen , nocl? jeigen ficö bic SBciucgungett be* 
ilü^H tcniubcrt, iycl?t fl&er ift bai^ Sc^ecrmögen «iifge^okii. 
T'a^ »Utßc, bcjlm Sd^ncrce jcrftcrt i\t, cmpfinbct fein ViAl 
mdjr, man fnii» eine heimeitbc .itcvjc bcmft'fi?eii lui^em unfc 
mit bcm S'ina^f btigcgen fahren ^ ptjnc baß ble "älugenlicbcr Mb' 
jctn, mic bie0 Wi fcEjenbm *}tngcti gefdjidjt. aJIan ^at ätciiili<ifr 
ttviwftg Jt^ilie ^eoiac^tet \i>c bcu Sctjncrtjc tcttn Hfcnfc^cn fianf 
Ijaft jevftl^rt, burc^ fekfc^jpütfte jufamiueitöcbrücft mar — f!rt« 
.^eiflte fic^ uu^eilfcare 33liiibljcit al« 'Sljtn}?tom dtter felt^cn @nt 
artung. Sin (M(cic(;e« jeigt fie^ toi teil ükigeit 'Siiuic^nerten 
^Jiac^ 'J)urcl)fi:^ucibiti!fl, franl^after 3c>>"ft>ii'UJig obcf &ei ctiige 
bj?reHcin ^Äaiigel ber ©entd^^ncr»??» fcljlt bie fpejififc^e (giinpft« 
bung ber 9?afej bic uti^nltau' iiugclnuene ^aiibfjctt bet taub* 
fmmincii .Utubci" ncitiiciittiL-^ hcxul)i t^ft auf ©ntortung cbet 
'iDIaitget bct ^"jcntorcen j -- I^iivcl?fd?]ictbung ber ^uiigenfd^luiib' 
fopfrietbeii Ijat bcn 35erfu|'t be« ökft^macfc^ sur ^o{$c, \\t aber 
au fid; et'ciifciliv^ buvd?aus< fcfjmcrjlei^, 

ätUv lümieu bemnaL-fj uiitei- beii |?fn|>tjL'vifc^c» 3ierbcnfafei:n, 
bic büin iSentvalncrbciif^ftcinc au^gcljcii, btei Ätaffeii \»efeiiili(6 
terft^jicbcncr ?5i<iiitit*iictt unter ft^jcibciu Die einen vermitteln bie 
©mvfinbungejt, u*cld;e auf bas? aUgemeine (^IcfiJ^l cinnnrfcn, i^re 
äici^unö &cbiin]t ftetv^ einen ftmiffcn '£d;mcrä, bev je nad? bcm 
^rabc ber yieijung firij fteigcrt, c? finb bic^ bie feil fifc Ich 
cbcr f it tj t e ii b c k ^>ki-yctifai"crn. 

Die anbi'veii bcbingcii ebenfalls ©mi^finbungen ; — bic :iHic^= 
tnna i^rcr Jljiitigfi'it se1)t ekitfallij ücii ber ^erij^^erie nadfy bcm 
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(ientruui ; oUetii eß finb nur fpejifii'd^c empfiiibuiigcn , burc^ 
&efonbere Stpfjarate vermittelt, itcUtcit fic jugäiij^lid; fitib ; man 
jteitnt fie bic fenfuelten t^fcer Shnie«itenvcn. 

Tic britte .Htaffe aibtic^ fcebingt bie iDiltfiivtidjcti 3?ciüc 
ßunfle»; fie üeriiüttefn bie 3iif«'""^fiiäiet?M>iSi'» tscv Ü)iu^fcln : 
eö füib bte niptorifc^en ober bcroegenben ^kruenfafcni. 

'I)ic Kiifibleti iine bie |eii|itcüen OtevKi^fafcrti ftimnieit ^h' 
fiditlid) i^i'cr 0miEtii^n bariti mit etnanbev ii&eteiri, baö fi^ ©nt- 
pfiiibmi^eti jrglicijcr ^tt Don augctt bem (^el^irite g)t(eiten ; bie 
iaftenn*fittfcuHg, l'idjt, Schall, Ökrud) tiitb (^tfrfjniad merbcn 
an einem gmviffen iti>riJert^cite aufflenummen uitb bem <Ietitral' 
prgane juöcleitet. I^te SJidjtmig bcv Itfätlöfeit bicfcr Öieretn 
äel?t bcfel^alb ooii ouBen nac^ innen, bcn ber ^%t|>^cne nad? 
bem (Sctitrmn. 'Jfiibere ücrljätt cö fid? ntU bcn «icterifdien 
Dkructifaferti r biefe tidjmen feine (^utpfitibinigeu my, fte üer^ 
mittclii aber bic l'eitiiug be« ©illene com ®d;irjte aiil ^u be« 
9)Jui*fetn ; bnrc^ fie finb tsix .'pervcn unfercr ^citcgungcit uitb 
fcef elften g(eirt;fam biefer cbcv jjcnet 9!)Jui>tclfafer, fid) jufantmen^ 
jujic^en imb fc eine beftimnitc 53?enje0iing ausS^nfii^rcu, bie mir 
beatfirfttij^eu. Xiie Z^äügtciteric^tuiig biefer 'ilicTbeiifafcrn ge^t 
foniit Lnni 3"ii^n "'^* Ulufsen : bie 'i?eitimij in ben bcmcgenben 
i)!evi>Lni ift centrifugat, bie in ben cmpfinbcnben 3/cn>cti ccti^ 
tripetal. 

Dicfe 5lufic£)t gel^t auf bie luitüdic^^ftc unb einfad>fte ©eife 
nU evfte ©djtitßfclöerung an^ ben 3?erfu<^cn itnb 35ei>&ad;t»ii3en 
Ijercor. 

33ern(ffid)tiflt mau ühex loeitere SBcrIjättniffc unb namenttid^ 
bie Sicfnltate, u>clcf)e au^ ber eteftvifdien Unterfndjung ber Olcr- 
ven ^crtcvgd^cn , fo finbet man, ba| btefev UntcTfd;icb ^tDifc^en 
centvi|jeta(er unb centrifngaler i'citimg nur fd^eiufcar ift, nur in 
bct 5un^t'<J»i tjert>crtTftt, nic^jt aber in bem äöefen ber iMntititt^ 
f afern begrüubet ift. 3cbe ^rtmitibfafer leitet bcn Sleij, ber fie 
trifft, nad^ beiben Seiten ijin ~ bie ©irfiinfl t^Hngt yr*n bcn 
Organen a6, mit bcucu bic i|Jrinutitfflfcr an bciben ©nben in 
33crbtnbun9 ftc^jt Vk ceiitrii>etal »crlaufenben g^ei^nnfl^fdjlrin- 
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flungcu, i&cmi ic^ inicfc fo au&trücfcn turU fttitfn mir aii bnn 
(^cl^it'tieiibe ber ein^finbeuben Jrafevn ^Jiercenclcmeittc, rueidjc frie 
iMei3U»3 tem i^miuinfeiit mittbeUen; im üJhkAf du crimen pKttn 
fie biefetben lüd^t imb flcl^eii t^edorcn. llmgcrcl^rt finbcn bie 
cciitriruäai oerUafciibcii JHeigunöi^fdninngunaeii nitr im peripöüri- 
f0en (gilbe bc& ^IRu&tcltierücn ein Organ, bcn llfuöfet, bcr tut* 
^ufammeiijieljnng ben ^ei^ bcantivürtet — im ©luv^ftiitung« 
nerDcn äel)t tiefe 9^ciäung^fd;»vitiöiuiö f|jurtc0 ücvIciyh, au* 
Xiiatijiet eine« Crgaiie«, baä fic aiifniniint. t>k f|>eätfif(^ gmi!- 
tiL^ii^vevfdHCtcnljctt cilkv ^tcrtjctifafern lii'fil bennud;» ludi^t in 
iljiitii ffibft, [cubern in beii beiboi @iibv>uiiücn , centrokm mc 
peu\>l}m\ä)an , im\d)m bnu'ti fte aut^'f^jamit fitib, 5"r tcn 
geioötjiiltt^ti GJebrou* ift aber bic cbeti geaelH-nc Uiilci'ftVt'ibiinä 
nid>t« bcftL' iDcniflcr njirfttig, ba fie uimüttdlsiv bic Sl^crfcbicben 
^eit biefer ©iib^nrnftc ciuflicbt. 

Die iKefuttnte, weli^e au* b^n ^crfuc^cti über bic "iWcrKB' 
ii^ur^elii f^etDorßc^cii, cr^ Litten fic(? für ben flaiigo» ikrlauf cinrr 
jeben einjefitcn '']?rimitiyrü^re. 'Bc wie eine icte berfclben 
wäljveiib iljrce ßanjen ii5crlaitfe0 onateniifcb Doüfonitireii ifgürtV 
ift, f^ ift fic es md^ in fuiifticiicllcr ,?>in[i(I)t. *>h(v bicK'nisjcn 
^Timitii^T Citren, ivett^ie i.h>ii etncni ^Kcise octrcffei« tDcrb«n, red^ 
gircu b.ivaiif itt fcev i^ne« ei^etitljütulid^cji Seife, unb bic libriätn,^ 
lücld^c lieben il^neii in teiufellbcu 9ieiL»nibii«bd liegen, nel^menl 
üü] feine 2Öci[e an btefcr 3Jeaftioii ?(iit(jeil. T^ic rHcafticn bleibt 
vlber audj biefclbc , cb mau nun bie 'iU'intiiiini^l^re ait ibrcin 
Stufülriüe flu§ ben« 'Wücfenmart in bei iBuijcl, im Stiiuiinc eber 
in bcr 3fSl)e i^veö ijeri^^erifd^en ©nbet^ iiiiöretfc, ba« tH'efiillat 
bleibt baffdbc, bte auf btc -Tki^una erfcf^ienbe iHcaftimt bc« 
ilfer^^en tu feiner etäenKfümliiten SBetfe burc^ 5ct»nier5, Sinned- 
emVfinbMnjj ober ^etocgmig finbet auf ber ganzen l'äiige Iwö 
a*erliiufee flcitt. 

3cbe ^viniitivri.U;re etne^ ^'ertp^erifc^cn iilieriNcn bilbet bvin^ 
natb eine in fic^ ifelivte Vcitiuißi^rbtjre, bie teit il;rein C£-utBcprI 
bi^ in \ifvm\ @iiitiitte tu ba0 Sentralergan btefelbc (^unftiptt 
beibehält. 
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^u* btefer 3'fofttung einer jcbeit etnjefiteii itnimtiorofjre 
in i^rt'iii fertp^erifctjen Verlaufe läßt ftiij ^ufltddj burd.) lpI?i?fio- 
Itfgifilje 9?erfuc^e eTinittetn, melc^e^ eigeittüd) bie 5Jerh'cttuitg*^ 
kjirfc jcbcr einjctncrt <vitu|>^e npn ^Mnutiorät^reti feicit, bic in 
einem ^Jkrveubünbet ^ufammeiifjcfaft firtt ttic^t tneljr nnatcmifc^ 
DcvfotgcH laffcH. iMele ^ierecii ciitficljeit aii«i Üicflec^tcii, fege^ 
nmmtcii ^Uejc uö, bie auf bie ©eife erjciigt tücrbcit, bat m^^' 
rcre iJktbcnbüiibt'I fit^ :,u ctnein ^Stamme bereinigen, luelc^er 
f^jätcv i'td; auffii "Jieue bct^itveiiiit. X>ie ^*erfo(gunjj be* Segeö, 
btu bic etiiäctncn i*nmttiin'ö^Ten in bicfcn ®cflcc^)ieu b«ri^ ben 
@taimit (jinbiird^ bh in bie ^teftc iiebmcn ^ ift bann baburd) 
«nöglicb, bat? '"^in ^m^ ber ä^eaftton an bcrfdtiebenen etetlcn 
rt«f bte 5<?^*lf^t^"i*fl btn* JKiJ(;rcn in bcm 3i^*ifrf'^"i^''''i^tttc fcfelicßt. 
W<in I)at fluf btefc Söeife gefuitben, baß bet aSeg mant^et g*afcrn 
t'in^crft cpnivtijirt ift, unb bay namctitUd; hircfe bic (.^^eflecbte 
bcö fijnHJaMjifdjcn ')i«'bcnfijftcni€ij l^iiiburd; cin,^clnc ^^Ttnutic- 
TÖ^ren oft einen SSerbrettunfl^ibcjirf finbm, bcn man it^nen iljrcni 
Uvfprungc narfi nirf?t jittt'cjuen füllte, ^ie Unietfuc^ung bes 
^JLkrbrcitiinjj^'tcjii'feÄ bcv einjctnc« ^ierücn tft benuuid) eine 
mif^tigc ^tnfgabc ftir fcic ^*^tjfie(pgiL% unb bic 5"^ftftc[tiini] biefeiS 
l^erS^reitung^bqirfe^ unb bannt au0 ber ^Mrfung bc$ il{en>en 
fclbft ift nic^t nur oii fid^, fi>nbcrn auc^» in iljren jlolaeu für 
^Dfebisin mib (Stjirurgie außcrft cinflu|rdc^. 3u ptjijfiolpiiifc^er 
^inftc^t fann e« jroat ain ®nbc iiemtirff ßlcic^ijiilt'fl f*^'"* ^^ ^'* 
9icrecnfaferrt, Vüetc^e ein \m<ix 90Ju#fdn be« '^u^ei in SycwcflUMß 
fegen Dber bas? ©efittjt cincö Siücfeä .^ant bcnnitteln, biefem 
ober jenem Stamme fic^ äuflcfcltcn; — fftr ben %v^t akr, ber 
QU0 eor^anbeuen iSc^merjen^ aue abucvinen SJeibegungcu , aus 
9ä^mun0 cinjclncr Z^dU auf franft^aftc 'i^erdnbenuiöcn jurfitf^ 
fc^Iic^c» f»Uf fei^ biellei{^it an einer pn^ anbercn 'Stelle be* 
.€cr|>er« il^Tcn ©i^ l|a&cn , ift btefer ©cgenftonb bon ber (?&tb* 
ften äöicbtiafett. 'üüc^t ntinber tvergrofeert fii'^ bci& 3ntcrcffe an 
bcn 5""fticTicn ber etn^ctnen 'ilierycn für bcn *].'t>i^ftokigt'n, mcnn 
biefc a.UTbreitungökjlrfe auf fdd^e ?f^]paratc fallen, luelrije ju 
bcn gri^&cven *i?rpjcffcn be« *?e6ene, ju Slt^inung, iBfuttauf, 
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3?crtauitnjj et«c beftimmte ©c.jte^ung (la&cit. 3n tiefer ^infic^t 
fiiib bi'fctiberö einige ^irnnerucn intcreffant, tfix beren 5unf- 
tioncn loir ^ter eine fiirjc ©tij.je gefcen njpüen. 

Vn txci^ctfftiitc ^JJ c r D e obct ba*? fünfte .^ir nncrben •■ 
paar ift, \m i^hn fcemerft muTfce, eiit flcnufrftter JftjrtM*, tex 
au« jmei äöurjetn , einer tSto^en, öprjug^iyeife em;?fititltc^n, 
un^ einer ftcincn, imr motin'tfc^cn Sur.^cl eiitfpvingL ©in 
Uro^L'ö (i^au^fioi, toer fugcimniitc Öioffer'fc^e .lluijtcn, ift tn 
jugeweife an ber größeren fciifitibcü 'Bur^eJ iiiu^isctHltct, fo 
ba6 tic ©triiUur beö ÜJferceii im (^aujeii bcr eines 9incfen- 
tiiarfö^neriDen äiemlic^ ätiulid) fiefjt. 9)?ittctft cine^ ctacncii deinen 
^nftninuMTte* gelingt fi* 6ct MaTuiiL-^cn niib jinißcn .^'vtinbcn, \vc 
bie Sc^äbctiuaiibimgcu nit^t aüäii feft finb, jiemlic^ leicht »bnc 
"iycrk'^urig anbercr lljctte beii OJeiucn imicrtjalt^ bcr Si^iibd^C^^Ie 
DL^Uftcinbtg ^u burd)fc6iiciben mib fo ft'iiie 5ii«iffio'i fläiijti^ a«f- 
ju^eben. t)ie ©rfiljcimniüCR , tutld^e bicfcv Opcvatti?» folgen, 
ftinunen gänjiid? mit bcn ©JjmptDmen u6crdn , luclc^e ficti bei 
SOienfc^cn fanbeii, bereu tvcii^etijdltet '3?crije bnrcf; ir^enb mie 
Urfac^e gelvil^mt Hjcir, Der i)iert?e ift i^ot^tifl^nsctfc ber ©mj-^fin^ 
buitg^iterüe beö @efif(?tcl. ^an fami fageii, bajj imri? feiner 
l\il;inijng bie a^iuäc .^^alfte be« 9?crberfi^^.^fei^, jit iPcWjer fiit bcr 
^Jiero tKriineiöt, cmpfiitbiing^^tos« geivverbcit ift. Vk Stirn- iiiit> 
SBaMgeiiljaiit, bic innere Srf;ifdmtimit bcr 3?afe unt ber ^anj^n 
ÜJiunbl^Mjie finb biird;a«e unemi>fitiblid?. äJkii Icinu mit ctnct 
^lütd in bie ^Bange, in bie ,3ii">^^/ iii ttc ^?uife ftcite"' ^'^"^ t***! 
ber Mranfe bie minbefte ©mijftntmig baüini Ijat, 3a man faiiit 
mit ber 3iabd i>bct einem ©tütfd^cn ^IPapicr auf bcm geöffneten 
Äage eber unter bcu ?lugenliebern ^entnifra(|ien , ol)nc ba§ bcr 
minbefte 'Sc^mcrj crjeuöt tintb. Diefe eiiipfinbiiiig<si(ofiö[fcit K^at 
maiid;evfet (Srft^einuuacn im ©efcigc, Xfinft ein Mranfcr, bcffen 
aUvM auf ber einen Seite geialjmt ift, fo fömmt c* il^m »or, 
aii eb att'ä' bem ©tafe auf ber e«tfprerf)cubcu 8cttc ein Stflcf 
aiieäi'bred;en fei; faut er, fo fc^cint ber il5iff>ii; u^clrtjcr auf bie 
empfinbuufl&tofe Seite ber ^^uge iinb ber 3'''^'^"*^ femmt, au$ 
bem afiuubc gefaUcn. Oft ou(^ jerbeiSt ber Hvantc feine ^unge 
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auf ber (eibcnbcn BeitCf Mjcit i^n feine ©rfinierjcnipfinbung be» 
nac^vic^ligt, ba| biefet[»G unter Me S^^^'^ ßefemmen fei, t>a 
jitgletc^ bie ilamnui^fcln , n?e(t^e i?oii ter fleincTi Siiqc[ bc« 
breißet^ciltcu ilffcuH'n VKrfoTgt iiicrbcii, auf ber entf)>vedicittcji 
Seite gelcitjmt fitit, ft^ gwötint ficf; bei" .Uvutifc itadj i«ib n^ic^, 
nur duf bcr gefunfce« ©cite ju faitcii- 'äüict» bte ^Itfeiibcrmiiicji 
ftnb üuf ter fvanlcii ©cite gcftcrt. 1?ie 3?inbelj<iut be^ ^tugesf, 
bic nid^t miifx fo au^gicbifl trnn ber Xf?T(.inciifIüf)ifjrfit knegl 
tpirb, erfdjciiit ttotfeit, ivte bie 'ädjldml^aut ber c»tfvvc(i)ente)i 
??afeiif)t?[j(c, unb in 5^lge tiefer 2:recfc)i[;dt entftc^eti leicht @nt* 
äiinfcunijcn, SL^orflnlbimgeji, bie bi« ^u eiteriger ^afteruitg bee 
Slugcöi fcrtge^icn lönncn. 

Tem breigetl;ieittcii 3fcn^en ijcrabc cntflegenäefe^t ift in 
feiner Sirfung ber ^tntli^nerb ober bti^ fieknte '??erbeti|.Hiar. 
Dicfer ift bei- ^emcguiifisncru beö (Itieficbtcsf : er bcbtitgt ben 
'tnittiifd^eii X'tuiJibnicf, ba^ bie ©nijjftitbmiflc« beakitcnbe ÜJiieitcn* 
fpiet. ')la<^ feiner l\'ii>mimg, bie man ^iiweitc« auf lUiiüerfiliiten 
in Soige einer ridjtig jiefut;rten (teilen Quarte ]\x HcHdjtm 
üfielegcnljcit 1>U, ^cingeii bie 33iiiefcln ber cntfprec^etiben Seite 
fftj^loff ^Qtuhf bie ^tagentiebcr muffen mit ben Ringern geifffnet 
tDcrben, nnb m^ bem gedifjmteii 'JJfunbiinufel fallen Ictcfit >Si,>eifcn 
itnb (VictTcinle Ijcraiiüt. "Caiiert bic i'äfjmiiug länger an, \o iinrb 
ki[(mäl;(ic^i bvi«i (^lefiAt auf bie gcfnitbc Seite öeäcgen, ba bie 
gclflfjnitcn ^3Jiu*fe(ii ber ftatiten ©eite itif^jt nic^r beticn ber ent= 
gegengefe^tcn (^efiitteljiitftc bne (^lei(iiflemid)t ^*iltcn. 

(äincö ber luertiintrbiöftcn ^icrwcnpaare ^infic^Jlti^ feiner 
SSertljciiiutg im S{iixpcx ift bad je^ntc fbet ^erumfc^mci* 
fente i'oar, ©e eiitfpringt »vcit ^intm an bcm «jcrliingerten 
^inrfe, mit einer "SJenfle uon gafern, bie tiri?i;en Xljeiiv^ füljiortb 
unb nur fe^r njcnig uicttnifd? fiiib. ftHddj nad) feinem Ur 
fpTunge aber nimmt cd ben größten Xf^eit ber tfafern be$ rein 
}nct()rif(^>eii elften ^aarcö, be^^ i\'iuerben, auf, unb läwft mm 
an bem ^a(fe jur Seite ber gre^en AJat^fd^lngaber ^eralv 1^cr 
äujsere ©c^iSrganji, ein tl^eit bc* meid^en (^ciimten^, bfr@(^?tunb' 
Ui^f, Sd?tunb unb Ü)Jagen, Äc^lfopf, l'uftrD^re. l'nitgen nnb 
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^evi iDcrben tmit tcii teti 3"^f'3C" ^^^ fo uercinigtrtt ^Zerteil 
»erfeljcii, iiut fj?mit fielen aufif t>ic {J'iitiftic^ii^n ^<^i' (^riiä^tung 
utib ÜScrbaimng, bcr ^lltjmung imb be« Sftei^ianfcii, ii?et<^e jum 
Xffcil ein bic genannte» Crgaiie gcbunbcn fint, mit bcm l^cniin; 
fd;iivetfenfccii flferijen in närfjftcnt 3u[^^"i'i^fiil)^"fl^' "^ui"!^ feraf 
SBerbinbitna mit beni Jödrierücn ift ber IjcrMmfd;n?eifenbe ^evt 
äugleirij ein gemifc^tcv gmorben, «nb ftc^t nun in (pcfcntüc^cr 
iÖe^iel^un^i ju tcn ^^m^eflungcu ^ütüuE^I aie anc^ ju bcn ^m^fin^ 
bmigen, 

55ic riirt^f^ncibunß beö Ijeriimfrf;u>€ifcntcn Dicrtcn ift un« 
ganciii fd;merj^af t ; bie liiere |[c^vcien laut auf, finfe aber ^er* 
tjüd? iinentvfinbtitfy an bcn bon iljin oerforgtcn X^eiten. ^t^etn 
be« .ftctjlfpvfeö, bcr inneren (yfot^e ber !i?uftrö^re, ioa« fonft 
.Ruften ^L-ni erbringt, \}at feine Strfung. 'I)cr untere TfjcU ber 
©^leiferij^re ift gcdSIjmt; — burc^ '}J(cbiT[ct)tuctcn bringen bie 
3:i?ieTe Steffen »nb ^^iiffigtciten bi* etma in bie ^a(&c i'önge 
beö Sc^flunbeö, ito fie liegen bteikn, bcn gelaljnitcn Sc^Iunb 
aniSbc^nen unb enblit^i bnrd; (Sr&rcc^cn njiebei* (jerauf befütrfcen 
ii*erbeu. SDian fielet fc opcrivte ^nnbc ^age lang fid? abqudlcu, 
inbem fie ba<& ©rbroc^ene ftetiS wieber auffrcffc», Ijina&fil/lucfen 
unb Dl^n "Dleucm er&rec^en, ipvtt man eine fiin[ttid;e 'Wvigcii' 
cffnung ter^ev gemad^tj (o bvi^ mau in bicfeö Organ hinein* 
fdjiiuen fanti , fo finbet malt , baf bie äJiagenbeujegungcn m<^t 
i^eränbcrt fiub, büß bagegcu bie 3lbfonbcr«ug bcö 'Xtagcnfaftee 
laujicrc ^cit nad? ber Dnvdjfdjrteibung be0 (jernmfd;iveifcnbett 
iJlcrben be^tjatb geringer uürb, lucil gar feine glüffigfcit jum 
©rfal^ ber ^tbfonberungcn in fca^ ^lut gelangt. Sprint man 
'BJtiffer in bcn IXagcn, [o unrb biefeiS ücdfornmcu anfgefaugt 
unb ^itiö) barauf ftctft )"tc^ ti« ?lb[<?nbcrusig bee llJogcnfafte« 
utib bie äJerbouuug in nprmaler ©dfc ein. T)it (Srfdjcinmigcn, 
uielf^c man md^ ber 'Durcbfdjiieibung ber f^crumfd;UTifenbcn 
■ilierDcn an bem ^ll^igcn bct^bac^tct, Ifäuge« be^I^aib u^cbcr Don 
bent 3luftjörcn ber ilfagcstbciocgungen, nct^ bm bem Sluf^i^ten 
ber Ü)?agc«iftftabfönbcruug unb ein« baburc^ bebingten iBcr* 
bauuugesftijrung ab : fie fiub einzig 5ol9e be« ge^inbertcii ßin- 
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ftrcnrcn^ »cu 5tä"i)'fio(eit in fccu '3)?cigcn, inib fiiit tej^^olb aucb 
gans ben ©rfcisciiningcit ät^nlid;, bie man bei läiigemii X)uvflen 
&eotadjtet Vk ^tm^üi^^cn be« A^crjeniSi iwerbeti gitteriib^ iin= 
reßetmSßifl imb nef?incit kbcutciib au ß<ii}l \n, ba, ivic lüii: 
fpcitev fe(;»:ii werben, ber 'Jtcr«? ijt tünciti eiflent()iinilid;cn xHiUa- 
gcnt^nni^ 311 bcnt fi?mi>c<t(jift^eii ^iercen ftctjt nnb feine iJtcijutig 
bcn ©tiUftonb beiS ^erjcne bmitrft. 3"^t'B ift bei- ©influp ber 
15ur($fd;nctburtg auf bte ^erä^cu^egitnflcn iiic^t fu bebeutcnb, bnß 
man hierin eine ipc[cittti<^i: Urf^irtjc juv äJctt'inbcnmö bc^ @e^ 
funbi^eit^jiiftaiibee finbcn Wnnte. ®o »üic bic (£n4>finbungcn 
bc;^ M'c(?lfc^jfee werntc^tet finb itocfe Xui'cbfcbndbtina bc§ ^etuui^ 
fc^mifcnben 'Jicrbeii, [0 jetflcn ftc^ ouc^ bic für bic llü^minig 
[0 trit^tigen 33ewegimaeii be^ Äe^ffopfe^ aufgetjobcn. Vk ©timm-' 
Hnbcr, iue(d;c bie Stirnntri^c öffnen nnb fri;ltc|cTi, falten in\cim' 
mtn nnb mevfcen bei ber ®itiatl^mun>! bnrc^ bcii Drutf ber ein- 
ftremeiibcn l'nft äugcbtürft, wk bie .^tla));jcn eine«» "^cnttlee; 
baö S^ier ift ftimmfci^^ c€ fuc^t oergebcn? jii fc^rden; nur 
biird) tiefe, I;eftigc S'iniit^innngen fann e^ etiDüß l'uft buvi'^ bie 
jn^eftapptc StimmriL'c prcffen; cilleiu bic xHtl?cuuie(^ uiivb ftet^ 
gr^ler nnb größer, unb wenn man nidjt bnrd? (SrUffnung 
ber ^uffrö^re nnicrfjalb bcis Jletjtfcvf»^*!' ^<^f ^^i'ft Zutritt fleftattet, 
fo ftirbr ba* I^icr, mcnn c$ jinigcr ift, unaui&bleibUd? an @iv 
fticfung. allein au<^ in biefcnt ^ütk^ roc man eine fiinfflid^e 
^itftrö^tcnöffnung unter bcnt Mc^Üopfe anlegt unb in ^^L^gc 
beffcn ba« Z\}kr langer am l'eben bleibt, finfen bie 9(tl;entjüge 
bebentcnb an ^ül}l, jfic finb tief unb iniiljebell unb man bemerft, 
toai bic fo t)cr*^nberten ^tfjenibeniegungen bem 9?ef))itotte*nSbe- 
bürfnt^ nid^t (^'cniige tljnn. 

^enn nun nac^ Tsiritfd^ncibung beibcr l^erumfdjii^cifcnbtni 
Sietben bie T^icrc apatljifct^ n^crben, in grolcr Wt^cmnott? fii^ 
befinbcn, bic ftetct mcljr nnb me^r junimnit; n>enn bic nactten 
Iljcile ber Ajaut, ti^clcl;« fcnft rötl?ftd> gefärbt finb, fclänlic^ 
werben, nnb }v 3e"a»ip ablegen bcn ber nnboüftanbigcn Oft?* 
batien be6 Blutes ; n>cnn entließ bic X^tcre «ntcr 3iina!'fnic 
btefcr @rfcl?einnn^]en j« ÜjJrunbe ge^en : fc ftctjt ber ücruttl?cil^= 
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jrrcie SPci^tac^tcr ^k\^ , baß ^icr Mi , irk mon früher bcbaup* 
icte, ein bircfter ©infltife i>ee tjenimfrf^iueifcnbeu 9?ert5cn auf bte 
GrnQ^rimö unb bte ^itbntung, fonbcm nur ein inbireftet tefte&t» 
ber uc« mehreren CL^ni&inivteit Urfrtdjen abfängt. i>ic l^ä^mung 
bcr iStimmi'i^e luib bcs .^Ic^Ibccfde bringt p^<xx ein ^ufaminen=' 
faUcn tiefer Xl^eile t)cv»pr; attein bei Älteren Tf^ieren bleibt 
beftätibtä ber Wintert* Xbeil bcv Stimniriec itcc^ offen, fc bap 
ber l'uftäittritt jUMr bf^fcbi^lntt, aber x\x^)i ganjltcb aufgcfjeben 
wirb. Süiifl^^*^ Ifjicrc ba^cgcn^ bei lüeld.H'it bicfcv U^terfct^ieb 
äwifd)fn bem ftet« uffew bleibcnbni Ifintcren Jljeiie, ber fege* 
nannten i>ttt?cmnbc, itnb bcv burd) btc ■StimmK'inbcr firf? ganjUi^ 
fcbtießcnben tcrberen eiäcntlid^cn ^ttmmri^c uidjt cyiftirt unb 
bie ganjc {gtimmrilje burc^ ^J^^^numg fic^ fcbtiefet, ftarben fe^t 
ba(b an (grftichmg. :ön ättcten X^icren, bie, wenn aiic^ mit 
Slt^emnottj, [änger leben, fvtUcn fcurdj btcfen geöffneten X^eit 
bev etimmvite beftanbig Xljeik" bcr ^"ijabrungi iinb bin^iböefd^Inefte 
gtüffigteiten in btc V'ufrt&bi'c unb bringen bi* in bic t'ungen 
bDT. 3iad; bem Xcbc finbct man paittcne ©nt^iinbungen uitb 
iSntartnngcn bcv i-'nugc, eine fdjleiniige, mit Ü?[ut unb auiSgg« 
fdnt?it*tcv (j-tüffißfcit L^ermifd^te "Siaffe in ben l'nf tn:»e0cn , unb 
oft fnnn mau nad;n)cifcn, tap biefe ©iitsiinbnngcn offenbar bon 
bcn chtßebvunacnen frcniben Atc^rpevn tfcrrütjvcn wnb fo bcn 3^üb 
befd)Ienniflt tjaben. ülUcin btc 3;^tcTC geljen aud; ju @vunbe, 
iü€nn man bie i^uftttJ^rc effnet, iinb burdij ©inftibrniiß ctnrr 
nacft anöcn ^erbcrfteljenben 'iRi'fjre ba« Einbringen fvcnibcr -ff ijr* 
Ijfv in bic \*uftn?cgc »evljiitbert. 3n bicfcni ^üik fet|lcn ondj 
bie eru^äl^nten ©ntjünbltng&crft^cinnngcn in bcr ?ungc, uHb bcn- 
n^cf) fterbcn btc Xf^icre. iDavan* ^at man betui bcn 6(^luj; 
aHeiten jvpllen : ber berumfd;mifcnbc ^iJcrue n?irte bircft auf ben 
<?ljemi*niu# bcv 5ltijniung ein. "T^ie ÜUcrfucbe an Xt?ieren, n^eti^cn 
man eine ^Jagenfiftei angelegt fjattc, lücifcn aber bentlirf) auf 
bie Jcbcijnvfad^e bin, ©in 3:^icr, bcm bcibe bcrnmfdjTOeifenbe 
WtMm burc^fd;ttittcn finb, bcfinbet fid) ^mi in berfctben Vage, 
tote ein X^ier, ba« lücbcr Spctfe ncd? Iranf crb^It, ba« im 
eigentliebften Sinne bcr^nngcrt unb oerburftct. Ijiefer 3"f'*"b 
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öjtrb itot^ Dcrfd?ltmmcrt burd; fem ©iHötiff fccr Operation, bie 
»erme^rte Wt^cmitotl?, tk ^äf^mung bct ^Q{^tt)cile, imb fo barf 
€^ bcnii tPD£f[ nic^t SFÖiuibcr ncfimeii, njeiin bic 'Jtjicrc in (urjer 
%ti}t nfl(^ biefev 0;.^cratioTi an Hvflnffjnt^crfrf^dnun^ai ju (Srwnbe 
gelten , bie ou§ bicfcn tcrft^ictencn Urfat^cn ^erutn-flc^eitb fic^ 
cembinircn, 

353ä(?rcnb firf> i» bcm ^crinufduiicifenben Stenu'» etn 33ei- 
fpiel barlnetet, wit bie mannicfefactjften Junftioneii iierfc^iebener 
Z^üU, ©mpfinbutig mib ^euieguna in einen einzigen ©lamm 
jufammengcfiilt luerben t&nnc«, fi> jciflt im (Mc^^ieiuljeÜe fcet 
^Jtenjeitcqiporat bcT 3i"i3C, bei« (^^aiimcn^ iinb Sc()(iinb(ovfe^ eine 
^erfplittening ber cin,5ertien 3unftic»iHni , bie um fo (etjrreic^er 
ift^ ai^ bie t^unftiL>!tcn fet&ft in ^c^em ©tvibe eittUJicfelt finb. 
Tk ä""ß<- iff ^incS ber bciüej"ind.>ftcn Cv^anc bc^ Ärrpere, bie 
^dit^eit bct^ C^efü^tciJ iu fccr 3""a<'*i^1)^*il''' ii^micntlicfy tft gto^cr 
al0 «n ciflen iibrtgcn Xtjcilen; bie (jinttT?n X^exk ber 3i'"9c 
cnbltc^ finb bcr Si(j einet fpc^ififrficn ©uivfinbung : bcö (We.- 
ft^mocfe*, bcr aitc^ im 9icic^eu unb fccm "Jliifauge bcc ^c^Iunb^ 
fopfeci fid; verbreitet ,^ctgt. Oeb^ biefer ^'"«rtieiteii i)"t an einen 
beftinimteu '])icn?en gcbunbeit : bie 35cnicgung an ben 3*i"9^"- 
peifrfmerip, ben fc&tnt bcr (^ef)irnnerteit: bie ©mvfinbnng on 
einen bcfeubeven *?lft be* fönflen ^^lare^ über bes breigetljeilten 
Dlctben; bie 6*cfd>tna(f«cnipfmbHnis nn ba«i nmnte 'üJerwn^aar, 
ben 3""ö'^^M'i'i"^f'^^''f ""'**-'" '•^^f'* f^lossopharyngeus. Die 
rurdjfcöneibung bcr ^""3'^^ft'^'f't'**'^^"^'^ " ta^mt aüc ^-Pi'- 
toegitrtgen ber Sniige; biefc ^angt fcblaff aiics bcni 3)iiinbc Ijeruer, 
fcmmt bei jeber .rtanbcipcgitug .jitnfi^cn bie 3^£|ne unb imrb veii 
tiefen ^erflcifd^t, eljne fct)§ bö^ Xf^ier i'ic jitritd^icljen flennte; 
bie t^eriEinnbungcn bcr 3""ßc f'ttb teBl?atf? nid>t ntinber fdjmerj* 
^laft für baffel&e, jeber 9JabcIflid} erregt @c^ntcr^, unb inbem 
ba« Xl;iei- feine j\eltT[?mte 3'i"sl^ ^,erbeipt, ^c«Ü c^ [nut üor 
^cfimerj. "Jlad) bcr r^nrd^fdnieibnng ber 3"'ifl*^t^*'ific bc^ 
fünften ^^aoreö ift ueüfKinbißc UncnH^finblid^feit eingetreten. 
3Jian tann baö fi?nft fo entpfinbtidjc Organ mit einer gtüIjCMben 
9?abci burdff(o|en, c!?ne baj? bie liiere cö fft^Icn ; bie 3iQt>runge= 
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mittel, irreleite auf bei' ^unge liegen, Bleiben itnbomerft. Vie 
©mcgungen ber ^uitfle finb in yoUa" ßntegritat ucr^anben. 
eSenfo bie ©cfc^macEeempftnbntigen. SSerö^rtitig ber 3"na« i^i* 
bitteren (Subftanjen ruft bie Ijcftiöften ©cn>egun3cn be«ü 9(&^ 
([(^eu^ wnb ^kU Ijcrüor, utib baffetbe Xtjier^ beni man toie ^un^e 
jerfteifd;cH fcinn, cf^ne ba§ eS Srfjntctj ein^jftnbet, butbet nid^t 
bie 3?erü^Tung mit einem tu Gittere Scbquintcntinftur getauc^> 
tcn (Stäbchen. Die Bnrcf)i"cf)neibi»t9 ber jungen fc^Iuiib^ 
toijfnetiun cnblut> bcblngt ben iöerfwft be6 (Seft^marfe*. l^a^ 
T^ier fceiiicgt bie ^ün^€ iiarf; rote bor, eö cnn>finbet mit ber* 
fel&en Scbärfc jcbc mcitanifc^e ©cnlljrung, jcben cfeemtfcfeen 
Steijj ee frifet aber in bittere Sn&ftanjen getauc^tc^ S"lfil^# (^* 
f^uft <Sobquintenttnftur , n>ie ii^enrt mau i^m retnei^ Gaffer 
tprgeftcöt ^Ätte, mä^renb unmittelbar t>er bcr Oj>erattcn t^ bcn 
grtJiten Slbft^en bat?i?r ju crfcnneit gab. 

IDie bcrfc^iebencn ^unfticnen ber ^un^^ : iÖeieegitng, ©efö^l 
unb Stunc^eni|}ftnbuug ((^efdbmatf) finb bciunac^ an burc^au^ 
berfdjicbcne iJievtenftämnic gcujicfcn, bte aui:^ in i()ren ©urjdti 
burcifau« bon ciuauber tfL^lirt finb. 

Der fo eben angefüljrteu @d?lujjfo[gerung ift von üiclen 
gorfc^ern niimentlic^ au^ bcm (Brnnbe iinbcrfprp<^eii morbcti, 
tceii bei' ^»^««gcnfdjlunbEepf nette fid> nur in ben Ijintcreu J^ljcUen 
ber 3^"9^' ^^^ ^Jiac^ene; unb bcö G^quinen* berbreiJe^ toä^rcub 
btc 3u"3<^"fpi!|f bo(^ ebenfaü^ Ü5efri;mvi(f^ctnpfinbung fecfifee, unb 
nur Sierven lhmu »Juiigenofte bcö fünften i'aaree entljalte. 3Bir 
tooHen id}on zugeben, fagtc man, baß ber 3unaenfd)lnubfct>fnerDe 
geipiffc ©efdjntkid^arten, luic namenttid) iBittcrreiten^ unterf (Rei- 
bet ; allein geiuiffc aitberc ©in^finbinigcu, fauer, foljtg ii. f. tD. 
werben firfjcv »>i>n bcm fünften "i^^oarc empfunbcn, unb biefcö ^at 
fccmnac^ eljnc 3^'<?if<^i fmc^t allgemeine« ($e}ü% al* an* 3tn^ 
t^eit an ber ©efdjmaifecm^^finbnng. *©iE f|)ejififd)e ©inneö- 
cmf^finbuug ift bemnad; att bcr ,3""gc jmifdfcn jnjci terfdjiebenc 
9?ertjcn bcrtljeilt. 

®9 E^tiugt bie (gntfrtjeibuitg bicfer J^rage mcljr bon tfjcerc. 
tifd;en, flle ton lljatfacf;[tfi?en (^^eful^t^puulten unb namentlich 
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eon ber 3Irt ab, ipie man bie Segriffc ber Siitnei^eiinjflnbuiigen 
über^ati|Jt cibgrün^t. 3ötr I^aben oben eine MIoffe tooii "Pvimttiö^ 
füfern dt« fii^Icitbe (^eiifibte) o&gefd^teben , beren (iKgemetne ©l* 
genfc^aft barin befielet, bci^ fic auf |cbc tiefer chij'jrcifciibc 3ici* 
iung burrfj ©c^meri rca^vren. ©^ wäre ater tf^ßvic^t* »nenn 
man 6ef?anptcn ireüte, tiefe fenfiblen 3ieri^cnfafern feien nun 
burc(?au^ cinatibcr fo gtcic^, bap, abgefe^cn eon ber Vofatifattrn 
t^rer ^li^aügfeit, man feinen anberen Unterfc^tcb jföifc^en il^ncn 
entbccfen fönnte. X^aiei nÜ'DKuftflefüijl ift nit^t flEeic^ mit bcni 
ÜEoftgefü^t ber Ringer; ber bum|>fc od^merj, ben 5tnec^ento«r* 
tc^nusen mit ficO fütjren, bn* cntmniinejtbc ®ff;inerj, njelt^er 
'Jiertjemminbcn ber (i^enitaUen begleitet, ftnb ntdjt gictcb mit bem 
©c^meräc, bcn man im ^üljne oHx in ber Ä^angc leibet. Tik 
Duaiität bet üKeafti^n ift mitS^in in jebcr lütcrüenfafer eine eigene 
Ibüfiifirije, unb bie Cnalität ber ©ui)ifinbnng , tpelc^c fie bcfifet, 
ift «irf^l minber eigen ttjümlid;. iöir U'»cvbcn bei geiiaiiei'cr 33e-- 
trac^tiing bea Xaftöcfül^Ic« unb ber Siuneiiempfinbungcn fe^ett, 
ba6 aui:^ bie Dualität ber Sfcaftlen ane ber ®nit?finbitng tüefcnt^ 
licO oerfc^ieben ift in ben i>erfc^iebenen ^vimitiüfafeni , luib baß 
fomit ein nseiter ©fnelrautn für ^Ificbifitaticn ber burc^ fie be= 
btngten (grfc^cijmnöen übrig bleibt, 

^"talten nur nun nn bcm L^irunbfa^c fcft, nur biejeiiigen 
9?eri?en f|!ejififc^e Sinne^nevpcn ,pi nennen, iüeict;ie auf ^qx^ 
(e^ung ni^t bnrd) Sdjinevj/ fonbern burc^ eine anbete fpeäififc^c 
©mpfinbnng reagircn, fc ift ber 3«ttfS<?naft bc^ fünften 'Jkroens 
püaxui nn.jn)cifetl;aft fein iSinneenero. Seine rurc^fdjneifcung 
ift anwerft fd^nierj^aft ; feine Väl?niung, bie man beim SJknfdjcn 
fc^on öfter kcbcictftet \)at, tebiitgt nur ^lufijebnuß beö (i^efü^Ie«, 
nidbt aber bie bc^ O^eft^madfeij. I^ie ancrfanntcn 'StnncsJnerten 
aber fiub nie fdjmerAl?aft. ^ian \}<it ben tiierndföneryen , ben 
©etjnertjeu, ben ^brnerben nn,^äl^(ige 50?ale bei ^Eljieren burcl>= 
fdjnittcn, eljne bie minbeftc Sdjtncr.^e^mu'rung jn fc^en; man 
^at ben SeJ^ncvücu b^nfiö bei ^tuerpttuUii bcg ^Hiigajjfet* burc^y^ 
fc^nitten unb man u^etü, baf btc Cperirten cm ^^lugenblitfe ecr 
X)urc^fd;neib«ng ein jjettcrmeer |u fc^en glaubten, aber feinen 



St^itierj emi^frtnbeit ; feap Bei ^^eijung bee ^eTüciifmmf^fe« bcitn 
^cr&anbe ober buvc^ ©jitjüiitungen Virf>tcr)'c^cinmigen auftraten, 
aber leine St^mevjejin>fiubimg. ^"ßau ^at n^tcff widjt gcl^Ört, ta§ 
bei 9?etjungen bee 3w^0f'i*iftcS &Dm fünften l^natc @cf(t)mat(#' 
etnjjfinbmtöeit aU ^Qntüsn ijerf|jürt lycrbett Kärcii. 

Tic (ämpftiibuiiflcn tece ©auveu uiib ^aläigeu nn bcr ^utt' 
genf^tle fi'nncn inbc| in ber T^at tttd?! flctäuguet tj?erben, ireim 
man diid) getiibc bie ©rfeitntiti^ biefcr t^cfct^mädc ,ju f^üd^ angc- 
fd)iageii ^at- Gi ift amVvlicb mimtJiniirfj, mit gefdjfoiifencn klugen 
bei ^eraa^gcfttccftcv» ^""fl^ttfpti^e unb ©ctii^fen bcrfctfccn mit 
'^vttä Dbcr ^ucferlüfitiiij tcn ^cfdimacf bcibev jii uitterfftfciben : 
feeibe cn-cgm eine gevinffe ©mpftiibiurg , bic ntiiit nit^^t genau 
ju beäcidjnen uieig, bic üikI; in etiimö tcvfc^iebcn ift; a&cr bfii= 
iioc^ liiert fo fct|v tjcrfcfjirten [ii$ iciflt, atö e« bct ©efdjmvicf 
ber genannten .^iJrver ift. 9?cbcnft \mm nun, bap bic ajungen. 
fpifee bcr eini>finblit^fte Xljeil bc^ menfAlidjcn Alßicv'cv^ i(i, (5 
I£ft fic^ bic[e (Srff^eiumig auf bic befricbigcnbftc ®etfe. t5a« 
Jaftgefii^I unfercr ^finget hijjt uii* fdjr wotjl unterfcöcibeti, ob 
mir in SBüffcr i?tct in C^ct gteifcn, ma^reub uitö am OtücEcn btcfe 
Unterf^cibung ^)lm^^glicI> ift; Itjftcinbnlcfe, bie für eiuen Unge* 
übten ununter fü^eibbar finb, R'^erben t>iJti einem ©eübtcn iioc^ 
fe^r motjl in iljrcr 33erfrf>icbenfjcit aufgcfüfTt. ©in y^Üiiber, loci'« 
c^cr bat fe^U'iibeu 0inn t^cUtrcife bnrc^ Hebung fcinee laft; 
ftnne« 5u erfe^cn fncfyt, tonn e« luigtaublid? weit in bicfcr SBcr* 
feinerung feinet 3:oft^cfüljlG* bringen. Zk .Bmißcnf^n^e Dcr^ält 
fic^ aber ju beni Stngcr, etiua njie ber B'inßer bc« geübten 
SßUttbcn jn beniienigen bei* ungeübteu ^eljtniben. ©c unfer 
ilinger feinen Unterfdjieb meijr taftct, ba fü^Et ifjn bic jungen* 
fpilje ntfc^ t|eraui3, nnb lua^ mir fc nf« OVfftumicfi^cnn^fintnng 
ber 3""fl^'^fpttJ<^ beseirtjncit , ift nur eine i>erfeincrte Xaftcmpfin-- 
bung, bie fid? aber balb mit bcr 6cfrf;ma(f6emvi1nbijng tnifri^t 
iinb be§t|Qfb mit fcerfelbeu jnfammen gcirnjrfen iinrb. ^ei anbeten 
©innen ift man fdmn (ängft über btcfe nnn.n((fiirlid)eu *ikr- 
lüecb^Iungcn im fltaren; ^eberniann le^t bau flitAti^en Sol« 
miatgeift j. iö. einen ftec^enbcn OÜeruc^ bei, wäl^rcub man bei 



4 



I 



t 




269 



gaiauerer Sliiali^fe ftnbet, ta^ tiefet 6tec^cn nur eine laft- 
cnn?ftiitung ift , bebüiat turcb tie *3tnvnpna ber Sc^Ieimljaut 
mittetft teö fauftifdjtni "Jlmnu'^iüafe. Süljiae, föurc eub|"totijen, 
l'&fungcit öDii ucrfdjicbL'ttem ßj^nceuhrcttien^gralj, tic einen e«bo#- 
mcüfcteti ätti^iit auf bcv ßm^e erregen^ klingen eine eiflen^ 
tl^itmlid?? Xaftcmpfittbuui.;i, bie bann mit ber ipatcv erfcl^enbcn 
^innc^cmpfiiibuiia pfawinteiiöeTOcrfen wivb, Bei ber ?InaI^fe 
tet elriäcdicn Simieüempfinbun^e« lutrb c« nötl^ig fctti, iiocfe 
näl^er auf bie ^icr berührten ''^^unttc eiir,ugc!?cii. 

Sir taten in be» i^ürftcfjenbcn Sdtt^n %lr btrettcn (äinflüffe 
unb 'Jteaftienen berjenigen 'fJtt'rücn untcr[uc^t, ioclc^c tjon ben 
ßeittiMlorjiaticn , i>ii*n tiiib JHürfeumctrf entf^iviiigen; eö tinrb 
ntdft unuMf^ttiij fdn, aurf) auf ctniöc inbtrefte öclö^ii bcr yiuf- 
^ebnng beö ^^crücncinfluff« einjngeljcrt, an-lc^c tl^cÜiDeife mit 
anbcrcti 3unftijL>neii in .^ufamincn^anij ftdjen, 

"JivuV bcr Durrfifrfjncibniig bei? fünften ^JJerKnipaaree, bic 
man am fceften iniitcifi cincö eigenen 3"ft'^Mtnentce tei Äanin* 
c^cn in ber Sdjäbdljö^le tjontimmt, jcigt fic^ bie ®un>finbunfl 
bt'ö Wiitfiee* bijrc(;au^ vcrnirfttüt "DaiS ^tu^je, otgfcidt c<^ fiei^t, 
nnb fid; \u\d} \m i^cr bmegt, ift burttjan* «ncujpfinblic^ flCflen 
nicrfjanifcfje aict^una ; man faini ben Süiga^^fef mit 'JiabeUt ftcd?ai 
cber Iratjcn, ofjmc bofe fid; bic gcringftc £cfn«er5C(jaupcrun3 
jeiöt. yia^ dniger 5<^'t beginnen mtu ©iitiünbmifl^crfcl^cinungen 
in bcm ^luflc, cic jKcrft in ber .^orn£;ant auftreten, 'I^iefe trüH 
fie^ me^r nnb utdjr, bic 93inbef)ciut cntjiinbet ftt^, ba« Stu^e 
fc^iuidt an, tüirt roü), bic XnUnng bcr ^porntjant nimmt 3U, fie 
witlftct fid; auf, ein eiteriibeö #e}d;a*fir eiiifteljt in il?rcr tUdlte, 
ba^ cnbtic^ burd)6vicfjt nnb bviö ISuße jcrftiJtt, inbem iiieift bie 
inneren ^luöcnt^eile aus^Unifm, yicljnlidje, iKnn anc^ nicbt fo 
Ijcftiiie h-anftjafte förfi^ciitnngen jdgen fid} in ten il&rigen, ber 
5cMfi6itität tcraiiMcn Jljdlcn. t:>k i)kfcnfd?tdntt,»ant tnitäüubd 
fidf, wulftet firf) auf; bie ^aare bcr 95acfe fallen au«; ieb«, 
fcifcft ftdncrc ^Jcrte^nng fcifbel ein bi^eartiijc? , fi-effcnbeö ÖJe-- 
fd)uviir; lur^ bcr ganjc CSrn^iljrnnöe^nc^cE bcr jidti^mten ^Sldien 
fc^eint 3U Idbcn. 
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3^ ei uns frianh. 9a§ tiefai Stfd^miflCTt ben ®4ita$ 
|B iw^r ^ ^ tl«r«6refiNiiafiimcii äiei^aa^ etnen Mrrftfn 
(Kvfbl auf \kt Gml^niag ter Xbale t)Q!bm? ^ Scütil* 
■«itimg tttf^ ^a0c aniffot i^b ma wdf ttdlcr tiae^ 3:^1« 

Xie £t2fviigai teer Sniä^iit]ig«cx|i(^etmi|ea, mtidft non 
m4 ^BBw|f< l^it ttgi^ ber ^ctTttfenNn SZiolteuiiacfCiWT^ciir an 

Palt gcnos, m ütgatb ctncn fi(|erat B^M auf tote ^RrnKn« 
^dgfttt ti fclefer^faific^l jit gefiotten. ^max feeo^ac^tet roan 
|Niiifi| an $iTf<ten, bag naci^ fcer l:i[Tcbf(^adbuiig ber J^uf1> 
oemn Kr geld^ntte S^entei nu^t nur abmagert, fcitbcm bä| 
OM^ ^ic Cber^ut fUf «il){i^6t, ^«^iminel fic^ auf bcr Ottetfiäc^ 
Im* 4Nlet<^ eräugt , imb feffft branbige B^töTtmg eintritt 
^ anberen gellen f^lni aber blefr (hfc^tiiungeit gan^^ eber 
fldleii fif^ ottf^t je tKt^ ^^ ^El^attbtiiiig imt antcitii n^ 
ttKntger gffannien 6inf!üften, tet gcfimboi ^^fd>en ein. ©duge«^ 
t^if«, benen man ten ^öftnerwn mnfefi^nitteii unb fo ta« 
3!ktn gdö^utt ^u laufen fid; ben i^u| auf iint erzeugen ba« 
bim^ ®cf(^tttit, bie cft bie auf ben j^nc*en greifen : bi« 
^arc reil?cn ft* ab, btt ^3?ägd entarten banfig, ba« ganje 
^tieb erfcbcint ti>erf mtb abgfmagot. 

Slc^nlic^ (Srjd?eiimng€tt l^t man ^uweileti and^ bei gelä^ra^^ 
ten (SUebcrn tpn 3Nen|(feen bccfcadjtct, ^Jlic^t feiten ift btc 
ruTctif^nettung ^an^cr 'iJcrecnftämme tci Äii^Tcttuna uon <^e- 
fcbivüjftcn imrermctfclttb. lifan I?at in f(*ickit (fallen an beui 
gcü^mtcH 5u^ ÜVfd^tpuTe^ilbnngen unb fv'lter iini^eiten fogar 
SSerfrümmung unb Sllun^!f«|bilbnng beoKic&tet, ^u4> ftnb bk 
tfiöc nicbi feiten, «?c ba« Mötf^rat gelsrecben unb ba« iJRilifci!- 
marf ati ber ^tavcbftcUe jcr^uetfc^t Ujirb, fü bap bic utstcren 
öytTcmitalcn in Gmjjfinbmiä nnb iViucöung geldbmt nwben. 
3ft ber iPni* lief «iitcn gef (beben, fe baR bie SttbemkJucaun^ 
gen nM>( beeiiinräd?tiöt finb, fo rann bte l'crlc^ung, ber ^let- 
tH?ntrud>, gebeilt unb ber Äjiranfe am l'eben erbalten, ntdft ober 
&on ben ^ctgen ber diüdenmarf'^frcrtepng befreit iDetben. 
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©eld^e Unglütftitiie fiiljlen metft Mlt^ an teil beiuegimö^^^ unb 
enivfinbunfl^ltfen ©ftremitätcii, lomtn tiefe nicfjt fcljr forgfäUig 
einaeiütcfelt unb fünfttid) ßetüännt lucrben ; tie ^awt wirb buvftig^ 
fc(>raff, baö blcije atiljattcnbc \!k^^m aitf ehicr mib berfelben 
@cite kbiiiflt fvbcu, mie |ebe anbere mü} p ftdne Ü3erfe§ung, 
bUiSarlißG freffenbe ©efcbmäte, bie faft jiic^t jum ^cileir ju 
bviiiflcn finb — bie ganje @ciif"titutimi ber geläbratot (äliebeT 
Ijiit nidft i»el)i: bie friUjere 'öJibcrftaiiböfraft gegen fc^tibttc^e 
einflüffe. 

@d ^ält um fo fct^iincrigcr^ btcfc @rfd(^inuiigen genauer ju 
aiiiiü^firc« , al* fic niii" allauitjltc& fic^ euiftdle«, unb Dtdfeii^t 
^init bei' fwccefitpeii 5?eiJcrflaiiifaticn bt'r tlkrocitrö^rcn fclbft 
ftjtib (tnbcrctt 'Jictenbcbttigutigeit ^^ufainmen^ättgen. C^hien unmi^ 
lelbrtten ©ijifJuB bcu ferüeu auf bte ^ital^ruit^ beobcic^tet mciu 
nieiiiiilö. Dlt ^MittUiuf in einem g-refcl)fd;erifet fiiibcrt fidjt 
bui'd;ait$ md^t tirtd) ber Dutd^fi^iteibuna ber .'riitftneroen. SDkn 
fid?t n^cber 5(uöfd)^iüuug, nodf l^lntftccfuug, notb irgenb dnbere 
utcitcricüc gdgen. Sie ift cö nun ntijgtid;, bie gcncmercn 5öe^ 
jidjtungeii ven ßrfrtjciituugcu (^crjuftcUcu , bie crft 3B«?c^ctt £oug 
und; beni evfelgteii Eingriffe auftretcu , bie felbft iit i^rem 
iuncren äiVfcu fo uuganciii tiiedjfeJti unb ju bereu auftreten 
bie manttidjfaliigflen Urfac^cn uütrotrfett Fouiten? 

Titm fi?m).Hitl)tfcl)cu Jierücufljftcme »purbc f>efpnberiS &ün 
iejjo: bet luefenttidjftc ©iitflufe auf baö begctatiüe l'c&en Über* 
(jktupt ^u^efdbric&cu. i^kx Ijviufen ftc^ «ber bte ©cfiipiengFeiteti 
ber cf^jciime» teilen Uit{erfud;ung itt u*eit bcbeuteubetetn 3Jiaise, 
aU bei ben m$ ^tru unb ^J^üdcnmarf eulf^rtugcubeu Okrocn. 
Ta^ f^twivx bev ^3ievKHgeflcc6te , bte f?äufige eiitfd^a((uug iM?n 
S^uoten unb ©auglien, bie 3er)>!ittcruug tu feine S^^Wf ^'^^ 
mv mit gv^Btcr 3Jiü^e icetfolgt merbeu fönneu^ bie tiefe l'age 
jTOifc^cn eingeujcibcn unb 9J(u(gefä|eu, bie UnfcnntniB be« 
SJertaufeö bev clusetnen "H^riinititrlUircn : alte biefe SJevl^altniffe 
jnfiinimciigenenuucu ftelien bcn 23crfiidjeu an Icbenben Ifjiercn, 
bie ciujig uiäj^gcbeub fein !Öuuen, fo bebculeubc ©rfjipicrigfeiteu 
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iiitgcjicii, tii^ tKc^ j€|t biefetkni nur \\xm geringen ^dlif] 

Man ^at jmu ©cl^iifc flcnaueret Uitterfuc&ting bc« 8Jcr- 

fVfteme^ iHU-jugSipdfc fdd?e i^crfi4e an X{?iercn beii u^t, an 
Kncn uuiu gciriffe Stfän^e teurd^frfinittcn l^attc. IMc ^rinri' 
tiürcI)Tfit i'tUarteii nomlid? luii'^ tiefer Diivd)fd>neitiing. Si^on 
miA> dnli^in Titj^cn fkijt man lu beut "iDiarfinljaltc OuerUnlctt* 
Vk btf Jiiir flonjlic^Jcn ©evimiuiiö uub Umiüaublimg in trübe 
"JOfaffen mit fc^iüävjttc^c ^'»gct{^«i foTtfc^^reiten. "Sl^d^ e'm ^^f^t 
Unj md} bcr Operatimi findet man bicfc entavtctcti i^rbititit) 
t^l^rfit^ bic alltttiH^ltd; bcrfd?nn»beii , iiHitjrent, tecmi bei- 'Jkrw 
vi^lt'bcr Ijeill, fic^i neue ^}*rniiitii?rt31jrcn biJbcn, bic im ^nfaage 
iwit fdjmakT iiiib blaffcr fitib, <tU bic bee alten ^Jkrbcn. %in 
bvit man bic 'i^cebadjtnng flemarfit, bau incrhiMlvblger 9Beife bd 
bii! 'IH'iycflnUij^tuenHMi bic ©lUartiitiij tu bcrfclbcn Ofidjtung faxt- 
\\1)XtiUt, in t»c((i?n' bie Vcitftnij in il^ncn ^tatt finbet, itiimlt(t> 
\\H\ tcm ßciitrniii uac^ bcu ferip^crie, unifjraib in tcn @c= 
fiibUMicvKH Vcttun{( imb 'Dc!&prgauifatioH ucii bev '^^crip^erie 
uadv bem denlvitin iid; fin'tfi%*en. Scbncibct man bie hintere 
"Bm^ii eine« dtüifciiiitarliptienKn turd;, fc bcijorgantfircn fxd} 
bic emvflHtnibcn ."[^aiilmTycn nidn, u>el>I ober baö Stürf 3Biitjet, 
Welc(?i'i» mit bei« Otücfcuniailc äii|*^'"i'^'^"l>iii9t- -3«*'ftPi*t »tan 
bie bovbeve beioc^teiibe Surscl, fe werben alle ÜJtuiStfeüteröett 
H\^otjVtiitfirt . itvUn'ciib bai^ mit bem liiitcfemiiavfc jufanimcu' ■ 
pnjienbe 'ilMiv^elftiitf nvvnuil bleibt. WiÜ man beranadj ben " 
iUniatif iH^wiffer t'vimiliin'L^!;ven feimcu levneii^ f^ brandet nion 
»wr n«df fi^tdjeti ''Jfcrbcnbnrcbf<^'wibmifleii bic entarteten 1<riini' 
tiuriHtveti in ei(tfn^'i1?f»tcv iRicbtnnfl aufinfud>eii. tiiu hut 
man mit bcm ÖVtttfllii-nfijiftcme üerfmj()t, ift aber ^ier auf eine, 
^ijwievii^reit flefti'tu'M, über ipcld?c bic 35ei?bad?tcr ftcb ncd> nic^t' 
fleciiü^it Ijaben, *iliac^ beii ditien i^er^ie» firf) bic ©angUcn 
\m (ieiitiMlotßane, iiibem bic mit beii ©aiiöüeti berbunben 
bieibeiiben ')kn)ctunibcn ni<i}t entarten, ii^il^renb bic« ^Scbirffal 
bic bßii bem Oianätien abgetrennten ^^eri|)^ert)"4>cn ffinben trifft» 
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feinen ©iiiftuB auf ben iöSeg tjer "Dc^crgaiitfation üM «nb 
ftücift ba^ gpvtf (^reiten Ux i^cs^rgantfattpn ben 'Sii^ : biijj 
aüe tit bem [ijuipat^tfc^en 3tetuenMtenic ciu^atteiten ^rimitb-' 
röhren ttur öon bcin ©cntTatnerbenfijfteme tmtf^ringm. Weitere 
UutfTfuc^unaen tücrbcn btcfc gSibct|>vu£^ wo^I bflljiii Iftfen, 
bajj man für iebeit J^uoteu ein befonbcrc^ l^erl^atteit antrifft, 
tpelt^e« in ber Struttur beffelten tcgriinbct ift. "Der l'^fer, 
me((^er fic^ erinnert, ba6 cS untjpQtdrc unb bt^efare ^öiigUcn* 
Iiigetn giebt, wivb c* wu^J kgvciflid) finbeu, bci^ bie urn uni- 
pclflTcn ©anfllien cfttfpriitgenben l^rirnttiürd^Tcn nüdf mix jit 
bem ®an9lton in ^ejie^unfl fteijcn, iivitjrenb ©angücii mit 
bi^Dtarai .rtiiäelrt ten ^t^fammcn^ang m'ü bcin ^fürftnniarfe 
nic^t nnteTtn-cct?en. 

Vit genaue Vefmig biefcr gtage ift bc§ljat6 mn ^ic^tlg« 
fett, luetl utan ttot^ immer übet bie ©efbftftänbigfctt bcö fl^m-- 
pcittjifc^en 'Dienjcnf^ftcmefii uiv-^t ocUftänbig im .«laren ift. '$xül}a 
gUiiiBtc man freitid^ eine DoIIftänbige ^^etfct;iebctifjeit bcr ijunf- 
tiiMien amicl^meu ju tiJnwen. ^tan Ijieft bie Dröatic, ju iretdjen 
fic^ bie 'iKerücnfafeni be« fl;mi.Mtf)ii'tf>en ©ijftcmeö bcflcben, für 
üDÜfummen itäieni|?finbtt((»- *^lm lyitötc, bafi ifjte 93ctoann3 
bem WiUm cntjpjjcn fei, atfein man tergag, baß fjiitfit^ttid? bet 
eunjfinbiid^fcit nur bcr ®rab einen llnterfc^ieb machte, dm 
^täubc^en , n.iel(^c« jiinfc^cit ben äfngenliebern bie Ijeftigftcu 
©c^mcrjcn unb X^ränenflu^ uentrfadjt , erregt auf bcr ;^aut 
feilte (gmisfinbung. föin tcifer ©in^riff auf beu Dai-mfancil 
njirb eben falte nic^t enn>funben, weil eben ffinfit^tHc^ be* Ü'rabes 
ber (5m^''finbüd;feit ein ä^nliciier Unterfc^icb .^mifd^cn bem Darme 
uitb ber ^aut '^tatt finbet, luie ,iroifc(>en biefer unb ben klugen- 
liebern, ©türferc ©ingriffe unb länget anbauernbe crreflen 
aÜcvbiugiJ bentUt^e ©c^meriemijftnbmtgen in ben t*pu bem ftjm^^ 
^.»atljift^cn 'Jicrücnfpflem berfürflten Xljeilen, unb in franffjaften 
^«ftänben, rate 3. ^. in Gntjüitbiinge«, tonnen fic^ biefe ©mvfin 
bunge» bi« jut fur4>tbarften ^ij^c ftcigeru. SEÖenn olfe ein 
Unterfc^ieb 'Statt finbct, fo beruht er cine^tfjeil* in ber SÖc- 
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fctüffen^eit be* Organe«, an tpetc^ent bie Ülertfii \i^ DerjiDei^fn, 
anberent^tfit« in bcr ©d^iicUi^feit bcr l'eUunfl, bie aüerbmg* tn 
bem fbmpat^tfdjen '}tcrt>ettft)ff>^i"C «ic^r fo grep m fein fc^im. 
^kl^nlid;^ tier^alt ee fid;^ aud; nüt ben ^ciücgungen bet Inneren 
Organe. Sic finb fielet bem birctten ©iüett entjogen, unb 
wen« man tic ju t^nm gcJjenbm fi^mpat^ifc^en 'üK'rüen Tci,j(, fp 
f(?lflt bic ^erocgunü nic^tt auflcii&lirfüi:^, njic in fccii luiUfiirUc^ii 
^u^feln, foTibern erft »ad^ einiger 3<^it u«t bann auc^, wie 
ttJir fi>ätcr fe^en »perben, in dgeMt^üm(t($cr Seife- 

^ic dgent^itmttdjc Umfpinnwi;; ber Stut^efäBc buT<^ gal 
bcÄ i>mpat^ifrf>en 'Ikruenfvftcmcö beutet tjeipiß auf einen ;iä^ 
ren ^ufauinteti^ang bcffclbcn mit ber (StrfutatiMt Ijin. XsqI btefcr 
3ufammeni^Qng nid)t in einer btrcfteii ffie^fctwirfmtg jroifAcuj 
$Iut ntib "iJierbcitin^alt teftctjcii föntie, brandet nicfct luciter be- 
triefen ju n^erbcn; ba| bcr Sl^emi^muö bcv (Srnd^rnug unb H6^ 
fonbcrung baburc^ birelt nic^t kt^eiltgt iwrbcn Unnt ^ ifl 
e&etifaU* meljr atö jciiuß. 3)?an ^at btcfcn ßinfluB auf bi 
■abfonberüng burd) 33crfud^c cv^ärten iPcUcn, bie iiicrn an b»! 
"•Jiievenarterien anftcUte. ü)ian fc^nttt einem Icknben Sljicrc b«u 
53anc^ auf, brang bie^ jur ^JÜereniirtcne ter niib fc^ititfte biefc 
niittclft einer angetegten i'igatur auf Ki^ t^efti^fte jufamnicn. 
Hian fiidjtc auf biefe SfiJeife bie organifc^en ^Jeroen, rt)ctc^c bic 
Üliereiigefä^e unif^iniieti , ju tobten, unb nat^beni mau biefi 
3tperf ctrcidjt ju ^flben gtaubte, fo (efte man bic ßi^atitr lüiebcr, 
um ben y^Uillauf fferiufteüen. Slnbeie ^ccbadjitcr (c^nittcn fefbft 
bic ^Utci'ie gan^ burd; unb festen eine Üanitle ein, burc^ meiere 
ber ilHuKauf untertjatten iinivbc. X)ic ^tcrc überlebten bic 
Operatti^n ntcöt lange ^dt; man fanb mcift bei ber 'bedien bie 
Sapiiiarcn ber ^^Hcrcn fiar! au^gcbebnt, 33Iutfti>(fiing unb fcfbft 
(Sribeid^nng im ^J^ierengcniete; ber nac^ ber Operation i^elaffeite 
^arn, i^cnn ja Vüddber npc^ tn fettenen Jaden abgcfmibert tcnrbc, 
raar bluttg unb cntljiell meiftc»^ (SiiLH-tjj iinb ^^i|j|.nirfaure. U*cnn 
man toci^, icie anjjeiabmtiid; tcid;it bie Urinfcfrcttipti burc^ 
änpere (Sinflüffe mDbifi^iit nurb; njie fc^ttdl fie burc^ 35erän^ 
bcning ber ^ia^rung eine anbete t^eutift^e 3«fö""n^ifce«ng 
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erffait uttfc rok fc^r fk be&^cir& naö} Bebcuteiibcn SJcrfe^imgen 
ücrcittfccrt fein nrnf, tt?L> baö Xljicv gar iiic^it fn§t mit sßJunb* 
fiebcr l^otj recnn man \iä} feriter erinnert, bae eine mit aller 
l>iad;t jugefc^nürtc \*igfltiir, welcfjc ftart öcit"S imflq&ßc» lüurbe, 
itm bte ^^^icrce» 31t ettöbte«, andf bie innere Ä]>aut bcr ?trtcnc 
äerrcileit niib bciburct? bcu ^tutumtiiiif in bcrfcllieii tnnbern mußte j 
toenn man entließ 6eben!t , ba§ bcr Dperatite eingriff , mcft^er 
IUI iftnfteUun^ beei 33erfuc^c« Hot^ig ift, ftct& fo bcbcutcitb 
roav, bafe er beit X^iercn in turjcr 3'^'* baö Veten Ii?f!ctc; — 
wenn man atl biefe Umftönbe in ©nociflunfl gicijt, \o etff^cint 
e0 untcgreiflict^ . tvie man auf folc^e iCcrfnc^e bcn fi^cjielfe« 
®($lu| ^abc tauen fönnen, bie ifterben bet 9iicrcngcfä§e t>efä|en 
einen biretteu ^tnjTuB auf bie J^arnfefrction, 

©iji inbirefter ©tnflu^ be^ ftjmpat^ifc^cn i)ieroeufi?flemc* 
awf bie mit bcr <5rnäfjntni:i in l^ertinbuitg ftcf)cnbcn iU-cjeffe 
fann bagegen gcanp nid?t gdätignet hjcrben, ä«maf ba neuere 
i^erfuc^e einen iiieitereit ^^M in biefcö @c6id geftatten. ©c^nei-- 
bet man tei ctnein !X^iere bcii ©ränjftrmig am ^alfe auf bcr 
einen Seite burd^, fo fangen augenHicfltc^ bie ©djfagaberu ber 
entfprec^enben £o|!fpIfte ftärter an ^u fd^lageji, boi& Sluge iDtrb 
gWnäeiiber, bie SBangen^ctut praUer, bie biircf^ftd^tigen X^dle 
rÖt^cr unb njvrrmer. 1)iefc ©atnieer^ij^ung lä§t fic^ nic^t nur 
mit ber ^anb füllen, a\xä} bag 5:i)ermDmeter jcigt fie an, inbem 
e# in bem anleren ©e^örgange ober bcr ^Jiafenifßl?lc bcr opmv^ 
ten ^iipf^Ifte um brei ctoer iner (^rabe bcö lOOt^eiligeii X^er- 
mcmeterö ^o^er fteigt , al* in ber anberen gcfmiben .r^iSIfte. 
T)ie ftürmifi^cn (Sirfulationöcrfcbeinungen t>erft^ipinben nad? 
einiger ^tltj bet ®äi'mcunterfd;ieb ahex läpt fic^ fefbft ned? 
iTJiMiate fang norf; ber Oi;.H'ratton ma^riK^men, unb offenbar 
beutet er auf einen tieferen ©iuflufe be* bittc^frfnuttenen ^)?crDcii 
auf bie (ärna^rung ^in, beffen geuauere ?tna(^fe «nö freilti^ 
Dcr ber .?)anb net^ cntget^t. 

(Genauer ft^on finb bie (äinflüffc be& fi;irt).\Ttifift^en ^Jtereen 
auf bie ocrfc^iebeneu nnwiltfürlid; bea>cgli4»en Organe erferfc^t, 
^ic ©epciijtc wnb fliteten, wetc^e bcn unteren ^jcilen ber 
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ffiirbeli'ättk, bcm ?CMben= mib ,^?itijtem cntf^irccOe«, [teilen Un 
33cipeaunfl€iT tc6 unteren I^eitc^ bc^ t)oifmce , ter ^anmvrf 
äciige unb @efc^(ecl)t«tljdfe Dor. 5}a« ©piinei!öeflf(^t t*cnniltdl 
bie ^ith^inmenjic^itnaeu t>c^ 4>iltinb^irme^ j tcr 'SrufttfjeU td 
©ränäfhraiiöe^ utib fciueu (gingctueibcafte bieiciiigm t>c& Wiagca^ 
unb 3tt>ütffin jerbttrme^ ; bev ^aC^iljdl übt fciticti GinfluB ^"f 
baS ^rj, unb ber oberfte ^^olijfnoten itoc^ ouBctbcm auf bi< 
'Pii;?tÜe ted ?[u^c^. ■?lüe tiefe ©i'flebiiiffe tCT Utttctfiuljung ftnb 
aber mc^t ofecv njCHifliT ämcifcU;aft unb t?tm iiicbcuumftiinktn 
afei^aitgig , ble bcfptibcr« an« bcr nuinni(f fai^<^" 93erfettmig bet 
Öüanglien unb ber ®cfled;te , fctpie qu^ bcr ^ijicntfjüniHcbfctt 
ber 3?eJK9uii3cit i'clbft (jerecrge^eii , iubem bkfc n'nift äuge«- 
btirflicft^ fcüberii erft geraume ^üt nadj bcr ^Itcijimö fi<^ dn- 
fteüai unb oft teii einem Crgane jum anberen fic^ t*l?ne genauer 
nndnvek^bare Urfarfve fortt^ftanjen. T>k meifteii >£i1?nncn>}feiim 
(^tben tu tiefer 33eitet^ang bie ']?u|jiUe unb taö ^er^ gcmac^it, 
inbcui tficr ber i)krüeueiufl»6 ftek^ ein coPt6iuirter ift, ber »on 
terfcüicbeiicu '^icroeii Abfangt. 

iKatt fann fit^ titrd? bie ciufaebfte SSecbarfjtuug itber^citgcn^ 
tat boS 34warjc im ^lugc, b*i« @e^tüt^ cbcr bie '^*uvHlie, je 
md} ber IKeußc Don C'lc^t, iretc^e in bas ^Utjje einftriJjitt, feilten 
ÜJUrcf^iueffcr bitrc^ ^ufanmiciiäic^uiig ber i)?egai&c3en(;tiut aitbcrt. 
Wi ^xü^aa Vid;tnienflc jie^t ftcf; biefe ftarfer pfamin«n, in 
bet 5)unfet^tt bcl^ut (ic fic^ tüciter m^, Sir «JCTbcn bie 
Urfac^en, awS bcnen biefe SPeiwguußeii in 5<>ffl<^ ^'^^ Vit^trctjee 
entfprinflen, fpäter uuterfuc^cn. .^icr tonimt <i^ baraitf an ju 
entfc^ciben , burd; lueEc^c iücrüentaljnci! bcr ßinftuß auf bie 
^u^iüe ^tutt ftnbct. t^a ^at e§ fi(^ bcnn gcjctgt, ballier 
eine Ä^«tid;c ^c^fl^'ütcruug <£^tatt fiiitct, loic tei bcr 3""fl^» 
«nb bau tie ©nuciterüiig nii^t eine (jaffite, burc^ 3?a(^faB bcr 
3ufanimen5ic^uu0 betinatc fei, fonteru eine aftibc, butc^ eine 
cinbcrc 5?eri^cnbafjit iH'rmittelte. Vk ®d^nterjcmi)fi«buitg ber 
Ofegcnbegenl^ant tet *3eriitjruns unrb bnvdf b^i« fiinfte ?ierpeö= 
^jaar geteitei; bie SJcrengening iinrb burc^ bcn gemciiifc^aftliti»«! 
^tn^eumu^Mncrp, bie ©riucjtcnmg bagegcn burc^ bcn fbm|^a- 
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t^iic^n 'Kcrecn kmirft. Diefe 3^rfplittcnittß ift um fc auf* 
fallmber, aU n((c tiefe t>crfc^ictcncii ^^cvoeriba^fiien in einem 
einzigen titPtett, bem fcgciianiUen I5itikir^;iajigltcn , jufammcn 
laufen ^ t?OH Weldjcm aus tie i)fnt?ciiäftc in feie 9tc0enbogesi!)ciiit 
bringen. Tcx i^llmtncUn {}nt ftct^ brci aBur,je[it — )>om brci^ 
get^eiltcn, üom 9luflenttiiE*5teI- mh bom fvm^ifltljifrf^en 5?eroen Je 
eine, ustb jctc biefer Surjelti \^<ti eine burd)auiS! i^crf^'^iebenc 
lfunttil^n, ^ftei^t man bert ^inacumuii^lclncrij, fo 3iet)t jiit^ bie 
$m>iUc äufammen; — fc^netbct mait tljn biirdj, fo ift fic Itt 
eüicm 3«f*^"be fteter ^rmdtei'una. tReijt man baa<?0cu beit 
f^m|?citfjifd^cn 'J^cruen am ^iilfe, fo ev)t?eitert fidj bic ^uHÜe 
augenblirfiic^, tüätjrciib fie itcidj ^erftöruna bc^ ebcrften Jpcilö= 
fiipteiif in einem ^nftciube Mci&enbcr 3?ereiigeruiifl ficf) fccftnbet* 
(Sc^tüietiöci: itpc^ ift bie Unterfm-^nng ber !ilkr»?L'rteiiipffe 
auf fcie ,^cr ^bc iceguiig. ffiit ^akn im crftcn 3i*ricfc gefeijeit, 
h)ie reöelma^ig in forttjaiicrnbem iXtjijt^mud an bcm ^la'^en 
©riwettening imb 53eTenijeriing mit cinanfcer abJüec^fehi. Durc^ 
5|3cvfitd)C all Xfjiercii fatnt man fid^ letc^t überzeugen, bafi biefc 
tlj^t^mtfc^c« 33enicgungen nid;t titm bem 3>'ffli""i'^'i^?*"i"ä^ ^^^ 
^jeng mit ben "üterDcn ablaugen, fcnbern an^ bann «ec^ 
frrtbtiucrn, ukuii bicfer ^ufornmentjang gäujttcl^ aufgetjoten ifL 
t!a^ |)er,;i etneß X^iercö tlopft fort, fclbft tuenn mau e^ aite 
bem iiöTper Ijercuiifgefdmitten ^at Unter giinftiüCJi Umftänbeu 
fönnen an bem »^erjeu marmbliitiger X^ierc iio(^ ©tunben lang, 
flU bcmicnigcu taftbliltiflcr Xijiere fel6ft !t(ige lang th^d} ber 
^crfliteua^me s^erjfd^t^igc beobachtet roerben, bte ftct^ in ber^ 
felbcn 3Beife, Mxi ber 3?crtammer nad} ber Äammer ju crfclgett 
t)ae r^t?tf)mif(^e ^piel bicfer ^Jitfaunueuäie^ung fdjctut bcmuac^ 
eine fctbftftänbtgc Ciuclle in bem ^^per^en felbft ^n Ijnbcn, eiuc 
CiucUe unafc^tingig Vfon bcm mit bem ^crjen in i'erbinbiing 
fte^cnben 52erben , unabhängig üen ben Gentratürganen , bem 
.fjirne unb bem Üüücfcnmcirfc^ mit luelcbem blcfe IftjtcTe in T^tV' 
fcinbung fteljcn. 1)'m iDäre tpeniaften^ ber crftc St^ilnfe, ben 
man au^ ben tingcfii^Tteu Xljatfod^en herleiten foiinte. ?l&cr 
wix unffeu am ei^i^ener ©rfat^vntig, ba§ unfer ^erjfc^kig aüdf 



aB^ngtö ift i?»n bcti maiiiud)fafligften ©inbrücfeti , tie unfer 
centrale« ^JJcTK«ft;ftem tittipfänj^t, baß e^ Uiitafamer ober ^dfiitäex 
[(^tägt, ie itQ{^ Dcrfc^iebciien Seettinflinuiiunge« uub ^intcr-- 
rcgunijcit, tie itjm fcurd) bk :^M'»icit ^«äeldtet tivert-en. Tic 
luatcnüe leljrt nm, tag im\ &crfc^kbejte ^JJcrvenftcimine bem 
^crjeii tiefte juicttcn, tag btc ^erumfc^irictfcnben ^Jlcroeit mii 
bcii fijmfMtfjtfdjciT ^3hTt)en ökflec^te feitbeu, au« bcucn bie ^eq* 
nevDcii t^cniur^eljcn, bie uncbcr in bcr ^cvjfutftatij fcttf eine 
^'itnige ivuii @eflec^ani unb ilitiiten Bübcn, mib namcntUA tu 
ber Sd^ctbemoiib bcö ^erjcn« etnige kbeuleiibe ^litfammlungcn 
wn (Ganglien erzeugen, Sc entfielt benn natMid^ bie r^ragc 
«adf bcn ücrfc^iebeticn Sh-fmtflcu, wcld^e tiefe bcitcii 'Jkrüco' 
bahnen auf H^ ^xi ^aben fiJnnen. Iser SßcrfucV flic&t ^ier 
bic Shitmort. iörinöt miiu bie Drähte eine« ^ÄagneteMtrüino' 
tor^, biirc^ metc^cii vafc&c elcttvifitf 'S^täge oi^tic 3(uftf5rc« 
ert^citt ipei'bcii, an tic Stänuuc bei Ijerumfc^mcifenbcn !)ter^ 
ßen, fo fte^t bcr ^er^fd^laß äugen t lief tid? ftiU; — ba« ^j 
fctbft bleibt in bcr ©riveitcvmi}] , in bei T^tafietc; untertriebt 
Hiaii ben ^erfitd^, fc fäjsgt bac Äpcrj anämblicfliil? u>iebcr an 
yii f erlagen. 91bet auc^ trenn man ben @tnfluii ber Sfelhri^ität 
über eine fleiüiffo ^d* tjiuanö bauern (aßt, |'o feeginnt ber .^ey j* 
fct^Iag ebenfalls n^icber, wa^rfc^etnltc^ tucgcn ©i-ft^ö^jfung ber 
'^cimHgöf^ltjigldt. I^ic umgefe^rte Sirfuiig h'ttt bei ber 9?ci' 
jung bca ft^mpat^ifc^en iRerucn dn; — bie .f^eljf daläge beftbtcu- 
nigen fic^, fefjren aber bei ttin^iercr 9lnbauer beei clcftrifc^jcn 
(äinftuffeei ebenfati« iincbcv auf bae frühere SiJiaat» jurüd. t)cr 
^erin«fri?u>cife[ibc '^kxxfe ift bemnac^ bie 5Ba^n, burc^ u^elc^e 
^emmcnbe ©inflüffc bcr ^crjbciüegiing t^rcn 9Beg ne(^men, 
njiStjrenb bcv fijmpotljifd;c '^krK bie erregenben befdileunigenbcn 
einfittffe leitet. 'Bern füllte cit aber nic^it auffaücn, bap in 
bcmfelbcn ^Jlerbcnftamine, ber bie SPeft^Ieunigung imb ba* Itampf' 
^afte erbittern bcö ^jcrjen* bciinuft, and) bicjenigcn gafern 
dngefclleffen finb, lüelc^e bie erroeitcrnng ber fitpiüi fcebingen, 
fe ba6 wir einen ©c^ritt toeitct gc^eii unb tertnuttjcn fiJnnen, 
baß folc^e ©tregungcn be* (Sentralncrsjenfbftcmc«, itjelcf?e ciwc 
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SPefdjIcunigimg be# .^erjfc^Iagc* feebtngett, jugteiÄ eine d^nvfU 
terung ber fup\tk iiitb fcamit eilten öciuiffcit @e|'ic^tciairöbrud 
jiiT f^clge pöbelt. 

3ugteid^ aber leiten im^ biefe SKefultatc nuf eine njeitere 
Sotnbtitatiott. Die ^evjbcwegung tft ein npt^njcnbijjer .gyebe( 
be^ gortBeftanbeK fcee i'efecn«; fie mw^tc beöt?at6 itt betn 
Organ felbft i^ren @i^ rnib bie 33ebiitg^unj,)cn i^rer Sortbauer 
Ijafccn. Hber jugfeit^ ift eine geltviffe SJieöulirung be^ (langes 
biefcr ciüig arbeitenben ^^um|>e bcfl tegetatitcn Vctm^ bnrd? ben 
^J?ert)cnettiftiiB mööricö unb [omit an genjtffc 2:i|cile unb ©teilen 
bee föcntratnerüeitfvftümeä gefeuubcn. ^lieijmtßen be« tjenim^ 
f(^mctfcnbcn 'iJicrten, S^cijnngcn ber ^irrtttieile, au« roetctjcn bie 
entf|3retf;eiibcn ?^afern cntf^rtufleti^ Idiomen, ^emnicn unmittetbar 
bie ipcrjben^egung, fo baf bei heftigerer 9?eijung, lüic burc^ ben 
?Diagnetc{cftrpmi?tj?r , tiefe gänälic^ ftilfe fteijt. Slber bicfer 
©ti((ftanb fann nur eine gcmiffe 3^*' anbauern; l^iette bie 
lÄdjung imb i^r Ici^menber ©inflitg auc^ tätiger an, fo ttürbe 
bennoc^ ber im .^crjen fc(t«[t licgenbe Ompwt« i^n fibcriuttiben, 
ba^ |)erä lieber in Hopfen, ba$ Men roieber 311 erwachen be* 
ginnen, t^er gleite Jall tritt ein M itßctjungcn bee [ijmpa^ 
t^ifc^cn ^^kvom unb ber entfprcc^cnben ^irnt^cilc. T?k ftör* 
mif(f;c Srvc^nng be6 .tJersfcfjlag^Ö , bie eine Jfofgc bicfer iJJeljc 
ift , mn^ nad; einiger 3ftt , and} bei T^cftbaner ber Dtcijung, 
ujieber ber nctmaten Xffätigfcit fiat^ machen. @o ift benn eine 
gcipiffe ^trb^^tngt^^fctt in ber Unabijängigfeit l^ergcftcMt unb ber 
'J^erbeneinfluft nur fc weit gemattet, vil? er nnmittelbar bem 
fregctatiuen hieben feinen ßititrag tf^ut. 



loffilfler Irtef, 



T)ie l^unfticneit bce ©cl^trnca itnb 3?ficfenmarfc« tßnncn 
unter jiüct fccfunfccve ,a\i!egj:*ricn ucrt^eilt Kerben. (Smc^ J^ifö 
fint tiefe Organe bcr Saninictijlajä fvimmlUct^cv i*rimttbi-j?^rcfl, 
tDcIc^e biird^ W tfinjelnen 3?ertcnftänitnc in bcn Äi>rper an*-- 
ftratjicn; anbcrn S^eit^ aber äcigt fii^on bie anatotnifc^c ^. 
tra(f)tun0, bü^ nod? mibere ©fcmcnte 311 biefen ^riinitibTÖ^rwi 
bcr "JieToen fcmmen, rEe(d;eji Derfc^iebenc ^Junhicnen jufte^ 
muffen. So gte&t fu ®tgcnf<lfaften uHb ^unftionen, vaelö^ bero 
ßentrcilTicrucnfl^fteni a(e Santmclplofe ber ©inne^ncrtsen, ber hi> 
lüegcnben iinb fii()lenbcn iJtcroenfvifern cingc^ürcit — ee gie&t eine 
Qiibere Äiaffe Dcii Junftimicn , luetc^e in nic^^t fo utimittd&arer 
Segieljung ^u ben 9?crben ftc^en, 

(Sine jebe Scrfe^unjj be« ?Kftcfcnm«rfcö , )x>dä\e bwrcfegteift, 
fo ba^ bie ücnttnuitot bcffft&cn aänjltc^ anfgctjoben ift^ ^at 
Qiic^ eine üoUlummenc SBcrni<^tung ber vtillfürlic^cn i^eicegunge« 
nnb ber (Srnpfinbungett in benjcnigen Xl^cilen ^iir ^cfge^ t^elc^ 
toün 9?cri3cn tcrfori^t iverbcn, bie untcrljcttb ber SOerlcl^nfl^ffede 
öbgel^ni, (&ui *ru(^i bcr SBirbelfäuIe in bcr l^fitte bt6 SHadcn« 
j. B., bei ioelc^em ba« üHücfenmaTf j^änjltc^ vcrt^netfr^t tft, 15§l 
fic^ lei^t iin ber ccKftänbigcn ©nipftnbnng^ unb i&erocgimg«* 
lofigtcit ber Seine erfcnuen^ t*cn bcrcn @;piftenj felbft ber ^et* 
tounbcte (ein ©ctDii|tfctn me^r ^t, luä^renb bie ?frme, bcr 
pberc I^ctl ber 5Sruft, bcren ^J^erbcn oberbalb ber Snic^pcüc 



4 
i 




281 



abae^cti, burc|iaiiö eben fo empfiiiblic^ unb beiueälic^ gcMteBen 
pnb, alö fie üorfjer waren. 3fn tiefer üBejte^uiig tft ba* Otüdeu* 
marf bemnac^ mir ein grc^cr 9f crüenftaimn , ber öUe fenfibeUt 
unb bemc^enben ^rimitieri^^rcit lii fiel; tjereintöt, unb He ®r* 
faf^rung seigt fcgar, bap in [eiiicnt inneren bie einicfncn MifXix\ 
^iitfic^tUt^ ffrer betregenbeii eber füT^teiiben t^iiiirtioii ncc^ eben 
fo ifofirt finb , ai^ in beti 3Jer>?c)t felbft. ©c^neibet man 
nänitic^ taß SRücfinnnarf biird^, fD jcigt fic^, wie fc^pii fritljer 
bemcrft, eine cißeiit^ilmttt^c anatpinifc^e Sltultur beffclben. Die 
weite Subftanj bitbet btc äußeren Stinbenft^ic^teii j loä^renb bie 
graue @itbfta»ä in ber WliUc anfgc^äuft tft unb mä} oBeti tüte 
unten ätoet Sd^eitfel aniifenbct, fo bat ci" foldjcr Xjurcfyfc^nätt 
bie graue Sntftanj ctma luie ein tiegenbe« Sl?rcuj crfc&etncn 
(ä§t, ©in fcii!rec^tcr Spalt bringt wn bcm flftncfen ^cr in bie 
"HittteÜinic ein stiHfcöeit bie btibcn oberen (Sd)cnfcl fcc* licgenben 
-H'rcuge*, itub tljeift auf biefe 9Beifc bie an ber ^Jiilcfen feite auf^ 
ge^itfte ipeißc 'ffiaffe in äU?ei ^iilften ; ein ä^nlicf^er ©palt finbet 
fid^ auf ber J^antbfläcbc bcö J^tiidenuTavTe^ jtinfdjcu beu beibcn 
unteren Sdienfetn bcr granen SnbftaJt^. So ift ter ^ufannueu- 
^ang jUJif^cu bcr TOei^en Subftaitj beiber Seiten, Itnfs unb 
rechte, foft j^änslic^ bnrc(} biefe S^ialten anfgel)pbcn imb e* ift 
beinahe nur bie graue, im Kentrum angctjäufte Subftan,^, »ueldjc 
ben ^Hfammenl^mg bcr beiben feit[id|?en ^älften bc^ Diiicfeu- 
ttiarfeö Dermittelt. 

iÖctra(^td mau nun ba« il'crIjättntB bei' au^tretenben ^^er* 
t5envinirädn ju biefen ?(bll?etlun3en bev^ Mfittfcuniarfes, >^clGf?e fi(^ 
bcr ^an^cn ßängc nac§ fcrtfe^c« , fo erfenut mau , bap btc »er* 
bcrc« 2ßnr,5cln mit ben ut^rberen Sc^cufctn ber grauen Su&ftauj, 
bie Hinteren, mit einem 0iitigltcu Krfeljciieu, mit ben t^interen 
@djenfelii be« grauen .ttreujee ju[ammcn[;ä»aen , baß fi<^ aber 
biefe erft eiTcid^cu , nad^beui fic in fri;tefet !)fic^^tiin0 bie Jueiße 
«S'ubftauä, ii^ckfie überall bte äußere ift, bnvd>fc^t Ijaben, Wlaw 
iann bcinnadj eben fo wi>l}l, xok man i^intcvc unb fjintcrc Hkv^- 
beuwurjefn unterfc^eibet . m^ in beni iiltiirfenmar! nae^ einer 
burd; feine ?lye gelegten 9Jcrtifatebene (mcnu nmu ben ^ienfd?en 
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aufteilt fte^enb fic^ benft) eine torbcrc unb Dimere .£>älfte urtier* 
fd^eiben, utib man finbet ban» (ctc^t burd^ forgfüttigc ©f|?eiriiiientc, 
ba| biefct&e funftwiicUe 2:tcrminig, u>et(^c in ben ^icrocna^rjefn 
fi(^ 3eißt, auc^ hi ben entfpve«^enfcen .^älftcn be^ gfücfennrcirfe» 
fid^ jfcrtjjflmJjt , imb ba^ bie t^erberc ebcr 3?aud)fia{ftc teffelkii 
burc^ou^ nur nwterifd;, fcic t^inteve obt't 9iilcfcnfdte nur cm^ftiu 
benb ift. :3fc^ t^^^^ ^'^ ^i*f bicfc« Sa(j fec^ögltiiien (iSfpenmentc 
fel^r ^ufig atifJcllen nnb luicbcrtjolen fcljcn, imb i(^ (anti ivo^r-- 
üdf fagen, ba§ (m iSa^ hi beir ganjcii Skrucn^ljk^jfiploäie tnrt 
tlarer biirc^ X^alfac^en beii^iefen fc^eint, ci($ gerabe blcfer. 'Iiian 
ftic^ft ein fvileö, fcünne* ^meifc^neibige* ilieffetc^c» , ee genau 
^Drt,jont(tl l^altenb, quer bntc^ ba« 6(0^ge(egtc Otütfcitmai! eine» 
^unbe^, ber auf bem Sauilic ttegt; belegt matt nun bad 
SD?effer nac^ unten, bie bert Tjefinbtid/e uorbete StucfcnmarfiJ- 
^atftc burd^fdjncibcnb, fo treten fncccfftbe ^udungcn, unb itn<fy 
0änä(i(^et X'uvc&fc^neibung bcßi OJürfenmarte* üeJIftanbtji« ^e= 
roegunflelpfigfeit ber Hinteren ©ftrcntiiiäUni ein, ü^nc ba| ber 
l^unb bftö aevinaftc ä^i^eii >-HHt 'Sc^mcr,^ gäte. Slneipi man tic 
@;(remität nad? coUenbeicr XJurc^fc^ncibung ber frprbcrcu 9?ji(fen-' 
niart*^ä(fte, \o fc^rett ber ^unb auf unb gicbt eben fo lebhafte 
©d)mer|cn(^iSiij;cruiigcn, a(e vct ber I'urc^fcfeneibung, 

>>dn ma» ba^egcn ba& Ü)ic|7erc^en , ftatt e« ^u fcnlcn, unb 
fc^ncibct man bie cbcrc 9tücfcitmavK^tjcilftc bf« innen aue na(^ 
Dben gegen ben lÄücfcn ^i« aümät^ltdi burc^, fo giebt bo« X^i« 
anfaniu*. n*eim uian ned? ftiiim üK't bie üKiltelftnic gefommcn 
ift, Icinc tSc^merjaiöäufecruug. 3i*batb aber ba«^ 3)ieffer in bet 
^ö^e anlcinmtt wc bie beiben f^tefcn Sc^cnFel bon ber grauen 
(Sentralmaffe atgc^ien, fr fd?rcit tn^ l^lcz crt>5Tm(ic^ unb t>Srt 
nicbt c^cr auf, alö bii^ bk gan^c Ijintcrc ^alftc bcö 9[>iarlee uuU. 
ftänbig getrennt ifl. ^ei einiger ?tufmerrfamfeit auf ben ^ug 
unb bie $>altung be* Keffer* bemerlt man fugar, ba§ bie n>ei§c 
3utiftanj, vpchtc bie oberen grauen 5djcnEcl itntfiüüt, faft gan^. 
lieb unenn?publiiii ift , unb ba|? ctc Icbljaftcii Scbmcrjcn^uBe' 
rungen crft bann beginne«, ibenn ba« *PJeffcr in ben grauen 
^(beiifel felbft einbringt, S^ci fc^icfer ^Witfetung be* StÄeffer« 
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tarn man ouf btcfe Seife fcimttitlldjc, unter^afb ber betfccn Ijin^ 
tertn, bem 'Mdm jitaen>cinbten ©c^eiitcl bet graue« Sufeftattj 
gcteßcnc ^iaffc fcurdjfc^udbe«, Dtjne tag ^c^mcräcuMwßerungen 
fi(^ äciaen, 

3e ircttcv «Qc^ c&en man baö ÜJÖCfennuivf jcrftört utib 
fetMen 3uffl"^>n<^"^^^9 «^^t ^«"^ ©cljirn aufgebt, bcftp me^r 
Steile bc« .ili>ri)et^ a'evbcu gelahmt uiib befto prcnber für btc 
«ot^tücnbigcu Sunfti^nen bc* iti^rpcrö tuerbcn biefc ?ä^iiuingcn, 
ba bie ^JKu^fcIii be^ Stamme«, be« ©«udje* forpc^l alö mä} 
mc^r bie ter ^^ntft, einen UH'fcutltrf?cn 5(itt^ett m bell 9iefviva= 
ticn^I>megiingeu ^aben. Sirb b^tif 9fit(fcmnarf cnblic^ tti ber 
?iä^e bcil verlängerten IVarEe*, on ber i.^£*ercn ©rän^e ber ^aI§= 
nettjen biird|f4'"it(en , fo finb alle :Brufrmu&fe(n, baS ^tuerrfjfcü 
mib bcr pöjjte I^eil ber ^al^mu^feUi gdäljmt. Xrofe blefer 
Väljnmntj aUx bauen baiJ Bpk\ bev Sltljcmjüfle uec^ fert in ben 
ofeercn SE^eitcn be« ^alfc«( wnb int ©efic^te, X^ie >Rafe«lt?i^er 
n?erbe« abwec^fdnb n>ett ße^ffnct iinb gefcttcffcrt ; bie .ftiefer 
UapT^m jufammcn in reöeimöBt^en Ontcrüaflen , baS 3:^ier 
fc^naijpt fermlic^ nac^ Vitft , etma luie mcun il)m ber untere 
X^eit ber ßuftrJf^re jugefd^iiürt lucire. SKan ijnt 93eifpiele an 
©e^^iitßtcit beobachtet, unb Idt fclbft tin ^cuge gcmefett, bog ein 
©elbftniövbet, ftaü bie l.'uftviUjrc fid^ jii,jnfc^nürtm, btc Schlinge 
nur au bem Äintie atigeteflt Ijtttte^ fo biiü ^t beim A>'rabf^*rinaen 
tom Stuijle^ auf ben cv fts^ gcftcUt, ba«< flinn fid? getmiUfam 
in bie ^i^^e 30^ nnb ben ^Zarfen einfntcftc. Vk Sirtctfäule 
tüOT auf biefc föcife jmif:^C)i bem erftcn «nb ^tuciten ^^ol^U'it&ef 
terrcnft unb ba& 'JütdennTarf bert jcrquctfc^t mürben- 13er Stopf 
be« Ungfücftldjeu IcHe nnb at^metc ncd; tiiel^rere Stunben fort, 
unb bie ^Inftrengungen, bie er machte, .geigten ^ baß bae^ ?(d|enT=' 
bcbürfntß uüc^ botl^fluben n>ar, aber butc^ ein unüberftcig(ic&e§ 
.^inbcntip ui<^t befricbigt u?crben fuunte, 

Xic .f'^er^tewcpnöen neifmen in gfcidicin iOiaRc an 3nten= 
fität unb on 3ot)I ab, tüte bie Slttjembcu^egungen burd) bae ^et^ 
ftören bed ^Ücfenutarfe^ fd^ii^Sc^icr unb unücüftänbiger werben* 
Söei bem eußeu 3>^f<ti)»>^^^<^<*"d^ ^ '" welchem ^erjfd^tag unb 
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?lt^mmig jU cinanbcv fte^en, tann bic§ 3?cr^ä[tni§ ttic^t bcfrem» 
hm. IDafe bic ^Jerlangfamimg bcö ^erjfdiitagc^ in brr Xt^ 
grefeii S^^etlö tcn bieCcv SünncfioH Ijerriiljre, &ctt?ei)"t bcr Uni' 
ftanb, ba| Bei eiiilcitmig ber tünflltü^ctt l}fcf|>iratiiMi iiiittclfl 
eine« fcrijJi>fUen 3?lflfcfea%L'0 bei* .^er.^fcVlvta iDtcbev kbeiitciib fc^ 
^ebt unb fe^x tatige ncd^ ermatten iDcrben fann. <S$ fc^dnt in- 
be§, at« cfc biefc iBcrlangfaitiitng be^ ^cr^fd^lage* iiic^t cfitjlg 
tjün berjciiigen ber ^^U^mitiig ablitiige, Di'iiti tetm Sictjcn bc« 
blo^ßelegten ^ücfeimtarfcö crffüd imn jiUücitcit eine S^efdjtciini« 
gung be6 ^crjfc^fagcS, o^tte bnß biefelbc mit bei» ^(t^iticn jii- 
fommenl^ingc, itnb eö fcf)ciut beiiuiaf^; al^ oh bei* 3?ü(fcitmarf 
Quc^ einigen, n?crtn and) initefceutcnben btrdteii ©iiiffuB auf ba* 
^erj (?flfcc. 3ebeitfatl0 tft biefer ©iiiflu§ Bei ben ^ö^^cr flehen 
bcn 3^f)iciTn bcbeutetibev, ale j. S. bei j^röfdbcu, ifctrf^e man 
nac^ »üüftänbiger 3ßi^ft«-^^^'i0 ^^^ 9?U(feiimiirfcö SKcstcitc long 
ain iBeben erhalten fantt, iDa^rcub njctdf;er 3"-*it bcr 4MtitÜiiif unb 
bet ^erjfc^Iag burt^auö un»erä«bcrt blcibeu. 

'äln feem uertängerten 3Jiatre fiubett fit^ bicfcltcn <lrf(^i» 
nnngen wicbe-r, kmc an beni Jfürfenniarfc^ allein au^eitcni jtiibet 
[ic^ l^ier eine nid^t feljr umfangreiche Stelle, tcit bercn (Sr^al» 
tung bei« ^Jltljcmfccbitrfitii? iJtib iint(;tii bae ü'efceti be* X|rierc4 
abljängt. 2ßtr Ijaben c&eit gcfe^cn, bajj erfterc^ PDtlftanbig fee^ 
ftcljen bleibt, iwic Ijoc^ obcit man md} bei« iJ?ütfeiimai"f am §!al(c 
jcrftkcn mBge; es? ift nic^it minber teicbt nadjjuiveifeu, bat bic 
Abtragung fämmtlicber .^ivntljelle, toctc^e t^r biefer ©teile tiegeit, 
nur einzelne ^t^eüc am ilopfc ihl)mt, bie an ber Oiefpiration 
?(nt^eit nehmen, toaljrcnb bic ^li^enibcwiegungen bea ^alfee mit 
Sfiumpfe» ungcftert fortbauern. ©ion fann fo burcfi ftbrittmeifee 
Ülbtragett ber (ScntralcrgaiTC iictt l^dvu uac^ Ijinteii i^ber ben 
t|inteti natl; »cvn bi^ ju eittcni ftciticn ^^unfte ^urriKfcn, U'clcbei' 
bie iBebingung bc« *?tt^men« in fic^ trägt Oii^rt tnan einen 
Sct^nitt quet mt bem Lvcdätigertcii SO?av! fe bnrtfc, bap biefer 
f'mU uut bem Stüifeitmavfc jufmiinienljäKgt , fü fptelcii tic 
rcfpiiMtorifeben itfuefeln be« ©tamineS; im cntgcsengcfe^ten 
güüc biejenigen beö ito^fea, T^ic 3<^i^ft2tung biefeß fleiiten 
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iHmÜeö, ber hei .^aiitiicöcn j. ®. eine ^Sitje bon ^ß^ften^ brei 
l'tntcn fccfitjt, l;ar, fe tele bei feinem anbcvn Ifjeite bes SetitraU 
nerjjenfl^ftcmc? ^ beii umnitttrhireti lub gtti ^clac- ^«ö I^tcr 
ftür^t wie i^cm 3?Ü(^e gctvotfen ^ufiimmcn , unb eö jcigt fid; feine 
^Vut mcl?r you '^Itljcmtcmegiing. ®* ift biefer ^}<unft, ben rann 
,)« erreirf?en fuitt, tocnn iujit einem X^iere bcn ßknicffaiig giebt. 
"LVJcrfiDÜvbijcr Seife bc^titt btefcic für ba« i.'cfcen fo tpic^tige 
Z{}ü\, beffen 5<.'n'i?tun);i «tit [otckt iSd)neIttijfcit baä l'ebcn enbef, 
aiid; om Uiitgfteii feine C^rregbarfcit, fo bag man biir£b feine 
Mcijmiö oft Jipc^ ?lil;cmbetucaiinfleii ctiieleti fcinn, lüenn bi€ 
iiiniaen (ScnhMlt^cüc feine '^cmegntifl me^r (ferüotjurufcn im 
^tanbe finb. 

3ii berfdOen ÖV^ijenb hc$ tseicltlttgcvten ^Jkrfe«, in tvelrijer 
bie (ScntTiilftcÜc bev 'üitfjmung \i^ fiubet, liegt and; btejcnige be* 
^erjfcti[a|:icö, itnb bcibc @lellcn fiub fü enp, wrhntbcn, bafe man 
fie bei ben Ikrfud^en m {ebenbcu Jtjiercn bie |c(jt noc^ ui^t 
ju trennen termocbtc, cbglcicl) ojibeve ^rfa^rnnflcn nac^tueifen, 
ba^ beibe in geiüiffci* i^ejieljuug unab^öngig finb. springt man 
bic Tränte cineei ^]L^ta^5nck■lcftrl^nIDter* an baS tjertäniLiicrle 2)fart, 
fo fte^t bev .^crjfi^Ktj) aiijient'licfliil; ftiH, Tim tcrbad;tet bte^ 
fetbe ilötrfimg, n?ic bei bcr gtcii^iirttöen ©rre^Titng be^ ^emm^ 
fc^ttecifenben ^ierwn. einlegen ber 'Dtä^tc »vdtcr nacb unten 
bin an bcm oberen Kjcite bcö Mrfenmarfs bcfdjlmnigt bagegen 
bcn $»cr5f(blag. So begreift cö fic^ benn, baß bie Xrennung 
bee üeriängetten 3)hufeö burt^ ben (^^eitttffaug, inbem fie gteic^* 
jeitig 3lt^raung nnb .^ctjfi'^tafl aufgebt, beit Hnniittcifcaren lüb 
juv 3i?Iae Ijiiben nuijj. 

@ö bk'itt fc^Jtvcr, C^ci ben fjj fc^nelicn töbtlic^en Sirfungen 
einer 3?crfe^unfl be<J i^ertitugerten 9Harfeö, bie iPejic^nng beffctkn 
3« ben eni|?finbenben nnb baoegenben ^fevucnfafern jit beftira- 
inen; e« ft^cint inbe§, ald ob aitd^ ^ier bie t^orberen Stränge 
^am?tf\i(^licb ber 'J^ciiKgunj^ bcftinunt mtb bic Ijinteren ücrjugä- 
roeifc eni)3finblid; feien, ©in anaknnifdte« 3?crljättniB be« bor« 
bercn Jl;ei(e^ be^ nerK^ngcvtc« 'iOEatfei^ uevbtent inbeffen nod^ 
eine befmibcrc (Srmabitanö ^ie S^fein bcr ttjetgen ©ubfrauj 
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heujen firf? itämftd) ^ter in bcv ^rt, fea^ tiefenigen ^rlmitfb* 
rS^reit, welche im ÜiüiJciimarfe unb tem i^erlänaertcn ^arfc auf 
ber llrtfeK ®eüe «erliefen, nun na(^ r€($ta ^tuübetflc^en, ted^ 
renb bie eon ber rct^tcn «eitc nac^ ttn!^ ütcrfc^lagcit. ^SI«* 
fcief<:r Ätcü.iHtig ber 'JlerBenfafcrn fJ^tgt biinn baö merfroürbiac 
35crpltniB, bafe 33€rtet5«ngcn bc# (Sc{|inieei, mot^ei empfriibaibe 
pbct betpcgciibc Softtn äcrftört merbeti, ftet« tcn ^ät^tnungcn ber 
entäfflen<jcfcBtc« Seite int ffi?r^^er ijcfülöt loerben, itä^rcnb mt 
itatürtic^ bie Ciiljniungcn in benitniigcu ITljcilcn, beten !llen>en 
bireft tcm ®E^tr«e auege!)en, auf ber (Seite ber SBcrlctjung auf' 
treten, llian ^aJ nicf;t fo ganj fetten ®clegenf?eil, 3??cnfc^en ju 
beobachten, bei iiietd?eit bie Itnfe ©cfid^töljäffte fleläljmt tft, fo 
bais ba« linfe 9lngcntteb ntd?t gc^d^ben njetben fcinn, ber ^1iun^ 
nac^ rcc^tf betrogen wirb, unb n>P äug(cid(j ber rechte 3(tm mit 
ber redete fjitfe beiücgungSIf^ unb bcni Giiiftnffc be€ SBiÜen^ 
eittjcgen finb, ©clc^e ©rfdjetnimgen t*en?etfai ^(tif^ebmig bct 
ll^ättgfcit bce S(nt(i|}neri?cn ber linlen Seite,, i'äljamng bet 
.t<?r)?ernen^en auf ber tednen Seite : ftc füljrcn baburt^ auf 
bie nütljipcnbigc Scisc, bci^ eine 2?eTle(jung beö ©ebivne© auf 
ber linfen ©eile üor^aiiben ift, trefc^c, tcrmlffle ber im tertän^ 
gerteu Wlavh Statt ftnbenbeti .flreuäunß, bie rechte iJörperfeite ge* 
täf)mr bat, triefe Akeujung ift^ nie man fich (ci(^{ benfcn fanti, 
»cn ber größten Sic^tijjlcit für ben 3lv,it, ba er ptjne it|rc 
fljejieüc .ffcnntiti§ ftct^ ben Sife einer im ©etjirne f»^ cntn?tcfeln- 
ben Jffranfljctt toerfennen tpürbc, S!5lutiinfantm(nngcn in ilc*tge 
ben Sdjiaflftüffen , (Jitcrbalöß * G^c^c^ivütfic im @e(?iTttc »er- 
ratl?cn i^reti Si^ meift itat bnrdj fot^je öc!rci^te l^viljmungen, 
unb n>enn aud^ in ben ntetften t^aUen bie 5rttic^e ^el^anblung 
nur wenigen ©infiiit ü6en fann , fe gicbt efl bennet^ cinäetne 
A'tran%iten, in welchen cö wn ber ^i^c^ftcu Sic^tigti^it für ba« 
lieben bc« SlTfinfcn fein inu|, ben genaueren ®(& beä Ucbeld 
jii erfenncn. ©ar oft ÜJnncn otuTflcicfttic^e (g{ter= cber Stiitant 
fanimtutigen^ JMfc^e bas @etjirii jufanimenbrficfcn, burd^ ^ic 
3:te|Janation entteert unb babnrd? ber AJrante ober iBcrivumbetc 
ge^eitt tperbcn. 
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Die toerfcl;iebci{en Xtjetfc be* ©c^trnea jef^en fic^ iti i^rein 
l^crJ;aIten ju beit ©inijfiubuiigen unb öenjcgnngen fe^r üerf($ie=^ 
beil. fö(^e Moc^ bie 33erfucl?c an lebenben 'Jtttcven übet biefe 
i^erlHlUiiiffe aufflcfUixt tjciltcii, tvar es bcii (filteren Stjkurgcn 
fc^üti auf gcf alten, baß man bei fcurttibviitijciiben ül^^)flDunben, tuo 
fcte Jpemifpljaren beö grüben t^eljirueö blofgetcgt waren, (e^teree 
teriU^veii, \a fogar BtMc ba&Dii n"'egitcljme|^ fcnnte, u^ne ba^ 
ber grvingfte Se^tmei-^ catpfunbtni lüurbe. ''Man fonnte btefe 
CSif Meinungen nid;t burc^ bie iSfter eintrctcribe ^Bt'finnuiiijötofig^ 
tcit erflären, ba biete l^evnjiinbete bae ÜH'wufetfem gar nt^t 
iiericren unb redjt gut eitn^faubcn, iiictin man bic |)aiit i^teiS 
Atr)3fc<> bcifütjrte, ioäljrenb bie ScrlcUimä über SKeijuiig iljre» 
großen ©c^irncö burc^aud nid^t ju bcm *4?en)u§tfän aefangtc. 
''^k (Jypei'imt'ntalpf^p[icli?aic (?at biefe iöejid^iingen in fo lueit 
aufgcftärl:, bafe nnr äiemlic^ beftimmt bcn bcn ör^^ercn anat«?mi= 
fd^en At)ci(Gii anheben tonnen, loctc^^e tocrfcfben uuempfinblic^, 
w{d)G bagegen em})finbttc^ ftnb, itiib es ftcUt fic^ t)ier als atige* 
ineini'0 (SiScfcij ^erauö-baß ber ipirnftamm in feinem flan= 
je« JlScrIaitfe cmpfinblic^, fämmttic^e (^eroülfet^cilc 
aber «nenu^finblic^ finb. Die .^cmifp^ären beö gro|m 
®c()tr)ie0, bie fammtltcl;cn ütcr bcn s^ro^^en .^irnljDfjten gelegenen 
^^cite, bic (^civMbt^cilc ber i^terljüflel ülier bem Ü'anaic berfet* 
beiv bie @eroofb{f|dfc bc^ fteinen ©e^itne^ erfc^einen oUe burc^= 
au^ nnempfinblid^ ; man fann fie bei (e&cnbcn Xtfieren, beren 
©d^äbel man gei'ffnct (jal, auf bic graiifctniftc 'ilBcife jcrfleifc^en, 
cljne bic gerinafte Srf^mcrjcnöäuBeruitij ^erüLH'junifen. Dagegen 
finb bie jiim ^^irnftamme ßc^iJrigcn "Jtuoftvatftungen, roelc&e iwd? 
bem tleinen ÖJe^irnc, ben ajicrpgeln luib bem großen Ö^et;»irnc 
gelten wnb bie man mit bcm allgemeinen 'Jiamen ber ^irnfc^enfel 
betegt, bic ©e^^ügel unb bie tfinteren 'X^ettc ber geftreiften 
st&rijer, bic einjdncn grauen .U'iipten, bie man in bem Hinteren 
X^eile bcö ©irnftamniee finfcet, alte im ^öcbften Ö^rabe cm^finb* 
!ic^, unb bic Xl^iere ftefeen bei ii^rer JBeriiljrung bie jiämmerlit^ften 
(S(^reic aitö. 



Gö feeftÄtigen tiefe uon dien ijoi'fc^ei'ii iit übereinftimmeti« 
ber SEÖcifc gewonnenen S^efultate bte anatomifc^e ^^Jnna^me : baB 
bie eingelncu frimitteriJ^ven ber j?evt^^erifc^en ^JJeroen m^ ben 
grauen ilnotcn be^ iptntfttautme«i cntfpringctt, unb bafe bie yicf 
»entnaffe, ivctrfjc bie ©etvölbt^eifc bilbct, in feinem btreftcn 
3ufammen^angc mit ben ^ei'ip^etifc^en 9ieröett fte^t. Söit ^aben 
in bem »ffrigeu ^iefc gefefjen, ba^ ber aUöcmcine ß^arafter 
attcr 'Jiertcn^rtntitibü^^rcn börtti fceftet^t, baß i^re S^nfti«?" (w 
i^rem ganjen ll^erdmfe glcidjaTtig ift; n^^^lIte iitan annehmen, 
bfl^ bie fenfil>tetT *ßnnuti»r0Vtcu Ei« tii bie @em&rtt^ci(e be« 
®e^irnc^ getajtgen, fo wäre bamit auc^ not^ii^enbig bet @d^tuB 
flcfefet, tag fic bort i^^re Öwnftton änbern nnb einen anbern 
ii^ara!ter annel)meii muffen. Wan fgmtte nic^t be^^tii^ten^ ba| 
biefe ^u^iWon mit fcent ©intreten ber ^^rimiliorc^tcn in ba* 
centrale ^Ictüenf^ftem gcänbert lüevbc; bcnn ba« (Syperiiueut 
tuctft na% baß im Qnuim Öiütfenmarfc, im ganzen ^irn flamme 
eine folc^e 93eräubcvnng iJ^rcr ^Junftioit nic^t cfiftitt, fcnbern 
bflß biefe im Qs^e^jenttjcit ilh^^I ev^aftcn Wihi; biefe Scranbennig 
ber 0unftit*n müßte crft ki bem Eintritte in bie (ik'iuftbtl^eile 
entfte^eii. ©ine fdc^e Slntia^me ^at nit^t nur feinen öernßnf- 
tigen Ö^ritnb fiir fic^, fcnbern and; ba© ©rgcbniß ber anatonti^ 
ft^en Unterfuc^nitg ^c^m fic^f, n?onad? bie SÖurjetfafern ber. 
(;eri|)tjeri|*c^en Jlnmi fit^ n\d}t mdter, nl^ &iö itt bie grauen 
Äernc be« ^trnftammc« Dcrfclgcn laffen. 

3u biefcm ciaentlji'tmjidien 3?er!)ältiüö ber feitenben 5iferücii* 
röhren ju ben (Scntralcrflanen liejt bet (ih-nnb einer eigen t^fim« 
Ii(^cn STäwfc^ung, mi^a toir namentlicl) 6ei ben Zap unb 
^c^mcrjcn^empfinbnngen unteriüovfen finb. tiie ©rrcgung, ttjelc^e 
burri; ir^enb einen ^nfti>S bem |jcrtpl?cvi1irfjcn ©iibc einer naäf 
beni öentratorfliine feitenben ^Jkn^enfafcr mitgct^eift n.nrb, (eitet 
fit^ in biefer bi« px bem Ü^cljirnc fürt unb Jtsirb bort ton bem 
S0cmu§tfein mU loM bcfdjranftc Empfinbung tiuf^efagt. (Seiuiffc 
gafcrtt im ^leiiirnc muffen benuMc^ flet^ einer gcmiffcn l\>faftt^t 
an ber i^crii^tjcric cntfpredfen, i^re ©rrcflting, mag bicfctbe tiutt 
Dcn äugen ^er initget^eilt, ober burc^ irgenb eine innere Urfac^ 
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erjeugt merbeti, itiu| tn bcni *J?eit)u^tfcin fic^ tn ©eftalt einer 

I Mai befcbttHnhen iperi)>l?LTifc^eit ©itipftubuufl rcfldtireii. A^icvau^ 

fotgt benii, fcap nuc^j bie|eiuöeii Sütmirfiingcn, tüetc^e eine cen= 

tripetcit kttenbc "JferKiifvifci* ittc^t et» ifjTciii |>crtp^ei'i[ct)t'H <5ubc, 

Juubeni an trfleiib einet teticHgen ©teile t^reei St^aufcö treffen, 

>ßrt ber baburiij erregten .f)irnfflfer a(ö ©nn^finbung be^ ^^al^ 

^^^ertfc^)cn ©ubeiS aufflefaftt merbcii, lucbi^'^ eine it^atjr^afte 

©niKc«t(äuf\^unfl entfielet, ^Jtan ertaube mir einen iöerfllctc^. 

ßi cfiftircn ,^wei Jelcgraii.'^lKnburcauS, tcn benen ba* eine A 

bau pcri|>^erift^e <gabc, ba@ aiiberc B ba» tientraU^rflan, bev 

bajUMJd^jeJt ait*0ef|.H\nnte IDra^l bcn teitenbcn iljcvocn barftcüt. 

3;cber cleftrifitjc Slrem, bcr fid^ in bcv ^iic^itung \ym\ A imc^ 

B bcircgt, iinrb boii beni 2:e[e9ri-i})i/iften in B atß eon bem 

|)erip1?crifc^en (Snbe in A tcmmenb aufgefaßt lucrbcn, unb njcnn 

o^ne fein SiMffcn in bcr 5)iiite bce Dra^te^ ein Strom er^citgt, 

ein neue« Söureau errichtet tinrb, fe iinrb er beffen SOittHjeÜung 

at^ öon B fontmenb (inffai'fen msli'fcn. ©an^ baö 'Sleljnfid^c 

^finbet bei ber Stuffaffimg bcr dmi^finbung in bem (Sctjirnc 8tatt, 

"nur bajj ijier bie bnrd? bie C^rganifaticu felbft feebinöte ^uffaf? 

fung je wkrmiic^tifl ift^ baf bie Jäwfd;ung felbft im 3Biber= 

ftrcite mit bem aügcmetnen ^öeiüuptfein, ba^ auö ticlen anbcren 

^'inne(*iemvfinbitnjen ^crijörge^t, bcnnod^ iljre ©dliing betjaiijjtet 

^Wlan ßloubtc früher, bap biefe Sluffaffnnji in einer cigcntfjäm^ 

(idfcn iStruftat ber 9fierbcn4^rimitit«r^Ijrcn ternlje, Jpcfe^ntfb man 

cö a\§ baö ©efe^ bcr i)eri|^t)erifc^cn Stcaftion be^etd)^ 

itete; man ^at ober jc^jt, bei genauerer Untcr)"ud;mtg, biefe lieber^ 

ttagitng bcr JÄcijung^ m(($e eine ^Mmitiüfcifer irgcnbii^o in 

i^rem \!aü\c trifft, auf i^r peri|jf?erifc^e« (Silbe, bem <5entrat- 

«rgane oinbicireu müffcii. 

(£e ift bieä @efe^ ffir bte Seurt^eifung ber ©d^mcr^en na- 
mentlid^, inett^e in (jcri^^ertfc^en Organen ouftretcn, »on bet 
tjiirfvften Sidjtigleit. ^^^^^'f'^^"" ^^ip f^^ien anö [einer eigenen 
(grfalji'ung, bag ein 'Stcjs auf beit ©Ücnboflcn an bem Orte, ido 
ber Stamm bcö (Süenbegcnncrtieu ütcr ben itniH^en fäuft, eine 
^nßcrft fdjmeräl?afte (Sm)?finbunfl in ben Äußeren X^ctJen bet 

tuxat, tbuifii^l- i^ntit, •• '.tuf^- li^ 
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^^anb, bcm 9?ingfiiigcr unb tteimni ginget enegt, taß unteib-- 
lif^ieS '^*ri(fciit, Slineifentaiifeii unb äfjnfidjc (Srfi^ctnitngcn in bcr 
J^anb imb bem S3orberatmc einer fold)eii 93iTfct*utig futgcti, 3ft 
jvi boit) bicfc ©rfci^runö fo Ijk'ufig, ba^ man im gcmciitcn Vek'rt 
tiefe ©tclfc mit beui ^^iaujcn bcc •■ücc^ieitstni.^i^cldjtHtfii'* belegt! 
($ä fiinti Ijict 3^bE^ ^^^ GScfeö bcr jjeriiJljerifdjeu 9?cQftitni bo: 
'ifiervxn Dl;>ne K^citcreii Sdjabcn buvrf? bvi? ßTV^'t'imciü i?viifen. 
0« uiiöt'mei» inclcn äi;nliii;eii 5tiü<^» übetjcujit niiin fidi vun 
ber burdjgifdfciibcu ©iiUtiifcit biefce (ikfc^ö, >J.ki einer ^m 
^uitatitni bcö C'bin'fcicitfelöi ^. ^^. fiil^lt bcr Mraiifc bcii ^^ij^mcri 
best ,^iflrttfc^iiitteij genau ajt ber ridjtigcti Stelle j c^ iperbcrt 
^ier bie pcri;j^crtfd;cn (äiibeu bcv .fiaiitiicrKii biivd;fi1intttcn. 3ni 
äTIcniente aber, wu bae iPtepiT ben ®d;ciifelticrmi trennt, gUiubt 
ber l^crnumbctc ducn heftigen 3d?nicr^ ist ben ^fl?^"^ ^^'m i^u^fi, 
ber isöcibc ju cmvfi>ibcii, mib bicfe (5m)jfiiibmiiii ift \c gcii'^tattifl, 
i^re OertUdifctt fo umHilterbar angegeben, ba§ fie über baö iöc^ 
mu^tfctii be« .Hranfen tcUfoinnien obfiegt. Ttefcr, ber feljt gut 
weiß, baji man tt?m bcit 3krt>en bc^ O[H-tfrf»eit(e(0 burd^fc^neibet 
unb nidjt ben 5it|3 brennt, cm)>fiiTbet bcd) im 'ilJemeutc ber 
Diirdifcbneibuiig einen angeublirfliiticn ■3'd)incrj, n>tc tücmt matt 
iljm bett 5"^ tntt einem g(ti^enben ©ifcn biirdjftädje, 

'^on 'Seiten beö 'Jtr.^lcfi! gekürt btc greßte iöerfidjl baju, 
um gcK^vig beftimniett ju fenncn^ wo bie evregenbe Urfacbe eine« 
©{^metäe« ju fiuten fei, bei* in einem ^jeriptjenfdien Organ« 
anftritt. Vcx Vaie nuinbcrt fid; oft, maviun bei einem bcftimmt 
unifc^ viebencH (^d^uieräC ba^ fdiciul^or franfe Dtgan bnrebau^ 
unbcrütffidHigt gdaffen tmrb unb bie Sirfuiigen bcr 3lt>leitung«= 
mittel auf ganj nnbeve 'iHmttc geriditet u^erben, bie itjm bolU 
Iinununi ggf unb erfd/cinen. ^ie mebtiiiüfc^cn "^Innalcn finb mit 
5JeebvicI;tiuigcM t>cn ben gr^ntfamften 3?cl)anb(itng0fcljkrn erfuUt, 
tüctdjc in bcr 'Jiid)tbead)tuug biefe* ciiifadjc« O^efe^e^^ itjtreu dJruiib 
Ijaben, mib um \n Hnveifcn, wie U'id?t bcr ^rrtlinni mib wie 
fifiid;t(r?^^ bie SPehanbtmig ift, bie anf bie© @efe(j uid?t ^ld?t ^at, 
miJgc fclgenber, aufl ben ^Innafcn ber eHglifc^cn ^bi^urgic 
cntncmmencr {^all genügen, ^n jnnged ^?äbc^en (eibet an ben 
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^efttgftcii 'Sc^nicr^eu im Sink, bic feiner i*rtlid)c» ^c^aiiMung 
ireic^cn Tooüeit. Daö Aiiiic ftifcft cvfdjeint luvUfDmiucii ßcfunt; toer 
iJJevüciifd/inerj tft atcr fc Ijcfttg, bAß nad? einigen 3al?i"cii fi"cr 
biirdj lEju öerfcittertcti ©j-ifictTj bie traiife flc^ciuUd; um iHH&fuiia 
be0 S'itfe*''^ bittet. A)fli? 5öciti iLnrb iikr bcm itnic iimpiitivt, 
akr biirrfjauö djne a(kii fötfpfg, ttc SdMner.jmi muvtcit uac^ 
tüie &ÖT in betn je^jt entfernten Mtiie cmiJfuiibcn. üJ^ait amjjit^ 
tirt bcn ©d^enfcl jum jireiten Ifiale I)5t^cr Dtcti — bic ®djmcrjcu 
blei&eti. Xüe ^tiiinfc mitb einer brittcn D^jeratimi nnlemi>Tfcii, 
in weither man ben Okrfrijcnfd aitt^ bet i^fanitc be^ •t'üftöc^ 
(entce aui?fri;nctbct — bcr ©tfctj} tf( nid,>t slänseiibcr. 1)ie (ic* 
marterte ftirtt citbttd; nnb bei bcv Scltion jcigen fid; einige 
Ini,Httetne iMÄttdjcn in bcn iDurit'gnngclödicrn bcr 'Jicruen, ipo« 
burc^ bie Slhitjcin bcrfclten gereift unirbcn. S;>kv niar a(fo bcr 
JKcij in bev '^U\}i bc* Urf^^ritnge? bcr '?kn^cn; feine Jclge, ber 
Sctjmerj, trat in beni ^H'rivf?t'rifdjcn iBcrlbreitnngök'jivf bcs^ ^Ikr^ 
uen am Jintc auf, unb atfe ^rfüd^e 5^et;atib[ung bce fc^mcrgcnben 
!r£|ciles, ja fd&ft feine ©nlfernung, lüniite natürlid^er slöeife 
feinen ©rfclg haben. 

%n^ bem ^tcr angcf flirten gafle ft^cn gc^t I^erüer, baß 
man fogav «cbmcrjcn in @[iebetn füllen fanri, lüeldjc bcricren 
geganoen fiiib, eben it>cil bic tcrftünnneltcn '3kr&en ftets m^ 
bie dkv^c, wn redd^en fic tettoffeii mcrbcn, auf bie iljnen fet)- 
tcnbc ^erit>ijeri)"d)c ^nbtönng ittevtragcn. "üM btcfcni (ikfiiljfc 
gcljt bann bic (Srfd^einnng Ijcrtor, bafe 9lm|?ntirtc, fo lange fic 
kben, ftetiS ha^ (kkfi\[}i ber @j"trcmitat traten/ bic iljncn fctjlt, 
nnb fetbft 20 unb 30 ^cii)t€ nac^ ber Opcratieii, nacfebein fie 
firfj läiigft an ben 35er(nft bc^ ÖJIicbe^ geioiJtjnt f^aBen, biejcnigen 
©efö^te, n>dd)e bcn ®lnnn>f betreffen, auf baö i^ertcrcne (^tieb 
üteTtragcn. ©ntiunbuiigen, 35erle^uiigcn beö ©tnni^^fe^ irevben 
in beni gu^e ober ber ^anb fdjntcr^ijaft cini?fiinben, nitb felbft 
ganj gcfnnbe t'eiitc Ü^nncn trelj ber Ijanbgrciflicfcen UdKricn^ 
gnn^] firfj bicfcr ^ntcgrirun^i il|re* fefjlenben (*'Htebc^ nid>t cnt^ 
[c^tageii unb bcgdjen in ntikföat^ten 'iftngentliifcn ^aiibtnngcn, 
mif^ baraitf (?inbeutcn, baß fie ficfy noc^ im S9efi(je ifjrer <5f- 
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tremität fügten. 'Bk feebecfen fergfdttfg im Setk tcit Ovt, wo 
^cr fc^lcnbe j^ufe liegen mitrbc; fptmgen, i^tö^lic^ flitfgcfe^tecft, 
in bte ^iJ^e, alö Wniitctt fie auf Beibe 5JcLnc fvd^ ftü(jcn, unb 
fiiWeti bntiit jur <Srbe ntcbcrj greifen mtl beiu Stiim|)fe be« 
'Slrmc^ nad? @cö''''^f*'^'*^'-'i'^' ''"''•'^ ^^ '^ biefetben mit ber fe^lcttbcn 
^aiib faffen lupülat, imb d^tilicl^e erfcüctniinnen nicl^r. Wit 
fcljr biefc ^ntPöntätiSgcfüf^ie bcr ?lm(.^utivte[i in btr Cräanifalieii 
bev 'Jiei'ven bc^jrünbct finb, bcireifint midf bk Iranmc felcbcr 
iötTftunntidten. Stnfaitgö, in beit crften 3atj<^f" "ö(^ bcr Ci^crd' 
tton, trdumen fit^ bie J}"'^*''**'"'^'! burc^aiiö gcfmib, miocrle^t: 
^citU\ lüetcfji' btiö SJein uevlorcit Ijaben, gcl/tn iit iljren "Jiräunicii 
auf jiüct ^jefmibeu ffleineit eiutja'. ^I(lma£?ltc^ cibet ml^dn fidj 
baö ißemiptfcin bei: 3BetfHinimcIun^ in bie Xriiinnüurfielhntöcii : 
bcr llfcnfc^ kfi|jt jtuor feinen i»lvm, fei» 'i^ein ncdi>, aber «t 
(anu fic^ iljvei* nti-^t &cbieiieu unb fd;tef^))t ba« (^Micb a(ö itnmi^ 
•(.'aft mit fit^, <£«* inajj iiH-»i;l wenige ^n&alibcn ^cbm, btc alt 
geimfl lücrbcn, um \idf fp üerftümmctt jn träume», aI«J fic wirf-' 
tit^ finbj aber anc^j in bicfem (^al(?, n?o bei ben fiibfeftiKn ??<^^' 
fteüniigen bic (gtitinenmg an i^r fn'itjer tefcffenc« &m ivrlcren 
fleganöen tft, fctbft in bicfeit Raffen tritt bei pbjettiK» l*er* 
letjunöen U^ Btnmpfe^ bnö 3tttC3nt^itt^äcfiUjl ^enun- unb ber 
3n»ötibe, ber fic^ auf ilrütfcn trvimnte, fü^Jt bei (^»tjünbtuig 
bcö ©tmnpfee @d?nicrjeit in bcii betijjijcrifc^cn Xl;eileu feiiM^ 
ocrftiimmetten @riebeia. 

T)k neuere (Sbinirgie, mid}t fid; t^etfmcife .^tv Slttf^Jvi 
gefegt t|at, Krfcrcne 2^^ci(e jn erfc^n, Ijat fd?o« mancf^e mcrf- 
tuüvbiße iftefuttate in ^infie^t ber l'^fatifatitn ber ©mpfinbungcn 
gctiefert. st^ertpren gegangene ^Jiafc» ti^erbcn nacb ben neneren 
OiJeralion«met^i>ben in ber Söcifc erfe^t, baß man auf ber «tirit 
ein bvctc(figect @tüd ^aut aui&fd?ncibct, wetr&eö nur an ber 9?afen^ 
iBuräel but(^ eine ^^riicfe mit bcr übrige« ^mt in ^nfamjneiUjajig 
bleibt. T^en auf biefe ffietfe gebilbcten i^appcn bve^t uioh utn 
unb tieftet t(j» an bic iuunbjiefri;niitcneit iKanber bcr ^erfiörten 
■Jiafe an. '^'li neue 9iafe ift bemnad^ au« bcr ®tiriil?ant gebilbet 
unb fübtt fit^ otö Sttrniiaut fo fange, aU bic a^rficfe mäf bc^ 
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(jatte, um btc ©icnä^rmifl bc@ l'avpciis ^u uutcr^attcit. Dtcfe 
S^TÜtfc trirb burc(}fcOntHeii, (i?6alb ber lAi|?vc" '■luf beit ^Seiten aii? 
gc()eift ift itiib feine ßTiiäljrun^ tjeii bcr SBongc auiS gefc^c^e^ 
Um. UntnittcIKir nad) tiefet T^urdjfrfuicibuiig ift bet Y^ppm 
Hivd)M& gcfütjUct^; lUTC^ einiger 3eit ater ftellt ficb flllmä^ttr^ 
me^r unb mc^r bie © ni)?finbung nneber ^cr, iiitb in ben nteiften 
püen füfjtt fif^ bev l*a|}j?en bann nid^t meftr ol* ^tirn, fptibern 
eben aU 9Ü£ife. ©« giebt inbeffcii aud? gaüe, mib tnan t|at 
ijcrgeffcit, auf btcfe @eKnd)t m legen, iti u>elrf>en bie neue 9kfe 
ftct§ ein nte^r ober mitiber bumpfeß ©cfii^f ^at, me a^enn fte 
ned) in bcr SUrn läge. S^ci einem S^^LHTtrten, beffen 3?Tii<fe 
feit neun Surften buvc^fc^tütlcii war, [jatte fid? bieö 6>efü^I auf 
ber einen Seite bcr treuen ^Jiafe fcl^r bcutlic^ erl/alten, ©intge 
bert kfinblic^e <Sr^a&cuf;eitai n?urben mit Äantljaribeu falbe 
betupft, uub iebcönmt ftagte ber Slxmte übcv Scbmcr^, bcultic^Eii 
©c^merj an berleuigen ©tirnftcfle, tue früher ber betupfte Drt 
fic^ befanb. 

^ier J^fiitflt e6 cffeuBar ton bcm centr^tfen ^nnttc ab, 
it>e[(l;en bic neugebilbeteu 'JZer»eiifafeni erreidjen, cb bie ©mpfim 
bung auf bie ©tirne eber auf btc t^Jafc (ofaiifitt ti?irb. ^er 
t>mi ber 'Stirne auf bie 'ißafe üerpftauite A^auttappen fül^ft ficb dl9 
©tirn, fi? lauge feine 5krücnt)crbinbung mittelft ber ^riide an 
bcr 'Jiafcnlpwräel Wfi} eytftirt, (Sr ift gcfit^ÜDig nadt bereu 
DurdjfdHtcibung , leeil alle feine "ilccrtten buri^ft^nittcn flnb. 
^yiJben ftdi ticue ^Jf er teuf a fern in i^in, weWje mit beu 3?ert>en^ 
ftämmen ber SBange nnb bnrd; biefe tuit ben i'ef alfafern bcr 
■©äuge im ©etjirti, lüenn ic^ mic^ fo au^brüden barf, in 9Jcr* 
biiibung treten, \c füljit bcr ^auttappcn fic^ qU ^Jlafe; tritt 
aber btc 93cvctnigun>i ber ncngcbilbetcn ^ietuenrol^ren fo ein, 
bap bic g-afern ber ©tirnnerDeu bie S?cirung überuel;imen , fo 
wirb ber .^kiiitlappen fld^ n\€ @tirttc füllen, ffiir fcmmen 
fomit bnrc^ alle biefe Untcvfucbinigcn nfi«tt?itJciTb{g pi bem Sc^Iuffe^ 
bag in bcm ^eretd)He bcö cmpfinbenben :}Jcrtenapparnteö fic& brel 
üerfc^iebeue (iirnppeit uen JJofetn befinbeu t bie einen, mi<i}t 
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bie l*cituit0 L>Dn ttv ^txlf^trk ^er oermiltcfn ; tte anberen, 
ttctt^e iniicrt)alb bcö ©cutvals^rflaneö btc lolate ©mpfinbung 
crjeußeti; btc britten entließ, wetc^ in beut aliflcmctnen Söe* 
tpujitfcin bic[c Iclalc ©lu^ffitbinifi t?eraT6eltcn. ^&a biefer 'Jler 
bengru;ipeu , für ficf) atijgen'gt , mag bte iljKcn cntf^jrcc^enbe 
©mpfitibUTig crgcugen , utib inaiidje itraiif^eiteerft^ctimngen föw= 
tun IjiL'rin ifjre ©rfUirmiö jinben. Die Ijcrutnjietjtiibt» Sc^mei^^ 
^en ber ^vfterifrf;eii uiib ^H'^Hitonbcv , bic beftänbig ben dt 
!üecf;fc[ii, djne ba| eine iDfalc'lkrünbening Dcr^cmben fei, ht^ 
rti^en fi^cttic^ auf fraufljQfteit ©iTcigitngcn bcr enit?finbenben 
^terbeiigntppeu, bic in bem ©cjitralorgane Statt fiiibcn, 

^ie ^fefuüate bev ^^tTfiic^e ()in[ict)t(id? ber SBeUH'gmtä fin* 
nic^t fü }je)t<iu imb ül&crjcuöent , üI§ btcjetiigcn , ti^eld^e ftd? «uf 
bic Setifitnlität be^id/ctt. ®ö fiitb Ijt?r sirci fJJcihcii Den ^Ijat- 
fachen wotjt ju imtcrfcijeifcew, tueUtc man ivi^f^l mit bcu ^tarnen 
b€i' birelteit unb tnbireftat i^äljuiung beäct(t?neii föitntc. ©Ü^* 
renb bie iöcofccK^tcr ciiijig mx ber (elfteren il?rc ^liifnicvffanifeit 
,^uiieEi5ten , tcvitac^Uaififltctt fic bic ^rfti^einimgt'ii bcv evfteteii 
rurctjan?. ^d) m\l mid^ beiitUt^er ouebrüdcii. 3ä*cnit man eine 
niDtorifdijc i^nmitiuri^^re reijt, fp jic^en fic^ blejcnigcn ^ht-^feln 
jitfnmmcii, j« u^tildjcn [Jc fiel/ beliebt, dkv^t man einen X^eil 
bct* S>iiicfcnmarfe^ , bcn man i)dirt Ijat, um ben fjjatcr ju bc- 
fpi'ec^cnbcn mtt(ictl?cittcn Bciücgmtgcu jn entflct|cn, fo bctDcgen 
fic^ bie Ü)fu0fe[n, ju n?elc^en bie gereiften ^JJcToenfafctn gelten. 
äerftürt man bic ^^krtciifafcni , fo Iiövt bie iknx'igung auf. 
X)ic^ ift eine birette Oici^ung, eine bireftc l'ä^mttiig, kbtngt 
gleid(?faiit bitT(t) ^erftiJrniig bcr !örücfe, auf ipelc^er bie tHeaftien 
gegen bcn ^fcij fi>ttfd;rctten nui^. 

3)00 Setitra(«cvi>enfl)ften» befiel nhcx, mc mr im ikirlanfe 
bicfer Untcrfndjnngcn fdjcn werben, befonbcrc @igenfd?aftcn, 
njoburtt) bte iJicruentcaft crljaltcn, bie entpfinbungcn bem ©c-- 
n^ui^tfcin ^^ngcfii^rt, bie SPeiucguiTöen bcni -Mükn unteviuerfen 
toetben. Serben btc Il;eite, n.^c[c^en biefe ®igetifd?aften juli^m- 
mcn^ teilest, fe ^ftrcn ctud? bie ^nnttionen auf, Serben tieicnij^cn 
X^eite Derle^t, tuclc^e bem Ü3cii>egnngeiLMÜen (lücnn c« ertaubt 
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ift, fid^ fo aüöjubrüdfen) uitb bcr Ue^crlcttuiig be^ Sinctig ju 
beu beH'tegettbcii "iJJiiitiitim'et^ten tjorftctjen^ fu föntu'U bie 33cnjei^un= 
gen jroar iißt^ burc^ bircfte SKeije ^etbotgeritfcn toerbcn, ni^t 
a&cr tnc^t htnüf bot 'Bidett be« OubiLMbiitim«, für ipctd^c^ tiefe 
infcireUc l'älmutng eben fi^ t^oüfcnimeii ift, a[^ btejeitigc, lueldjc 
burd) birefte 3^ni<J*'ii"3 ^^^ bcmcgenbra iiicTücit|>rimitiDrß^ren 
ijenjcrjiebrac^t ift Tier Ö-iiiftuI ber Gcntralt^eik beö i)ier&enj= 
fljftciue^ nacft btcfen jvpci ^ttc^timijen ^in, bic mati meift jiifam- 
mempai'f, ift wtdj ntiit gctjmg crnUtteU; ntati wet§ tmr, baß 
btc 3?dpng ber (^eroöU'tffctle leine ^udungctr, webcr ttn Alöt^cr 
itot^i in bc» ,f D|>fmu«Mii errcßt , ta^ mitljfn fcitic bireft bc- 
(iH'aenbc ^]?iimtttn'i^l?re in biefe i^cit^ötbtijdle ein tritt. Tlafs bei 
JHctjung ber (jintercn Jljcilc bc« J^itnftamtnc^ ceiti>ulfimfc^e 
^iirfiingen in einteilten 3}hisjfcln bc^ ÄÖr)jcrö kbingt ivcrbcn, ift 
fid;er gt'ftelft; n^ic trett iiad^ com a&er bireft K'wegcnbc '^H'imi^ 
tiurötjven im ^'lirnftamme firf; nadneeifert laffcn , tocrbcn fpdtcre 
(gyjpertutcntciteren etft teilten, 

^t^ allgcnicincv^ '7Jc[uttflt läjjt fidj beutitact> MjflnHen, bap 
feine 'ißvimitiürDbre eines* ^jeii^^^etifc^eu "JZertcn ittcitcv <tU bU 
In ben Äjirnflcimm tfvbnngc, baß mithin cjUc 0unftiiMie» bcr 
(jcrip^erifdKn i^krt^cn nnr im iKücftnimarfe nnb tin .f)irnftan!ine 
cunceutritt feien. Whi)tif bcftc lucntgci' feljcn anr tägÜ^ l'tilj^ 
mungen bcr (^^liebiniifK", kbinj^t burd> MiMnftjeitv^projcffe, ii>eld;c 
in (Me^imttjcilen U}tm \Siig ^akn, bereu ^feijung feinen St^merj, 
feine ^J^emegnng tebingt. 'iädt entfernt, biefe (Jrfrfjeijuiiigen ams 
inbirefter Valjmnng Ijerfcitcn ju a^ollcn, bebingt bnrd; iV'rniri;-' 
tung berjcnigen Sfjeite, iuett^c bca ben?cgcntcn ^^rimitiefafern 
bcn 2?efclif ^nr ^Itisiü&ung il^rer ^nftion mttttjcilcn, fachte man 
fid? bnrc^ ntandietlei fonberKirc ^intertt^ürcn an^ bcr ®d?Iinge 
ju jielicn. Wlan fagtc, e^ finbc 5)nict iinf bcn .'pirnfLiinin ftcttt; 
man fc^ilu^, ba^ bic ^Mmitit;r&^ren benncd? bist in bie fc^merj^ 
Icfcn Xfjcife terbrciitgcn , a^pbet man ji($ anf bie gafcriing bet 
iveitjcn Snfcflan^ ftii^^te, biil fie aber ihren (Stjaratter änbcrten^ 
nnb bcrgtctc^en (^rflärung«*c*etfud?e ntcl)r. e^pcrimcnt nnb ii^eebac^» 
tung, tucitn ^uc^ nntM^Uftänbi^j , ^aben und bo^ X^tfad/'en gc=^ 
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liefert, bte ale Slnl^äU^iJuiifte einer ciMtfcqucntcn Setradirung 
bcr @rfd>emungen bieiicn muffen. Sagen xdIx einmal cottfequcnr 
ju fein, ©teücn njtr bie (ätcmente unfercr <Sd?Iftffc jufvuntncn. 
T)ie beiT?cgenbeii ^rimitiüri^tjven cnbcn iin -fviniftamme. übtere, 
3?ijg£l, bmen ba? ßrcge ©cljtni fe^lt, führen ncc^ jtoecfiitä^ge 
©cipcgungcn an&, aber nur auf äußeren Stufte^. Seilte^ tle «n 
Ätatif^iten ber ©envßltdjeile (eibcn, finb pft gelä^tHt; fie raijcfe^ 
ten bte gelafyttUejt @fieber fcctuegen, fcntien aber nic^t ^rncf 
auf ben ^irnftamni aujitnc^men , ift tn ben meiftcn ^ülkn bie= 
fer %xt gerabcä« Uufinn; W)te föü eine erroetc^tc ©telte in bcr 
^cmtf^tjäre ben ^irnftamm jufouimeiibvQcfcn ? T^i^rf? jutücf \\x 
unfern iptämiffeii. 9J?arnm kiuc^t fic^j ber SJogel ei?ne (SSrot- 
^tm nid^t ? ®r ennjfiiibet fein 5*cbnrfnife, Söewegautj gu tocUcn ; 
reßt utan btef ©ebürfnt^ nn, fc tett?egt er ficfi. SBarum 6etvcgt 
fid; bcr fitiiufe nictit? Seine fceircgenben ^^rimitim'iJljrcn ftnb 
unuertetjt, beitn gottanift^e 9teipng feringt fie in T^ätiglcit,- er 
fann tooKen, fic^ fel&ftftäubtg ta^ 93ebÜTfni6 ber Bewegung ^cr» 
uorriifcn, mas ber cnt^irnte S(?ge( nic^t fcnntc, aber bie 33rürfe 
fe^It, bcr 3l^üle tcirb ben tjetuegenbcn Organen ntc^t niit^ctl^etit ; 
ba^er bie Sä^muiig. ^ir tfahcn bentnac^^ au^ ben !£^atfa(^ 
Har nfl*gcmtefen , brd ^kffcn \}i^n Ü^eilen, iuetc^e jur 3?ti' 
bung einer S3eii?cgnng nöt^ig finb : bireft &eivcgenbe ^^ritniliB' 
röhren, ivdd^t ber SfiJiJle cber dn iHcij treffen mu^, bie aber 
fcfbftftänbig i^re ^(^ätigfdt nic^t ^erbcrrufcit (i^nnen; 5:i?eile, bie 
ben 2Bi(lcn leiten, unb eubttc^f 3:^ei(c, bie bei« Wdka bcbtngcn, 
gteic^fam au^arbciteu. ^^'f^'^i'^i^fl f'"*^^ K^*^'i biefer T^eÜe 
(ann Cä^ntiing bebingen; in iebciit Dorliegenben 5»tüe tivirb e« 
bai?on iib^ängctt , ju bcffiramen , tpeic^er 9trt bie l?ät)nmiig fei 
Sie man fie^t, ftimnicn tiefe 9?efuttatc bnrc^iiu^ ntit benjenigen 
üBeretn, bie luir Bei ber ^Jinal^tfe ber ©mi>ftnbnngca erhielten, 
IBO ebenfaü« eine breifat^e ©ruppirung ber ©lemcutart^eite ftc^ 
^eraui^ftcüic. 

3m terigcii Briefe lourbe ntii^genjiefcn , baß bie OfDltrunft 
einer fcben SJertcnprimtttüriJ^re eine toefeiitliü^e Gigenfc^aft be« 
pcrip^erifc^cn ©l^fterac« fei, unb baß burc^ eine tKei^una, n^efdpe 
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eine 6efrimmte ^Jrtmtfbr&^re trtfft, nie eine ^mik afft^irt mttx*» 
fönne, au4> wenn \k fcic^t batvctcn läge. 'I^tefe Of'^l^iti'^" ^^"^ 
Betroffenen 3?eri?cMfafcni crtjätt fic^ in bem Seiitvafiiei'ijenfi^fteme 
nur in fcfjt geringem <Sirabc ; mdft fiufcet 3)iitt^d(itng l^c^^ dncr 
f nmititjro^rc ciuf bic flnbcrc ®tatt. 9Ini (ctc^tcftett gcfd;ie(jt bicfe 
IVittljcttutiß, bietet Ueljcrfi-Wigen au^ im^yUi<i}natm^c ^^rnititiü^ 
riJijrert, nametitlict) i^oit cnn>fiHbenbcn auf kircgcnbe '3Iemn, 
unb man ^at bie burd? fctc^cc* llcbcrf^-^vinam bcr (^mpfiiibitng 
auf ku^egenbe Ji^afcrn bcbtngtei! iBcwcgimgcn Ütcflcfbcwcgun* 
geil genannt; leäl^renb bie 5DüttI;e|[tiMii im\ flleici^namigeii Jafetn 
auf fllcicfjimmige , bon etnpfinbcnbcn auf empftiibenbc bcfonber« 
©ijuibt'ttlHceiT gemimit luuvben. igtue Stenge m\\ tagfid) eur- 
lonnuenben ©rfc^einiingen laffen fit^ nur bitrc^ fe(rf;e 9ieflcjrki= 
luegmfjjcn unb ©t;nn>at^icen erltären, unb sa^Ücfc SBcrfuc^c nn 
Z^kxen, f(j irie genaue ?fnn[tjfe ttfeils gefimber, t(jci£e franfer 
3uftänbc ijaten bie (ikfc^c, nac^ trefd?en bicf^ y?ef(e|ctfd^dnuugeu 
jtt ©tanbe fcmnien, in i^rer ganjen ?ü(ijbc^nimg fcnacn getel^rt. 
%nd} ki ber 5lnalvfc btcfer erfcl)diuniaeu iiürb m^ tjoriiigiic^ 
bic narfte, burcfe bcu Scrfurf) geiüentiene I^atfadjc leiten. 

3m '^(iiöcuHirfe ber ©ntljaupmng eine? X!?iercö jietjcu fid^ 
al(e ^IRuefelit bei^ SJuinv^c^ unb ber ©ftremitäten auf baö Stx&f=> 
Hgfte jufommen. Xie tHeijbarfdt ift bann mdf't auf 9lugcnMitfc 
erfrfjövft; einige jjcit nac^ ber @ntl;auptung aber jdgt bcr ;}fum|>f 
^Ticfieybmicgungejt. :i^eriil;rt man tcn ^u^ mit ber 9iabd, fü 
Wirb et an ben l*cib angcjogcu; ftirftt man ftiirfcr, fc crfpfgen 
dnigc abirci^rcnbc Soncguitgen beffcftcn iiufs«'^; bd nc*d> fjef= 
tigeuT ^Vtpng kerben bcibc .^^inti-rbdne , ja fdbft bic 93prbet-- 
6cine bewegt. ?luf jcbc S^ci^uitg erfolgt fe eine entf)>red^cnbe 
SPewcgung, unb jiuav cntfptidjt bic ^inebcfjnttug bcr ^ciL^cgnng 
geii^ijtfnlid^ bcr (Bro^e bc^ iHdjce, tuebd fretltc^ bic ©nipfaiig^ 
lif^fdt bc^ Xb'crc* fettft in ii?ctrat^t in ^ic^en ift. 3in aiarmcn 
epmmer, befenbcr^ aber in ber 8egattnng^äcit, mirb mon bic 
iKeflej^cmegungen bcr J^r&f*c ftcte jueit fecbeutenbcv ftnbcn , ale 
im aSintcr.; bd allmäblid? fif^ crfri^Ci^fcnbcr d-rregbarfci! itcrben 
bie a)hn^tdgrui)pcu, mi<i}t auf bicfelbc a^ei^uug nntmwtcn, [tele 
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einflui traben bte }>crip^eYiftl>en SKcijungeftcIIcn. ^)ici5tinöeit 
$iaut ifühcn ftcte bebeatcnberen (Sinflttl, aU äieijungcn ber jur 
^aut ge^enben ^3lcrbenftämrac — einzelne Jpantftelkn finb 
em^pfinbric^CT flfö anbete, ©ei ten ^Jmp^tbieit unb gtfetieii er^ial^ 
teu (ic^ bicfc rcflcttirlai y^cipegungen am länöften; ftc j?erfitirtn* 
ben äiemlid; idymil hn tparmblütigen (BefAi^pfciT. t^k ^evr>egun- 
gen ckn gctottetcr "i^^ci, Xaiiben ujib ^iitjner, finb allen ^Dc^tn^ 
neu kfvtiiTit; nicbt minber btc kbljaftcn i^eHTgungen, Wld^ ber 
ent^au^^tcte 9iijnipf ciM^ Sofce imd>t, unb bte ju bem oB^fmci' 
neit ©lauten Krleitcten, fel&ft bie Stiiife eine* ^Idc^ lebten 
net^ unb fvräiigen atit^ ber i^fatmc, um beut 3i&flen ju cntget^eti. 
?lüe biefe 5?euvegunöeii fiiib 3tcflcj-ben?cgini0en , ^ersctgebtac^t 
bur((^ bell ^autrcij bc^ Oht^fcuij, be^ Scbmcrcn« in ber ^*fanne^ 
teubuti:^ iJiuofclbcivejtuny^cn crjeii^jt ircrbci«, bie bcm a!i0ebTa<;^^ 
tcn Stetjc cntfprcdjcji tinb je nad; ber iKctätartcit tm J^icre* 
ftärfcr über fdni?ac^>cr iperbcn. 

SuctJt man nun auf ej |>erintcutelkm Scj(e jn erintttclit» 
auf ircl(bc iiVife biefc it^ciucjjimaen m ^Stanbe femineii, bei 
tcclc^eit ber SiÜe wnb ba* 5?c»inipffein be\i Xt?ieie^ feine tWoüe 
fpicleii fJJnnen, fo ergiebt fid? äui^örberft. ba§ btefetfcen burcfeau? 
)>C]\ bei» T'afetii be^ SfilrfeHUtarteiS abfangen, ikk]^t man bei 
einem €titJ?iiJtptctcn J^iete mit einem A^ral^tc in bcn ^irbelfanol 
ein unb jerft&rt bafl 9tticfcnniarl, fo jcigt flc^ aucb feine «vur 
bcn SieflcfbciTcgungcn metn% n^enn bicfelbcn an* ned? fe (cbbaft 
unmittelbar ter bicfev .SL'vfterujig fid) geigten, d^ gcniigt beß^ 
ffalh, eine Stricfnabcl bnrd;i fceii ^irteUanal eiiicfii ^^Jalc^ 511 
ftc^cn, um bie Btiide rejinn^^los liegen gn feijen, Ge beweift 
bicfc cinfadje X^atfacüe. baf? bae UcteifjJtingcn ber :}fei;ung 
ton füljleubeii ^njitn au^ bcircjjc«be, einjig nnr burcb i^ermiti^ 
lung bee Centralnen^enfi^ftcm« ju etanbc gcbrocbt n'erbcn faiin. 
3a eö ift biefe &igcnfd?aft irefentli6 aii bte graue ^ubftanj 
gcbnnbeii, unb \\vat in ilner gcinjen Jliiebclirung, wabreub^ n>ie 
ee fc^jeint, bie ipcißc ^Snbftaui bec ;HüffeiiniarIe& leinen ^influB 
barauf ausübt. ^I^Jan fanii k|tere grcgen Xl^ild, |a gän^Md^ 
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bur(^f(t)ncifcen ntib nur in ber 5)tfltc eine fe^r ftcinc ^xMc 
ücn grauer ^u&ft^inj i\b\% laffen, trelc^e best ^ufammciiljaiig 
jiDtfc^en getrennten S'^cllcn be« OJMt'nmarfeö vermittelt, mib bl« 
9?effQ'kMüegiiii!.;^en tlciben, ii^enii And) um [c fc^roäd;cr »i^cvtenb, 
|e öcritiacr ttc graue 'ikTbintUTigi^brüdc i^t. SbenfD ben^eifc« 
atibere 35cvfurf?c, baji biefc 3?cruiittelung nidjt vin cinäctnc 
Stellen im ^J^iicfenntarfe , f Läutern an fcie ßonje iütuijbeinuing ber 
grnucrt Subftan^ gcbuitten ift- ©d^ndbet man büS 3fiicftnunarf 
tu btn' ^iJiittc bcs^ SHücfcii^s burct>, fi> bag bic mitere .f)alftc t^cn 
tcr o&eren getrennt tft, fo lufvbcii Ski^ungen ber Hinteren @|^ 
tremitoten SPcn^cgiingen ber t^tißc. ilfieijungcn bcr terbcrcn 
refteftirte Ü^ewegmiflcn bcr i^ürbertctnc , «kr and? nur biefer, 
»cranialen, ba bie (5ommnnitatton ätpifrfjcn Derberer wnb t^in^^ 
lerer ^alftc itutcrbrccljcu ift. II;eilt nmn bas illütfcnmarf gcnaii 
ber l'änfle niid) in ^md i"ettltd,>c ."pälftcn, inbcnt man nur am 
pprberett (Snbc eine *i^viicfc jtüiic^en bicfen bdben ^alftcu Ui^t, 
fc erfdjeinen nod) lJicftcfbeH)eö""9'^" '" ^^^^^ »orbcren toie l^tn* 
tcrcit eyiveinitätCH. K/cill moii ta^ 3?farf qncv burrf; in Seg* 
mente, iitncrljalb ivdd^cr 'Jicn^enmnr^etn eintreten, fc» entfielen 
SReflej-berpcflungcn , ivdc^e auf bieicnigen 'ItjciEe kfc^rdiift finb^ 
bcren motortfd^e ^^ivimitimlMjren mit bemieniflcn (£cgntentc in 
l^erlnnbunti ftdjcn, beffcn fen fitste "Jicrben öcrdjt n^urbcn. 

(Ii^teic^ (STfd^cinuiigen geigen fid? m bem Äopfe^ ii^enn man 
auc^ bic (^eipiHbtl^cilc beö Ö^c^irnö it^eggencinmeii unb nur bcn 
^irnftamin tjat fcdtd?eu Iciffcn. SRcijuiigeu ber eidjelnen Xtjeite 
fiub bann lu^n eutfi.ncd;cutcn Sicföcflunaen gefülgt, unt ce erftrerft 
fidj biefe ijä^igfeit, 5}kftej'bcUicgun0en fjeryor^uritfcn , nid)t nur 
auf bie fitl?lcnbcM 3ierbcn , [cjibern ond; vinf bie Äiiitic^ucrben. 
ii?ei ber Öfdiung beij 9luge«^ bnrd> l^icfat irirb bic i'u^jiüe bcr= 
flciuert, ja fdbft bae ^Jlujie gefrivfoffcu, utjne bap i^icrbci ein* 
fUiB be0 SöiÜenö (jerrfd>en tcnnte, 

©ine l'^enge i^cn ©rfdKinuiigcn , bic fiit im lel'cnben 3"^ 
ft^inbe geigen, I^ängen eiii.5,i^i yen btefen reflcftirtcn iBcmegungcn 
ab. T?fl«t untLviüfürti(|ie iPlinjcln bcr ^Uigenlicbcr tüdtjrenb ber 
geöffneten Siugen ift eine refkftirte Jöetrcgunj}, bebingt burc^ 
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bas IriMfenirerbcn tcr ©intc^nut; b(i« Ufimiliet&are ^St^Iicffit, 
»enn man rü\ä> auf tic ?luflcn mit bcm Singer jufä^rt, iinto 
fea* man tct bcm beficii SBiUeii titi^t üer^inberit fann, ift eine ^c- 
flcftenpegimg, hcHngt btmt tctr vti?CUi*cn ©itbriid auf ben Scl^- 
nenjcn. Üi^ln bcr 'Jiafenfc??lci!«(jaut errcj^t ^Jiicfcn, bc0 (^aunu'u« 
^c&rutfbeuH'fluiiäen unb ^vkied^m; jeber iJiabclftii:^ , bcT uiit?a 
fe^f ctec JöautfttfUc tttfft, ift unmtttdfjor »en einer 3t><^u°t) 
gefdgt, bie nur bann oernticbcn nucrbeii fann, h>eiiu irir barauf 
tfrbercitet fiitfc nnb unfcrcn ^Sfilkn über fcie SJcaftien gebieten 
taffcn. 3<^ bt« $crfu(&e, tDeft^c man an enthaupteten Xl^ierni 
anficül, u-^ctbcn ef\ mt^ biirc^ tingltidtidie SJcvlfätttiiffc üiit 3)?ct!- 
f<l|?«w m^ältit, ^iJad) 3?rüci>€n bcr Sßirbclfjtilc, Wüki bctö iWitcfen 
mar! jcrqnctfcbt unb bte ^^iittercn ©i^trcmitätcn gdäl^nit unb bem 
^iUrn entgegen n^crbcii, geigen bkfc leerere» feljr oft refleflirte 
$etDcgiingcn, wenn fic geftecbcn ober ^cfnctpt iverben. 

©« ge^?t awi& bcn bargdcgicn (SrfdKinutTgen I^crocr, bai 
^Icflcfbeweäungcn nur bann mdglic^ finb* tt^nn bie fenfitiDeii 
unb metcriftiicn ijafcm bunb ein Jriii} fRüdenmarf über .^irn 
panttn mit dnantnr in 4.*eTbtnbuiig ftcbtn. Tic StDerfmä^iöIctt 
bcr ^enjcgun^ berodfl ipcitcr, baß bic ©mpfinbnng ber CerlUdj- 
Icil ebenfalls tit benicttigcn ^^dtcn be« (äciiiralcrgane^ fier^n» 
bcn ift, UH'tcbe bic iKeflcfbcwegun^cn tcrmittctn, «nb hat tie 
^^t'n?t'öunäen in ^vcige biefer Crts^icmpfinbwng ^lücrfinäcig ccmbi 
nirt werben, ttr gdBijftc grcft^, btm man dn «tucft^n 
Atp^e auf bcn S?crbcvfiJB legt ^ fu*t ttcfciS mit bcm .'ninterfu^e 
Wfgiwhra^en, Tcv 5d^n>ani tti icrfc^ttittencn Slalf* fu^t ficb 
ttn t<ni i?ktte 511 entfernen , wcntit man i^n auf ber einen 
>^eitc brennt. Vk (Sr«t?i.^en ten i^afern, roeldjc bie Sfofaltfa 
(«on ber ^mt^finbung vermitteln imb bereu <iriftcni wir eben 
cm* ben l^eitungc^crfit^dnuit^cn ber empfinbcnbett "JJcrtcn ablei- 
teten» finbeti pc^ bcuinact> n<s^ in bent ^Küdenmarfe unb beut 
.t^iniftamme , iiti,tl ober in ben (^eir^OMbälen , in trel(^ea eittiig 
bie l^ü^eren ^«lentbätigfetien cencentiirt ftnb. 

Äu« biefer i't^ruvpiTung crgicbt ftd? au(^> ber (Hnflii^, idc(» 
tl)cii bie (JJcwelbtbeile fel^ft auf bic *Jicfle|beiK9unge« auf übetu 
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3?eani|tfetn iinb Wiile tühkn tönen entgeflen unb Urnen fie 
[elbft &t^ auf einige tSomtnuatieiicH (e(ct?ev i)ti'flcf&mcgungen, tie 
jmu ßeten unbebtiigt itotljivenbta finb, ßtlnälic^ onft|cbeti. 3^ 
tiefe» k\}tcven ©tnpi^en flel^öveu bi« 3Ut?em-- unb ^cr^benjeflun- 
^en, über nje(c(>c imr nntev flemö^nlic^en 33ebtngimflcn ntd?t 
mdjv ^err finb, bie lüir aber bcnnoc^, imc nenere 93etfuc^e 
U'ljten, njitlfilrftiV gviii^Iid? ujiterbrücfen unb babunt Dijumacbt 
unb fci&ft bc« Xcb t>er6cifüt?ren fötinen. ©ic (är^ä^lnitgcn über 
gclbftnii^rb bnrc^ )LnUrih[id;c? f^itttcrfjaücu bcö Sttl^iitenö ^ bie 
unö auö beut ^Jtttcvtljuinc iibcvliefert luorben fittb, galten tii 
je^t für eine )jfjijfie'ti>gifcf)e 5*^bel. Bc erjviljlt 'JJaleriud 
3?iajcinin« ; »ßiS giebt aiid; merliyürbigc ^obcöfällc, ivelc^c 
aw^wart^ »jorgefcnnnen finb. *^ier[jcr geprt »m'^üflli*^ ber bc« 
St^ma, iyclc|)er bcr Araber be^ ^fäu6ert|auiptmflnn* Gtcon 
9€tt;efen fein foll, SU^ biefcr niiinlicl; nad? ©iitia, wcldjeö bie 
9?äubei' intie gcl^itt Ijatten^ von bcii Unfrigen aber genommen 
worbcii mar, uor beu ®cnful ^tupttiu* gebracht unb über 
bie *ÜJad)t iinb bie ^ibfutleii ber ^tüttttiaeit befrcigt würbe, natjm 
er fic^ ^cit , um fi4> in fummeln , »erl^iilfte baö ^aiipt uttb 
itibem er fid? auf feine ilniee ftti^te nnb ben Slt^cnt uiiterbrürftc, 
oerfebieb er for^jenfrei unter ben ^änben bcr SBät^tcr nnb »ot 
ben ?tnflen beö *Uiflt^t(jabcr«. 3)?c%en fid? bie ©tcnben quälen, 
bcnen niiljliclier ift ^u fterben, ata fertjulcbcn mit ängftiidjen 
aJin-ftt^en ^ n>ie fie an« beut ^eben ge^en fetten, megen fic bcid 
Sc^merbt fd^ärfen, (Mift nufrf^en, jum Strängte greifen, von 
ungefjcucren §M)en I)eruntcvfi1;aucn , nH q\> ce gt'OBcv 3Jt*ri"iiti' 
tungcn unb ttefcn 'Jkti^benfeu^ bebürfe, um baö fd^iDacbe i&anb 
jmifd^en i^etb unb ®eeic jn trennen. (Soma branci;lc wn oIlc= 
bem nic^t^ , fönbern fanb babuvtij , baß er beii ^ttjem in ber 
SBruft DerfcbU^t, feinen lub.'i 

©^ bebarf jiir ÜDurdjfü^rung biefes 3Setfud;ce nur be« 8Cn- 
fallen« beö ^ttbnieiiö mit flleic^jeittger ^ufommenbrüffütig ber 
5önift, bie man eutwjebcr mit ben .»pänben ober ciiidf bnr^j bie 
^^(ti^emnmsfcJn f elbft bcmirfen tan». Der ^er^fc^Iag t?*Jrt augcn^ 
blirfltc^ auf, bie ^jerjgeraufc^e fittb nid;t metjr i)örbar, man 
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fü^It iiüd; chijelne ft^iuac^c %^ittöfc^Iäge , bie bänii i^üßftäitbig 
auftjßven. ®etjt mau beii "il^crfju.^ aud^ nur eine dünnte feil, 
fo tritt O^Ttinac^t iiiib ücllftänbiflc ©etütiftilDfigfeit ein, bit 
leicht in gänjlidjc^ ©vtöfcfocii bc«i Vcbeit« überfiil^rcn faitn. 'ÜKa« 
fielet alfe, ba| and? Ijier bie bctt aBiltcn cricugenbcii üV'bilbc bet 
6e(th:aliiereeiifi)fteincö eine abfotute A^errfitaft über ttc 3lepi 
beiüCflinißeti ausüben fönnen^ ivovan* al* iratütftc^e dck\t jit 
erflicbt, ttiö tie OCefEcfbciK^utigcii um fo beUftänbigcr iPloj 
greifen tonnen^ je nietjr bie Iticitiöfcit bcr (^c»u5tbttici(c unter' 
brürft ift. DcBf?^i& fel?eii »vir fie am ^l^DÜft^'ijibtiifteii bei cnlbaiifi- 
tcteii itcrpcrtt^ bei lliewflcbovcnen ^ \vc btc 3:^ätig!eitcn be§ C^e- 
'if'mm md) n!rf?t öiiögctHlbct fi«b ttub ta^ ^efceii cViie i(^v fteteei 
Bpk\ fctbft nic^t erfjatteit mcrbcn ImwU, rc(3(?olb fc^cn air 
fic and) im tiefen 5d)tafc mit u^cniger tiDlSftiiiitig beim Idfcri 
Sd^liimmcr cbev in ^?l»öciib(tcfci! , it>p He (S^ciRUbtbcilc bc« <Sk 
tjirnee mit aivbercit ^^ervid>U!K0eii befc^k^iftigt ftiib. (Sin in tiefem 
"Skc^beitfcn Iiegviffencr 5IÄcnfd? mirb e^cr eine aut^matifc^c ®C' 
toeguitg üellfiil;reii, um 5. ^. eilte (fliege 511 terjiigcn, itnb cber 
bem ©iiibrucfe bco Mi(?d^ nariigcbcn, atö bericnige, n?eld?ct fi^^ 
j^tifammettitimint imb terbereltct fetnctt ^^lüctt gegen bie iKef(a^| 
tfjvttirtfeit lüirtcn (Äpt. 

"iU^iii bat in ai)nlirf;er ©cifc ane ^Jictte^ben^Ciptnöcn aud? 
Ötefiejennjfiubunöen, femle 'IKitbciuefluiiöen uiib 9)Jitemvfhibuu3cn 
aiincfjmeii luüUeii. 93ci ber 9ief(e;rbcii?efluiig fiitbct offenbar eine 
lieber trcigunjj tev Grrcgunjii iumi einer em^^fitibciibcn auf emc 
bettjeßeiitc {Jafev iimerijatb bcü? i)xücfctunarfei3 ftatt. 'ü)Ui\ giauble 
min mid;njeifcn ju filmen, ha^ anc^ iimgefe^rt bie (Sn'cgung 
üpu einer betvegeuben ffafcr auf btc embfiiibenbc öberfpringen 
Um\i, fe baij in ^oi^c ben ^Jemcguugen St^mcr^ an irgetib 
einer «nberen gtelfe flcfübft unirbe, unb man tiabm citbiid; aiic^ 
bie 2)iittl?eitung bcr ©rreguiig sunfdjen flicidjnanügen 'Jicnven-- 
fofern au^ [l^ bap He (SrrejiuiTj^ citier kiuegciiten f5a fer "^e 
lüepngcn anbcrcr (if^ctilbe, bie einer emHuibenben (Smpfintimg 
an anberen Orten erjciigen füllte, Wc ©rfdjeiuungen, bie man 
|n (Munftcn ber ^icflefenHJfinbuirgen fotuie ber 3J?item|)finb^na^^^ 
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Qitjjefü^tt |at, Ihxmn Ui^i an^ auf anbete Seife erfliirt njer- 
teit. I)aflefleu gicbt eö iit tcr X^ai piDiffc liiitkiKaituge«, 
bie hmm afcäupiigcn frt^ciiten, fcciB bic bon ^cni fßiücti inttflc* 
tfiftlte ©Tvcgimg [ic^ iii fctnii ^^et^itiie feltft nic^t genau lofolifirt, 
fiMiberu dniT ganzen Öürul^iJe ton iieri^ifcttft^en 02ert;eufa[evn 
ntit^ietl^eiU tnirb- r*iefc SÜitttciiH'gunöcn fömien fltcr eben fo 
leidet buvt^ fortgefeute Uebuiifl befeitigt mte crnnigcn werben, fß 
bajj bcmuac^ bcr ^iUc auf bicfcLkn eine ä^nttdfe ^errfc^aft 
erlaitgcii tmn, mc auf bie iJJeflcfbcipc^jimgen. (5a giebt eine 
Sßengc uon 3Jfeitfcl)en, bie ben Ütingfiiiget ober Üeineii 0inger 
nidjt nbgefiMibert eun ctnaubcv beilegen fijnnen. 'Diirdf Hebung 
beim i^tnuicrfjjieteit eignen fic fid) btcfe J'^i^igf^if an. *Jitibere 
fdjiie^cu [tetö beibe 'ülugcn sugleid/j fD^lb fie 3aflb0AingeT tucr= 
ben, lernen fie beim Sc^icpeu nur baß eine ^ingenlieb p brnud^en. 
^htbeverfeit^ finb es btc angciy^^nten ^Jittbeivc^jimgen , iüetd?e 
bcn iDofcntlitfjftcu (Einfluß [cy\ax auf bie CebuiJmie be^ menfc^^ 
Hd^en (5ISe[cffirf?«ft »lu^übeu. I^cr geübte ?trbeitcr, ber in bcr=^ 
fclbeu geit bae DDjjpclte unb I^relfärije ber 'Jlrbeit bcr unge- 
übten (icfert, untcrfct^eibet fid; nur babui'^, ba^ er fic^ eine 
8ffeit)e vcn *lititbc^K9nnöen auaeivöljitt I>it, ju bercn 'Jini^fü^niufl 
eö feiner befonberen Ö^*cration be« grjjßen ©e^frnee, tcince 
'il^adjbeufenig unb 'BeUen^ mcljr bebarf, moburc^ fcrool^l ^ät a\ß 
ilraft ßcf^jart iverben, 

9icd; »veit lucnlger at<J bic in beiu ^irnflainme (elalifirtcn 
^Äbiöleitni finb bic ©igciifvbaftcit bcr GkmLUbgcbtlbc be^ (Sentrol^ 
neri?ciifVftenie* iui CSin^efucn befannt. Tic cjjevatiicen Eingriffe,, 
tvcirtje bei "iHTfiirijen nctlfiocnbig fiub, ermangeln ntcift ber ge^ 
«aucren anatomifd^m ^ontrelc, ba bie Unterfu($nng bcr G5e= 
iü(J(tH'>]ebttbe felbft nod^ Icinc genaueren 'Jfcfultatc in 33cjna auf 
bcn tl^crlanf bi'v einzelnen Jafcni nnb auf iljr tHnijaltniü ju 
ben ^Jktöenjclfcn uub beu ^Jeritj^erifctien ^JierDcngcbitben geliefert 
Ijat. (S^ nuis] genügen, ein iPeifpiel anjnfüt^rcn, nni ,ju jcigen, 
une man nicbf altig bie üicfnüate fp(rt,)er iu-rfnctfc fübi^-'^^ten tonnen. 

"iDUm Ijat fid^ burd) i*erfu4>e übcrjcugt, baß bic T^urc^^ 
((^ueibung beö ,^tIctni^trnfd?enfclo Dretjbeiuegungcn erjeugt, nielc^e 
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ui!obl;äitgig eon tein äBiüen be« 3;ijicre« mtb eine not^it^eiit 
^otge tet 35cv(c^img fitib, Die eingaben ber Beobac^)tcr wann 
aber etuaitbcr cittgegciigcfe^t. Da« X(;ict bre^t fid? luit^ ber 
fcertefetL'ti Seile Ijin, riefen bic ©iitcti. — W\t *J?id^tcii, anttrur* 
teteii fcie ?Uibcrcii, i\adf bcr gcfuiiben Seite biel|t es fii:^. SJeibe 
Ratten ditdft S^tifft bev @(^ititt näi;er an ber ^UTjet bc« 
^irnft^etifet^, an beiti luTlängcrten 3?fvirfc, fo brcl^t fid;i batJ 
iljtier nari; bev iHn"iu«nbuiifl« feite; — tvifft cv, tmm eine Viiiic 
weiter gegen ba$ tteine ©cfjirii l?in, fo bre^t c$ fit^ nac^ ber 
gcfunbcn (Seite. So fc^tvanfcu bic niciftcn l^erfat^c, bie man 
in biefer vHrt an^efteUt f?at, in i^n-ii i^teftttMten au^er^rbcntUc^, 
eben weit man pft nur ungefähr bic Stclic bcjcivtiten faitn, ti>o 
bic 93erle(;nng betgeh-acf^t luuvbc, unb cö nnmüglid; ift, mit ?*e^ 
ftimnitl^eit ä« fa^en, iL^edi^c ijafern matt betreffen, n.vcld;e ^k-rten^ 
leitnng niytn burc^fd;iiittcit i?at, 3>" ^lll^jemcincii befd^rätifc« 
firfj ba^cr biefe SSerfut^ie auf ben ^Jlacfymei* geiuiffer ^tDöWfl** 
6cuiC}iunjKi^ ivelrffG in Jeft^e ber lücrle^iingen tefenberö bcr 
ipirnfdfcnfd unb ber .Sjiniftamnitfjeile einlrelcd , \cmc auf bic 
ftcrftcKuna einer ytctlje wn Scrbmnmiutöecvfdjeinitnijen, bie um 
fe bebeutenbcr werben, je größer bie ä'?^f''?»^""S •[*/ ^»^ ™'^" '" 
bcni gv<?|en Ökt^iriie anßcvic^tct f)at. 5-^eibc iJ^ci^en »en ©t* 
[(Meinungen, fe iniücllfiänbiij i!^rc 9iefu[late and) im 3>ci1;ältni& 
ju ben einjclnen (i^^cl^irufunftienen fein mögen, toctfcn inbc§ 
benneit einiget triebt auf bic ^nnfttinicn ber ^init^eile im @ait- 
im, unb ^aten bept;alb ein bcfcnbcrc»? S"**^^*^)!*^- 

(S* ift fehlen melcn (^f^L^erimcntatcrcn gelungen, 35ögef, bencn 
man ba$ ganje gro^e @9el;iini weggencinmen ^atte, bei fünft' 
lieber iifiittcTung liicnate fang am i'eben su erijatten wub fo bie 
®rfc^ein«ngen ftubircn jn fmmcn, weifte fetcbe, be^S gtJ?jjen t^e» 
^irncS beranite X^ictc barbieteit. Xaubcn, bic auf biefe ?lrt 
ciperirt finb, filjen tine in teftanbtgeni ®c^(nmmev. Sie Ijabe« 
ben ^aU eingcjogcn, bie t^iii(\d am Vctfce unb TUljen anfangöi 
jnnieift attf betten t^ü^m. StiJ^'t man fie, tnciipt man ftc in 
bic ^üfee, fo enuat^en fic, fc^üttctn ben sUvpex «iib bic gcbern, 
öffnen bie fflugen, beiocgeu \id} fdiwanlcnb ein ijaar Schritte 
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Weit üormärtö, fallen a6er bann in beu tcrtgcn Sd^Iuiniricr 

'lütü± l'ttfu mon ik auö bcr ^ü^e ijerabfallcn, fi> trciicti fic 

^We glüflef ait^, fliegen unä} aanj gut unb hi kftimintfr JHtd?-- 

tiitig, mir finfe» fic fefllb mif bm 35üben, innt bcm fic fkfi nicijr 

ju erljcbt'd [treten . ^«meikn otcr tTWac^en fic mn \d{% iiiib 

bann beftc(^t iljr cinjige^ ökft^äft baritt^ i^re g^ebern jii pmjen 

lUnb 511 orbnen. X^ie 5liij;ieii finb emftfinblidj gegen baö i'td)t; 

bie Züühi fd^lie^t jiüar bic Slugetiliebev ntcfct, febalb man il)r 

[eine .rterge nähert, akr fie jcigt borf) ciniijc Unrnljn' niib folgt 

Ifclbft in i^ren 93e«)cgiingcn mit bcni .ti^pfc einer Ucxit, bic ntau 

[Int T^unleln mv il^rcn ?lujjc't unTt?evbrcfit. 33elnt 33eriU>vcit bcr 

\3e^en entfernt fic ben 5«§; jpicbcrf^t'It man me^rnuiicJ biefelk 

3?ctü^nm9, fo Birgt fie ben 0u§ unter bcn Jü'flel unb l>(eil>t, 

ot|tie ju n^anfen, im @Ictc^gciTict;tc ciiif einem git^e [i^eti. Atneipt 

maw nun ben oubcreu y^ittt, fo jicfjt fie ben jncvft tert^i^vgcuen 

J^ertjov unb ftecft bcnjeniöen unter, \i^dd}Qi\ m^in .^ufcta bcritl^rtc. 

)ält man i^r ftbarf ftcd;etibe, ä^enbe ©ubftati^en, \m 3(mmo= 

niaf, vtn bic 'Jiafe, fc fc^ütteft fie tjcftig bcn sUpf, fr^i^t mit 

bem ^\it< an bev Tia^t, um bm reiäcnbcn fier^'cr tüCijjubrinöe«. 

iSie ift «nfäljifl, i^r i^utter 3U Riefen ^ man mu^ i[;r bcn St^ita^ 

M iiffuen nnb bo^ Juttcr hk jur ^""SciUüwväct einbringen, 

Mji>Tauf fie baffelbc Ijiiuinterfc^iucft. 

©^ jeigen bicfe ßrfc^cinungcn, baß bie SBeluejinngen nac^ 
ber 35cflna()me be« große» <Mct;irne* nic^t nur in iljrcr gaitjen 
3?pttftönbigfcit erfjatten Weikn, fuubcrn baß fic and} bicfc(&e 
^Jvedmayiflleit in iljrctt 6t?uiHiuitiencn bdjaltcn, treidle fic in 
bem uiuvcrte^Jen Zifmz befaßen, lücnn ßlcic^ ba& ganje i^cr* 
fjattcn ber iöemcgungcn barauf tjinbeutei^ baj? fic^> bov^ Ifjier in 
einem gciinffen Iraitmjuftanbc befinbet, in iL»cid)em e« fi(t) luebcr 
ber ©mpfinbnttgen, nDc^ ber 3?ciiH'öitngen fiar bemufel a^irb, 

3}tan fielet, bafi k^<iT eine genjtffc ^erfc^tiebcn^cit mit bcn 
!:Kcf(e|ben^C}3uitöen Statt fiiibet, bie baraitf begriiubet ift, baß bei 
ben Üteflc^KnveflHUöcn jik^ar ctn3clne iH^iüc^ungen eine j^cunffc 
3ii'e(fmaBiflfeit fjabcn fi>nncn , bog aber bic ökupptnmg unb 
Gombtnaticn nieftrerer lyelüegungen ju einem bcftimuitcn ^w^cds 



^ilit, vlWil- 4*rKiV i. VI Hfl, 



2ii 



306 



fcl>[t. föiii ciit^iau^.>tcte4i TMer flvittert iiccf^ tramipf^aft ^ flUgt 
aber ni($t. ®l fatin tretcr [eine JJebcni pu^cn, noc^ fic^ im 
©lett^getric^te auf bert giileti er^alteu, aber eS madjt ©ewegun^ 
gen jur 3l6tt?e6v beö iSd?mer$cö , bie gu tiefem befc^ränften 
3njecfe aiiflc^^üEt fiisb. "älnbcre ba^ entljirnte it?ier, K*t welchem 
ber ^irtiftQium mit bem Heilten ©e^irne erhalten finb. ?t(lc«, 
roa« bas 3:^ier im Sdjiafe ju tfjiin oerittiig^ fann ^let uut ber« 
felben ajollftänbigfttt au«geii&t njetbeii. ©0113 ä^nlic^c 5Bco6ac&^ 
tuitgeu, ivie bie an Xaiikn, ^at man and) an Junten unb ^a^ 
ninct>en, mcnn aiic^ ^ter mit geringerem ©rfctge angeftclit, ba bic 
©ängett^iere bein operatitjen Eingriffe [eljr fc&iiell erEiegcn. 

Senn hk ©cgnciljme be^ gtcjjcti G^c^trneö fluf bie Som= 
tinaiiort bcr Äörjpcrbemegunflcn feinen @influ0 anißert , fo ift 
bies bagegen augenfc^einlid? &ei bem ficiucn «l^e^irne ber gaü. 
Totere, benen man ta« fictne ÖJei^irn iücggenomnien ober mit 
einer glnljenben ^Jabet serftijrt ^ot, fß ba| alle fonft bic liftc^ 
fultate teeintväi^tiflenbe ötutung oermicben wirb, fotc^e X^iere ■ 
biete« alle @rfrf?ctnun9en einer tjoltcn irunten^eit bar. Bh 
fti^tsanfen, auf ben giilen fte^enb^ ^in unb ^er, falfen feafb na(^ 
UDm^ tatb nad^ Ijintcn, baib fcitlic^ii t&nncn nid>t getabe Qe^en^^ 
feinen fic^ej:cn Schritt marfjen; faüen fie^ fo gelingt e* i^nen 
nur burc^ 3"f^^' fit^ iiuebcr aufjurit^ten, T)ie glujjkmegungen 
uon SBgcfn, njctd^e in biefer ©eifc c^cvirt a^mbcn, Meiben 
mööttrfj; bie Xanbeii flattevn, fönnen aber nie baju fpnimttt, bie 
gtugel regclntüöig fo jii benjegen, ba^ fic ficb in bic t'uft er.- 
^eben; auf ^t^merjem^finbungen tsirb ntc^t bitrt^ geregelte 
01u(itüerfuct>e, (enbern bnTC^ regellefe, fram^^ft^afte 3?en>eanngcii 
gcontroonct. <Bo ift eö benn burc^ ba« (Syi>eriment uuätpcifet- M 
fio.fi nac^flemicfen, bajj bai& fteine ©ctjirn wirflitb wefentitcb pr " 
CEcmbination ber 'i^cmcgmi jen , jur ^inpaffung bcrfclben au bcn 
beabftd^tigten ^tverf beitrage, unb baf ee in biefer 3^c5ic(?u«ia in 
bei- näctjften ©ejietjung ju ben motei:ifr(?en gafcm ftel?c. (gin= 
feitigc ^erflürnng beffetbcn bebingt Ijaltfeitige .fior|;erlaJjmung, 
bie eben fall« in biefer ^ufbebung bcr Soorbinatton beruht. Die 
fo gelähmten X^iere unb ^eufc^eu fi^nnen mdf bie gelähmte 
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^Stfte e«mgerm«§cii bcmegcn, allein tiit^t fo, bafe ber 5u| 3. '^, 

tiivett Umtc. G«( fttvbel inbtrcfte t'a^mwiig burc^ i^cräiibcrung 
be« ©influffe^ bcr ^eftimtnunä ftaü. 

©infcitiae T)urrf»fc^>ncibuiigcii bcr tieferen l^eifc beö rteineu 
unb be0 3)Iittetflet?iTnc^, iianiciuüdf bcr i?etfd[nebcncn '8cben!e(, 
ftelc^e ton beut ^irnftannnc jii bcn ®€n)ülbt^elleit getjeit, rufen 
jene eigentpiitlid^en Dre^ung^iTfcbctniiit^ieii I;^cn''l^r, lüelc^e man 
(eic^t an ilaniitdben beobachtet unb beren \m cha\ criüä^nten. 
Die Xl)tere brdjeit im Ärcife ^crum, njic ein ic^iifi^ietecfit jugc^ 
ritten eö "pferb auf ber 9?eit6a^n, unb mnn bie ctnfeltiije 93cr^ 
Ie|jiung ned* tiefer britiijt ober fie mnter narf» fjinteit gegen 
ba« iDcrläitgerte ^Jiart trifft, fo finb fie feltft unfaljtfl, fictJ (*uf 
ben deinen |u ermatten, ftütjcn jiifammen, bre^eit fic^ abtt 
bann beftänbig wm bie V'ängijac^fe il?rc^ .fl&riper^. @in ®eet*ac^^ 
ter ersiit^lt, ba^ er ein \oid)Q^ ilvinincfycn in einen itcrt mit §ieu 
Seftecft fjfl&e unb fet^r erftaunt gciüefcn fet, am anbeten ÜKijrgen 
ba§ X^icT rtie eine Stafc^c in ^eii eiiigciricfclt in bem Äorbe 
jH finbcii. Tk SRicfctnng ber 't're^uug bei allen fotd^en ^Jer-- 
(e^uirgen gcfdjieijt faft immer bon ber oerte^ten Seite nad) ber 
gefmiben ^in; bod) jcifltc \ä}cn baft oben angeführte 33etf|)ief, 
bap (fier ntanc^crlet ©(^ipanfnugeii Statt finbe«, X^ie Urfac^e 
biefcr Dreijung, fo njie bcr eigentljümlirfjen SRId^itHng bed Drc^ 
^en«, ift lei^t in finbeii, Die d^efuttate bev iöern^unbungen^ 
ftielc^e bie üor bem uertängerten ^tarfe üegenbcn X^eile tetreffen, 
finb ^efreuit, unc wir [eben frut^er anführten; \v>em eine ein=^ 
fettige 95envmibtmg bae ©e^irn betrifft, fp erfijlgt bie ^ä^mung 
in ben Jfibn>ermii#fetn bcr cittgegengefet^ten ©eitc. (Eine regtet 
^nt^ angefcradite 5S?nnbc (."ibrnt bemnatb bie ^n^fefn ber tinlen 
@eite mcf?r eber minbcr tellftänbig. 9?ci unijoüftänbiger t'ä^ 
mung breljt ba« Z^kx im Greife, njic auf ber 9?eit6a^n; bie 
Quf bcr redeten 'Seite bur(^ bie Muffeln gegebene 3i"pu(fi'>n 'f* 
iibeninegenb. (^e{)i bie i'a^mung nrt^ itsciter, fp fätit ha^ Zi}kv 
unb lebe S^eiwgung ber (^ftremitaten ipirb, ta fie nur einfeittg 
tft, eine Drehung um bie ^^e betsirfen. Darauf erffart e0 ftc^ 
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bann aiid^, bnß tiefe ^eiücflungen nic^t fletig fortbauerity font^cni 
Uittettrec^iiUßcn jct^en. D*iö X^ier ru^t eft; fetafb e« fi^j 
aber ben^cjjen nn(l, ft^ fcl^It iljin bk gäljiflfett, bic ©eiucgungca 
in fliitevcr Seife 511 bcüfüt^rcii^ o(« in bct IHid/tuiiö bcr butt^ 
bie 5i5erle^iinfl bebingtai 3ii>^"&^t*eutc3uii3cii. 

2?on bicfen auf mec^oitifd?« Seife ^crt)or0cbrad^teii XJrcl^- 
kiiu^guiu;5i'n , bic tmc^ ^crle^nnj] eitilgcr ^trnftamtiU^etle bot' 
femniej» , finb bicieiüöcn 35eii^cfluiigcTi \m{}i j« untcrfcbciben, 
ttjdd>c iJftcre k'i ^ik^rtctjuii}} bcö 3.lii(ti:[(^iriic« lunttnnmen. Il^tcfee 
ftel)t in bcfPTtberer syc^id^ung ju bec gimftipn be* «Sel^en^. 
5?crte(jun3cn bcr 9?icvl)üäd, tpctc^c tief öcnuf; gc^cn, um bic im 
3nitcvc» bcvfd&cii ßdegeitcji grauen Mcniü ,^u tteffcu, iklm 
ekn fp gut 9?ltttbljcit m^ fic^, al* tucnu ber ec^ncruc fcUift jer- 
flirrt n?iM"bcrt anirc, mir mit bcm Unti'rfd;icbc, bn^ bie "i^linblicit 
auf bnn ciitöc^^tiigefcUtcii ')Uigc viuftriitj ein Umftvitib, bcr pcb 
leidet baburd? crn^irt, ta^ bic 3e§nerceti utintttfeiKir nai:^ bcui 
Silü^trittc aus beut @c^itne fit^ in bcm fcgeitoiiiifcn Sl^ia^nia 
fveu'^cu. ^Me^tii^e ^-lMiitb()cit auf einem pbcr auf Reiben Vlujjcn 
beu?trft afcer bei Xt^ieren fcl^r feltfanie ©rfd^einimflcu. ©ine 
^Iciubc, ber ntan cm ^lu^e mit fd;iuaräem pfiffet jutlebt* brc^t 
fi(,^ im Greife bcm jjefnnbcn ^luge nad;. @tn Xljkx ^ bcffcn 
^c^ueri^e jjBuIid;» burc^ft^iuittcn mirby bret;t in gleid^cr 2iJdfe, 
ilaniniteit^ bereu ©efjncrücji man beibcrfcitcs jjIö^'Hdj ^erfti^rt, 
fc^ießen anc i^fetlc über ben D;>eraHLni$ttfd; lueg, in unmtf^alt^ 
fiuier ("^Iiid.it bcriin, biö fie miber bic 'ÜJaiib ftefecn. G^lctd[>c 
3?colH*idjtm!ijen ^at man nat^ rurcl^fd^iicibmi^ bcr t^ier^ügd unt 
bcr (Ee^^ügcl auf Betben leiten gcinad^t. T>ev ©djrccfen , wr-- 
urfadtt bnvd) bie ^liStJÜc^ cinaebrL^rfjcnc :lfad)t, in ipcld&cr fit^ 
bic fd>en ten 'JlaUtv fi^ iängft(id;cn Stallbafcn befuibeu, erHatt 
fe[d;e ^^[öfitid;e öludjtiu'tfndie nu'I?r a(ö genug. 

'y)l\in ^atte in einigen feltencn Jäfkn nat^ me^r ober 
niinbev tiefen ©iinben be^ f leinen QScIjirn* bei 5fanindji'n eine 
9kißintfl 3um dtticfUH'irtiSBctjen bcmerft, bic inbcß fo fdteii tfi, 
baß i^r ökunb toof^l nec^ in befi^nbcrcn ^3?ebcniimftänbcn gefuc^t 
n^erben mu^, iiiib ba niöii ^ugfetc^ tiefe uuouf^aftfame gtiK^t 
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in gcrabcr t'ittie ufrtuövt«, m'td^c nac^ IDutd^fitHntung üorberct 
A^iTTit^eitc ctiitTat, nitiöt itU gofjje bcr [c erjcugtcii '©tiiitljett, 
f entern at« miuittiE(bare6 SRcfuttat ber SÖeraninbutTg anffafete, 
fe Uxm man auf gar [dtfiitne Slnfirf^tcn iibzx bcn ©tnftuft biefer 
^^eife auf bic ^-öcirepng. Ükrf» beu ©iiien frlltc baS ficine 
l^irn nac^ ecrtt treiben , hau 3JitttcUjirii itac(j tjiittcn. 'J3ci 
1)urrf;f[Vncib«nti beiS eilten ober anbcni X^ctle« Mämc baiui 
ber iint?erCc(jtc 3:l?d[ ba6 Ucbergetvic^t mib bk Xl^iere bewegten 
fic^ fcfcrt nad; bcrjciTtgcn 9fid;tung, in ml(^ex jener St;cü an-- 
triebe, 91nbere, tuelchen bte Jeitbeii.j juni 'JJucfipävtgßcf^cii uirfjt 
ertpiefen fc^icn, glaubten, ba^ ftetiie ©djirn \n ein A^cmmung^^ 
apJJorat, to>E((^er bie ujigqiigette ^i^emegangcih'fift äc^örifl Icnfc 
unb leite unb nai-^ bcffcn aSegita^nie bie gefpamite ^eber nnauf^ 
^aüfam iD«^fcijtc^e, T^k eben angcfi"it;(rtcn X(?atfad^en crfläten 
bic ©rfc^eiiiiHtgen feljr intgeinninflcii ; ciKctii flitrfj tvieun mir fie 
nid^t fenntcn, \o müijtcn anr unö aegcn eine fi>I(^e Slnfic^t üuö* 
fpre(^cn, bic «ct^iuenbig barauf jurfnffii^rt, baß man fid? eine 
^eele tcrfteden müßte, bic n?ie ein .(tutfc^cr auf bcm 'öode in 
bem fleinen ©c^trn fäjic itnb uon bßrt auö ntit *|?citfct)e nnb 
3iigcl ba« iftrffcgefjjaiin ber t^ierifd;cn 3)fafdfinc (entte, 

gtagcn ti'ir nun nad? ben gcnancr begrünbetcu Xtjatfadjcn, 
bie inief ü&cr bie @tii?iJjtt[jci(e bL'ö nicufdljlidjcn (?^e^itnci& luib 
bie ipejicüeren (^unftiuncn itjrer einjducn Hjscilc fccint iDtcnfd?cn 
3U[f[c^[nß geben [ollcn, fi) fccfinben wir an« um fc me^r in 
grütjcr Ungeunfiljeit, at« ^icr utd;t einmal bie f}.^ärtid?c Cnelle 
bc^ '4?crfuct;ee fließt, fonbcrn man ctnäia auf bicjeiiigen 1?erfnc^e 
bingeivtefen ift, tüelt^c nn® burd^ UngtiicfÄfältc ober Ävaiitf^eitcn 
entgeßengefüljrt iccrbcn. 'iim bcn langen Giften bpn ^<mU 
tjcit*gefd)irf;tcn nnb !L\idl)cnbcfunbcn, tci bcnen (Sntartnngcn beä 
t^b'^'ocö, ^evfli^vnngen cin.jctncr Ifjeite bcffclben uvid^geipicfen 
iimitcn, (<i6t fid? aitd? nidjt eine fiebere Scbtufifdflernng jie^en. 
Selbit in ^e,5te(;«ng ouf bte VäfjnniRflcn , mc(d;c bntd? S(ut== 
crgicBuitgcn im (i^cijirn , bnrrf; bic fcgcnannten Sd;lo0fiü|fc 
erzeugt lücrben, finb mir hüc^ ßÄn|(i(^ tm Unttarcn, 9?nr fo 
tjiel itiffen wir, bap biefc Svi^mungen rnciftcn« auf ber cntflcflcn:= 
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gefegten ®citc auftraten, imb bag fie jebeemiil öortjaitben finb, 
toenn bcr ^irnfiamm un\ bar (gntnrtung Dber bem T^ritrfe 
feetrcfftin ivirb. 3n 3?cäieljutig auf bic ßeifttgen Bä^iaf«'*^"/ 
bie bem Ö^el^iriie attciit juftcljen, nnffett iinr «ic^t«, aU n?a« 
auc^ nttif ben 5Uer(uc^eii ein Xl^tcreii Ijevwrgc^t : jinic^menbe 
^erbunmiimg bei iiuid^nienbcr ^«^ft^^rung. IMc SIbnatimc be» 
ftimmtec B^i^isf^'f^" n^'*«^ i^evlefeutig Pbcr .3<^^"ft(^i^i"iö fecfrtmmter 
^iriit^ilc tvi^t fid) ntrgenbö mit 'Sidjcrtjeit nac&iüeifeii. Diei^ 
tatin um fo n?eniger auffaüett, al^ bic bciben ©eileit^alften be« 
©efjirnes f^mnictrifd? i^ctatit fiiib, bic ^3edeöungcn aber faft 
ftet& nur eine (Seite trt^ffen, iro bann fid;er bie gleidje i^utilttoa 
ber anbeten .fstniljälfte bie jDigen bcr 33eTlefeitna ii^enigftend 
bcbcutenb fc^m^c^t unb unnicrfltdj madjt. 

(gine 9ieit|e Di?ii frvinfijciften (Srfc^eiKungen, fu ms ja^freit^ 
3Sctfu{^e ermeifcn einen bcbeutcnben (Sinfluil beö Gentrafnerucii» 
ftjfteme«, unb namentlich bc« CSSc^trne^, nuf bte ^emegungeu unb 
©tnpfinbUTigen ber ©ingelvcibe, beten Xtyätigfett uiiferem ^tUcn 
entjo^cn ift. Tfk ^ufMmtcnjiel^ungen bcö l'^igcu«, bcr @e= 
banne, ber 3iu«^it^rmig«g»inge ber Driifcn, rok ber ^lamkiter 
itnb be3 ©allenfüiiafe« , bic tüurmfiJvmigcn ^cmcgiingen bet itt- 
neren (^efc^fe^ttöt^eite , bic ecf;Ivip beö .^er^ens ü^nncn burt^ 
SWciiung gewiiTev $irntl)ctlc angeregt unte beft^Icttnigt tocrben. 
IDic ßofalifation biefer Sinflüffe unb il^re ^esie^uiig gu Be^ 
ftimraten ^itnl^eilcn ^(it ncrfj nirfjt gelingen roedeu ; btc (Mebarntc 
^ie^en fic^ auf Q^eijuug fnft aller X^eilc be^ ^irnftamnie« gu* 
fammen, nnb nnr bie Scmeguugeu bet inneren Ü^efd^Ieetjt^tbcÜc 
fc^cineit in fceftinimter 33ejic^ung ju bem fleineu (^e^trn 311 
ftetfcn. ffienn inbeß aud) bie kftimmtere SJerfcIguna biefer ^c* 
jic^ungcit bcr CJentrciltljcile ju ben vm(cmatifcl;en S^eiveguitgcn no(6 
ni(^t gelungen ift, fc toirb bciburi^ betfe beujicfc«, ba§ ein felt^er 
©influp cjiftivt unb bic Integrität ber öVetjtrnfunftiinien aud? 
für baä* ^^eactv^tioe i*tbm utJu tjöd^ftcr Sidjtigfeit ift. ®e(c^ 
ungemeine äji^lgcn bie SJerlangfamnng beS .^etjfcfctageö , ber 
9lt^emfreiüegungen , ber TJarmccntrattionen auf Streiölauf, 
mnng mib 5ßertnmmg l^abcn muffe, braucht ^ier nur anj 
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ju werben. S^ltc^t minber offen erfc^inen jutteilcn bie @enflbu 
(itätdberl^ältntffe ^totfc^en ben (Singeteetben unb bem (SentrcU« 
nert>enf^fteme audgefprod()en. 'Die ^ftigen ©tirnfc^mergen bei 
?eberteibcn, bie ^oüucinationen unb ^^ontoficen, »elc^e «I« 
i^otge d^ronifd^er Unterleib^franf^eiten oft oorlommen unb oft 
gän^Iid^ ba6 eigentltd^ Seiben maSfiren, gel^ören in bad ^ereid^ 
fold^er (£Tfd(>einungen , bie aber nur no^ fel^r unooUftänbig 
erforfc^t fmb. 



PreJ3ft)titcr prtrf. 

??erocRrrjft unb ©»(rtit^ätigfctt. 

1>ic ctgciit^ümftc^cn ©tgcnfc^afteu te* ükrocnf l^flcm« , üBcr 
bie man frciticV n*l"t )tad> uitb tuiit etilen bcu 2^ätfactjeti mh 
l>red?e»l;cn Uefcerbttrf erhielt, Ijsi&c« tu» jef^cr bie f^cfulattoe 
3firf)ttnij ber v^Vfii^tegifd^cii gTrfif;unß in ^etjem ©mbe angc* 
Tejt. Saft icbc vitjtlic^c (Sdjiulc l)attc auc^ tljrc befonbe« 
Zi^eom über bie 9ierücn, uiib je iiacftbem man i^neit eiitcit 
gtüpcreii cbcr gcnngLTen Itil^cit an ben .ftranf^cifen ijiifc^Ticb, 
lüurbe aud? bicfe Ü^^cwc mit mcl}x ober minber leM^aften ??aT= 
bcn aiii?gcfd;iuü(ft. ?ltö man bic mifrejTDfiifc^c Strufiur ber 
^J?cröenTöIjrcti genauer crfprfrf^t ^attc, ft^ieii bie ®dji>e(figfeit 
ber 'JOüü(jci(unfl nuicrt/cilb bicfer mit ^atfcfcfter SubHanj j^e- 
fiidtcv yiöljrcn in Id^ticibciibem ©Cflctifa^^e mit ber oellftanbigcti 
9?ii^e unb it^ciücöiin^ölcfiöfcit bce iTicrvcrtiti^altcö fc(&ft jn fietjen, 
%ikk gerfc^cr gäbe» fidj ucrgcMic^c 5Ufitt?e, in einem erregten ^ht- 
ten in einem Slugnitltctc, nxj er Sc^merj erjengtc Dber eine ^)i9= 
lelbemcgmig uermittette, iI5cmeäMitäeit n*ic^ ber einen ober nac^ ber 
anbeten Dtlc^timg lfm ju fe^en, ®eltft in bem 'JlugenMitfe, ti!>o btc 
T^Hirc^teitiniö rafilji iued)fctnbcr eleFtriftter 'Sd^liigc ben S6enfd 
eine* S'^DfdjeiU in Slarrtrtimpfcn äiifammeitjeg, fclbft In bicfem 
?itiacnlMicfe ber I^0i4>fJen 2Btrfung \a^ man nirfjt bie minbefte l^er* 
änbcrung inncvijaft ber 3ievKnrc^ren. ©0 lüar auflenfAeinlid^^ 
batJ l^ic Hiitt^eiliuifl ber Veitun^ inncrliatfe ber iJJertenri^tjrcn, bie 
gLnl^vfianjnnö ber @n'C)]iütö iiad; einer beftimnilcri :Hid)tLiiig !)t«, 
mit einem Wette bic aanje Strfuttg ber Vierten, DOit SÜ^ofehitar-« 
ueränberniiaen abljäiigig fein nutßle, welche fetbft unferem mit bcm 
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SJJtfiTDftüpe kn>tiffmtett ^tuge c6en fp imgugänflltc^ ivami, mie 
bie (Sc^iüittöungcn in einem iliipfcrtra^tc, ber bcn e(eftTifct?en 
<Btxom burc^ meilcntueite (Stitfcriiungcn (eifet. 

'Die U(itcrfitd;mtßcit tcr ^ilK'n^cit ^akn^ intern fie einen 
auberii Scg bcr UiUcrfitf^img ei«fi:^[ugcn, <xuäf ju lueitcrcit 3?e^ 
^ultotcn geführt. i£djtn au^ boi tpngeit Söriefcn ging tjeri^or, 
ba§ tuir tcrfdjicbene Ü)iittet tefit^cn, einen ^Jicröen in Erregung 
|U cerfc^tnt; — auf nied!(inifc(?c ^öcifc, burc^ Sted&cn, Miieiipcn, 
burc^ djcniifc^e 'äJiittd, itnc ^Säuren über 9lc<*laugcn, unfc entließ 
buvc^ bie ©(citriiilät, melt^e In lebet iPejic^mig ba« mäc^tigfte 
©rregmig^mittcl ift^ nnb fdbft bann nod; ^Ötrfungen ^etmv- 
fcringt, «oenn bie übrigen 3Jfitte( g^in^lid; eerf^tgen. ^Seit ber 
©nibertung be? ,'?iKfcn# jene® |^refcl?fc(;cnfcB, beffen 9iei*ü jii« 
fdtliger Sffieife mit einem an* einem filkrnen t't^ffel nnb einer 
'JJieffcirtlinge jufammengefe(jteit elcftrtfd;en (Elemente in 3?erü!^rung 
fani, fett jener ©titbctfnng ift bcr entfjantetc {|röfd?fd;enfcl eines 
ber ttjit^tigftcn ^"f*'^^"!'^"*« gcU'orbcn, ofjne beffen .^filfe lücbcr 
bie ^Jiettenp^i^fit iK^tf) bie tSIdtriptÄti^plj^ftl felbft jemat« ju 
i^rem Ijeutigen Stanbpunfte geft^mmen mdrcn; benn itäfjrcnb 
ber eleftrifd^e iDiultipIicatur äuBcvft (c^unic^e efdtrifc^c Ströme 
na(f;tDcifen , it^re 3Hctftung angeben , unb üon in (öngcrcn 3«ten 
erfotgenbem ©edifel bie eiarfe anjeigcn faun, crfe^t ibn bcr 
5rofi^fcI?cnltc( bnrrf; feilte ^ncfimgtn gerabc in benienigcn gallcn, 
tüo bcT 3)?ulti})ticatcr feiner !j;räg^eit n)cgen ben 'Dicnft DerfagL 
3cbc nmi} nod} fp rafclje 9?crönbcrnng üim Stromei?, unb n>enn 
fic audf in faft unmcßKirct ^eitbaner einträte unb augcnfclicf- 
lid) i*erü&crgirtgc, tüirb burd; bei« 5ri>fc^fil;enrel mit einer 43uffung 
&eauliüDrteL So ^at man benn in ben geeigneten Ratten batb 
baei eine Eilnftlic^jc, balfc bciS anberc t&n bcr "iRatur gebctcnc 
OnftTUnient bcnn^t, um fidj w6cr bie e[eftnfd;en ©igcnft^aften 
bcr aieröcn ?tnffc^IiiO jn oerfd)afTen, nnb ^icrau« anf bie WloU- 
!u[iirteränbeningen in bcn '^hxt^n fcftft mib bii« in i^neii 
n^irfenbe Slgen^^ jnriicffdjlicten jn fijnncu. (5^ nnirbc jn irctt 
führen, luotftctt )Dir nnöt uiettföuftger mit bicfen Untcrfurfjnngcn 
beft^dftigcn, bete» SÜJerftänbniß nctljivcnbig ein tiefere* ©ingc^cn 
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in bie ^J^^JfifaUf{^)c i?e^rc t>cn bcr (Slettrijitdt etforbcrti lufirbe,' 
T)k ©dbtüffc, ii?et(^c aui 9flei^cn bcr bclifateften SJcrfwc^c ^er* 
tepraegatigen ftivb, führen ju bein 9tefuliate : balg jeber lebeiibc 
eneflbarc uferte bcö fiSripcr^ gninffcnnafeeit eine gefc^loffenc 
etcltrifc^e <BMt bcirftcHt, bereu ^^cftlber ^ct a^fl«" tie ßäng«' 
aie, toer iicflatiüc gegen bie Quero^e gcridjtet ift, unb beffeHtj 
etcftrifcbc 9)?affeti bwrd; einen feuc(;ten iiibtffercnten i'cttcr, bie 
(Scheibe, umfdjtcffcn finb. 3)a« 3iertenmar! imb befcnber« 
ber Slyenct^Iiitber tft alfo einzig bie tDct^re S^ertjctifitbftaiij, 
«Jäljrenb die übrigen 'Sdtcibcnaebilbe nur jur ^f^li^'uns bief« 
3nt|<!lteö bicncnbe Organe ftnb. 0'" 8^^^"!^^ '^^^ "^"^^^ <^f5«wgt 
bemnac^ fc^cu jeber 'JJcrDc einen e(ettrif(^en ^Strcm, bcn ritten» 
ben ^icTL^enftrem ^ njetc^er bei ber ©rregnng in it?efentUc^erj 
©cifc ücrÄnbert irirb. (Sdjtte^t man namficlj bucc^i baÄ ®tü<f] 
einee iJJerwn bie Mette einer efeftrifc^cii ^S^änte in ber ^eife, 
bag biefer erregenbe @trom ben 9ieröen in bcrfelbcn Süe^tittig 
bnrc^ftrcicbt , tn !rcld;er ber nrfipriingiic^e 3?eri?enftTcm in ber 
weiteten g-crtfc^jnng bcö 'Jierucn läuft, fe mtt? biefer Strom 
geftärft, bei entgcgcngefe^ter ißic^tiing aber tertninbert. ^ 
bicfem SJerfud;e, luic über^au^t ju jeber 5ortvf[a"iung ber Er- 
regung unb be& baburd^ beimrften eleftrtfd;en ä^ft^^nbe» ber 
^lertoen bebarf ci a&er bee tJoUtommciien «nnnterbroc^cnen; 
^ufaranienl^ange* beö ^i^*^*^* ^^^ ^Reroenrö^ren, ^ebt man 
biefen auf, felbft in einer 'Beife, baß bie ©le!trij|it^t noc^ aufi 
ber ^lußenflat^e fortgcleitct mirb ^ fo ift nic^t« befto ireniger bie 
gürtijffanjung im inneren ber ^fiercenröl^ren aufgehoben, ^c^ntrt 
man ben Sierttenftatnm j. 5&, rnit einem naffen '^a'cm jufattimenr 
fe UMrb bierburcb jebc <5üvtleitung ber ©rrcgnng in ben '?ieröeii| 
aufgegeben. 3ft e* ^nn DDiusifeinerüe, fü fann man ben "?ierocii 
über ber Umfcf^nürung^ftcUe auf jebe erbenfttc^e 9irt reijen, rt 
erfolgt feine 3"t^»"3 i" t'Cn peril.''^erifri;en 9}? unfein. 3ft f« 
ein @efü^t0ncrü€ , fo erfdtetnt bie SmpfinbungisCeitnng &on ben 
peri^j^erifdjen Xljftten (jcr an biefer ©teile unterbrochen. (IJciiij 
in bcrfelben Sßeife bleibt and^ bie ä^erftärfung ober Termin« 
ternng bee urfprüugtii^cu 'Jierbenftrome^ in beni an§er^alb bed 
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, umgefc^nürteit ffabcitö flelegcncn IRcrseitftürfe m€. Vk Wh- 
'tuiifl biefev Unterh"e4)unjj te§ -JJcrtocniHarfeö int teknbcn .ftötr* 
per Umm mx nite ter 3ebem tefaitiittn Grfc^einuog be« 
®mfc^(afcnö ter (^lieber kuirtEjeiteii , ba* ftet« nur buvdj 1!)tucf 
auf bk ^^erucui'tätunte etäeuflt »ini-b. (^k^t biefer ^r«cf fo 
njeir, bafe ber 3n^d(t bcr 'JZereciirB^ren für ciiic 3^'* 1ö"9 '" 
feiitev Geiitinuattvut iinterbrcdtett xmxh, fo terfofleu tie ^Jicrten 
jeben Dteitft, Da* ©lieb tft üöltig itncmv^finbtidf iiitb juiüeitcn 
felbft fo unbcrocgUd) , bü6 tei |jlcfeftd;cm 9tufftc^cit tcr 50knfc^, 
beffen Söeine einflcfc|itafen finb, IjtitfviUi, (Srft öümci^lirt? fteUt 
ftc| bic ^eittmg wtcber ^cr, bie bann mtt abitürincn (Svrepngci* 
jufiätibai, "^^vicfdii, Sdneifeiilaufc» iinb uimitiritTtic^en ^urfuußen 
Dcrburiben ift. 

t)ic Hö ie^t attgcftcltteu llntGvfuc^ungcu leiten faft nut^* 
lücnbig ju bem @{^Utf|'e : baß bev ju icbev ^^if feiiic^ 1-ebcn« 
t^ätige 3ier& Alrafte entoicfclt, bie i« c^emifc^en Umjiefeimße« 
be@ iTicrttcniit^altei^ i^ten d$Tunb ^it ^akn fc^ciitcit, uttb bci§ 
biefc JittÄftc, bie ber ©rnäljrimgSijrojel in beti ")?erbcti crjeu^t, 
n)al?xfrf;>dt)lid? eleftrifc^c fiub. 5ltte Grff^diiunjJien fprec^en bafür, 
bflß lebe ©iminrfima, \\>tid}C bie 3ufüntmciife(jutig beö Giemen 
beci nträd^tigeu fann, aucb nuf feilte ©rtcpiijU fc^ujodjenb ein* 
totrft, tiHi^renb ivicber bie SÖirfungcu ber ^iiicrtetifräftc mit 
bcnjcniaen ber ölcflriäität in »DÜtimimcucni ©inftaiige flehen. 
V?r einjige Giunnirf, wclt^cn man gc^en biefe Ittfic^t berbriitgeit 
fiJmite, betnl^t viiif ber 33erfd;icbcn^cti ber i'ertMtig^flefrfnrinbig* 
feit, bie htimniü^ bei ber ©teftri^itat 422 3Äiüicneii l'Jcter in 
ber Selimbe beträft, atft auf ben 3?eri)cii iibertraßcn ivpUfüm* 
men unineßtar crfc^?etitt. ^reind^ lenncti nur aucft bcni genjß^n* 
licl;en ©V'rad?gebraud)c nacf^ bic St^citiutg ber ©rregHnfl ttiner^alb 
ber *Jkri;ctT eine imenblic^ fd;«clfe netinen; tjeuaiierc Unter== 
fut^ungeti ^a&cn inbe§ bciinefc» , bai ber ^eitunterfc^ieb , ber 
burc^ bie Vcitung intterfjalb ber ^f^crtcn bebtiigt wirb, jttjar 
terf(^ii>inbenb ftein, aber bcd? nic^t uiimcfebar ift. Wun ifui 
biefe O^cfc^toinbi^feit bireft In ber ^(rt gcnteffen, baß man einen 
eigcntljiimtii^en 5lp}jarat anfcraebte, ber unenbtid^ ftcine ^cit- 
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roume noc^ mit @i<^er^eit arißab, ttitto man tjat auf biefe SSeife 
gefunden , baß bie mittlere ^cff^iviiibtgkit ber ^ertpflanjuna in 
bcn ^hnen 61,5 2Jider tu ber Sefimbc fecträflt. SIuc^ owf 
inbtreftcm Sßcße M mau fctcfjc 5?!'cffuu>icn ttjrßeitpmmcn , bic 
fogar auf ncd) aröfete (i3cfc^ti?iiibigteit^nictt^c fut|rc«. ^^ält 
man ben 3''iß*^ti"g^i' o" s^n ßqal^ute* iKvib, baö fid^ in rafctoin 
©[^tDunge fcnljt »üb feniit bet cm|?fiubenbcn .^autftcUe eine 
JRctEie ücu cinäcinen »StiJjjcti crttjeilt, fc emtjfinbet man uec^ 
beuttirf) ^unbevt ©t&^c in ber Sclunbe, iiHlljrcnb batübcr l^tnaui^ 
bte <Smj?ft«bunö in einem 03cfammlchibru(f s?etf(^tt?inbet. ©cötäst 
man nun ben We^ bct empfinbcnben i^rimitifrö^rcu ppu tcr 
©|^ifec bce ^^ijjefingcr« btö ja il^ret @in^.*flanäuiifl in baa t^c- 
l^im auf einen ^UJeter an , fo linlrbe fic^ barait^ eine ^prt^ 
|>ffanäuug^gcf*ii.nnbigteit i^ph ^nnbert ll^etcrn iu ber ©cfnnbc 
ergeben, tcraii^gefc^t, ba§ man bte lUBcitragung ber Stregung 
auf ba* Söeuntfetfein atö feiner 3*^it bebürfenb anfe^e. S&afft- 
frf^inlic^ ift ciS aber^ bajj blefe Ikbcrtragnng fknftiüß vtoä) ein 
geiüiffcs ^ciimcmcnt nöt^tg ^at, n?ijburd? bcun bie gor^^'^fIan' 
jnng^öefdjnjnibtgfeit ni>d^ größer auefaffeit würbe, ^^icfc bleibt 
aber bennuc^, wie man [ic^t, njcit hinter bcrjenigen ber (S(cr= 
trijität äUTÜd^ nnb c^ n^urbe bicö ein wefinitticftcr ©iiiii?ürf gegen 
unferc Sinfic^t fein, tocun nid;t bie itbrigen Untctfitc^unöcn bar- 
träten, ba| bfr ^ierec nic^t alö ein einfa*ct teitcnber iti>r(.'cr 
angefc^cn twcrbcn tann, fonbern auö einer unenblicben ^DJeiige 
»on SCRotefüten beftcfjt, beren iebc* \>en einem elcftrifrfjen Strooic 
umireift ift, fu bap bie i'cttung in ber ^J?cr»enmaf|e nic^t eine 
btrettc, fonbern eine inbirefte ift, 

Sctrac^tct man bie ^unftiunen ber ißcTUen im (^an^en, fe 
ge^t \(S}oi} au* bcm anatcmifiten 5?cr(?altcn ^ert;?r, ba| in tcn 
pa'ijjl^erifc^ictt *}kri>cnfafeai burd^au« (eine prinzipielle ^^erftbie^ 
benfjdt gegeben tft, fenbern bte 9?crfc^iebcnljctt i^rer gnnlrion 
»en ben beibcu ©nben, bcm ^crip^>enfitcn Organe cincrfeitö tmb 
bem centralen ©nbc anbrcrfeitö ab^än^t. Tic iUittel, u^tct« 
eine Grrcjiiuufl bcbitTgen, tenncn, rote loir gefeiten ^atert, aii^cr- 
orbentlid^ tcrfd^ieben fein^ bic Sirtung ber Erregung fclbft 




tcr ^JK'Ti^c eiibet, iitib tie BkUe, t?on n>dd;er er Im ßentral^ 
iTcroenfl^fteine aii^ge^t, ücrfcbicten fiiitj. ©enii tolr bemnac^ 
tjpn ka\*0cnbcn ^ cmpfiiibctibcii mrb Sinnc^ncrücn gefi?rcc^en 
^cibcn^ fc barf man, luie iint fc^cn Dten ernannten, tiefe %ü^^ 
brürfe Hid;t auf bie ^JcruenriJ^ren feltft fcqift^en, fpiibern nuc 
ouf bie ©nbvuutte, jiDtfc^cn tpctt^ti fic auöäi'fpfl'int finb. ifrü= 
^er fltitutte man aUcrbtufl^, baß eine |cbc *i)fcrDetiprtritlttbröffre, 
ipie mciii i'ic^ ait^briicfte, eine f).>ejififcl?e Suei-gtc &efilje, b. ^. 
nur ©inbrucfe üon befonbcrer ?ltt leite; man ^at m aber 
tun bcm llnannibe biefer ?tt(fici?t übcrjcugcn miiffcn. T^er 
©climcTüe feitet aUerbfng» nur ilicfttemvfmbunflcu, über bicö tmt 
bcßljalb, ivcil baö Orgait, in ivelc^eii er ejtbtgt : bie 'i)ie(jl^citit 
be« Slugcö, einzig jar ''JUtfualjme beö t'ic^te« geetguct tft. ©tic^t 
cbcr frci(jt matt bie ^ic^^tjaut, ii>te blc« .^itiLYtlest bei O^watiuncn 
gefc(;ic^cri ift, fc* cnipfiiibet bcr ftraiifc feinen iSc^mer^, fonbcrn 
nur eine Sic^tenH-^finbimg. T)k ^Jiejj^aut ift nic^t geeignet, 
Scbmcrjcn^cinbrütfc auf^itncljmcu ; nbcr niicf; ber Stamm be^ 
Se^ncrten trtngt, loenn er ö^^reijt mirb, nur eine i'ic^rcmpfin- 
bmig l)cvtipr. *^etni '^Uiörotten bc^ ?fngapfelö fielet ber £>pe' 
rtrte in bem äliomcntc, wo ber ©e^iter&c bnrc^?fd?^ttten njtrb, 
ein pfcuermcer, empfitibet aber feinen ScEfnierj. Der J^irnt^eif, 
in ireldjem bie bnrd; bcn nied;ani[d^en (äinßriff erregten ®e^= 
ncröenf^ifeni enben, fa^t tiefe (S-nreijinig eben nur atö Pic^t- 
empfinbim^ anf , mag fie eine OueÜe ^abm , usetc^e fic (üdECc. 
3^ae @fci{f;e fiitbet bei Öicfül^(«f- wnb 3JJnpfef)icTucn Statt. 
lb\t (Srreflitijg l-ifliin^t ficü, n?enn fie einen biefer J^eruen In 
feinem *^crlanfe trifft^ nad^ fetneu betbcn @nben ^in fcrt, njtrb 
ober nnt bann ben bem ^ctini^lfcin em^>funbi'n, njenn fie ju 
einer cntpfiuteuben @el?irnf{clie bnrd? bcn iJJertauf beß Dkroeu 
(jinöcleitet unrb, fo a>ie fie nmöcfel^rt nur bann eine pcrt|)^e* 
rift^e IrÄeafiipn ci'ieugl , ft'enn bie betroffene 'J^ertenfafcr in 
einem baja geeigneten Organe, b. Ij. in einem 31Ini&fcl enbt^t. 
Si}enn ii*ir bejjfjolb bcn centripctaler nnb centrifugaler l'eituna 
in ben 9ficrbcntöf;ren f|>redien, fp &ejcii^ncn ti>ir barait nur 
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ljcrt)orn(ft , iiHifjreiib fcie atibere iRtd?tunj, bte effcttlc^ bleibt, 
ober nidft minber wettjanben tft, außer ^uacn acUiffeii ttjitb. 

!ÖPtt bcr ikT[d>tcbcit^cit tcr t^enp^crifc^cii Organe ^än^t 
fit^erUd^ aiidj bie @rf(^einung ab, baß bie 9krbai qualitativ 
"fe^r öerfd^iebenc ©mpfinbimacn tn i^rer ©igentl^iimlic^feit bcm 
(Semmforöaite juteitcn. Die (Sm^^fitiburigew, mid^c uiifere ^auu 
imam u»e mitt^eilen, fiiib nid>t \tm biefctkii unb butc^ %h 
IjhifmiQcn LuMi 1>ii"^r ober ^Jinber tebingt, fi>nbcrn e« fiiiben 
flc^ bflvin qualitatibe äJerfcticbcn^eiten bev jitantitd?fad>ften ?lrt. 
'Slm füljU liiert itur fctc .^ärtc i>bcr bic ÖVftalt bcr Cberflad>c 
ctncit Üörpere, man cin|.^finbet aud; feine Sejjipevatut uttb Ijat 
eine geiüiffe Sc^afeuiifl fiir fein üJejoi(^t; matt fie^t ntcöt irnr 
^io^t uiib ginftcritiB, foitbcrn aitc^ Siirbe» unb bereu *??uanccii; 
man l^Üxt nid^t umt ben mufifalifcfceu Xo», bcffeu ©d^iiMiigun* 
gen uttfcr Ct)r öuffapt, fjMibent ntüu uutcrfc^ettct auc^ aii beul 
dgent^ümlirfieit iilange, fcmetii Ximfcre, aus wett^cni Ouftru^ 
mc«lc bcr Zon l)cnHirfletjt. i'cflt man vikr ben .^autiiercfti in 
feiticm SSerlaitfc bic^i, ober fd;neibd man itjn biir^^ unb retäl 
bann ba« burc^^djnittciie ©übe, fo wirb nur Sd^uicr^ eniisfiiubcn, 
fclbft tDcmi btc itHe^ung burt^ ein Stiicf ®t«S gcfcbiel^t. ©£«cii(i> 
erjeugt bcr Sc^ucrbc bei feiner ritrd>irfjncibiinfl ebet bei üubeteit 
(Srregungöiiiftanben nur im ^tUacinetuen i'idtt, nic^t aber be= 
ftimmtc Sarben. 

3^ic ©rrcgtarldt bcr 'Jkrbcnniaffe fcl^ft faitu jii berfc^le^ 
benen ^^iten eine vkßcrft terfdjiebcnc feiu, unb Herauf berubt 
aut^ jum greßen l^cilc bic 3?crfdji(;bent?cit ber ©ntpfinbungen 
namentlich in fubjieEtttcr ^itific^t. l^fau !ann (cictjt burtt» ^^er«^ 
fuc^e äcigen, bafe bic ©rregbarfcit eine« 9ierreu fi* erfc^öpft 
unb und} ber ©rfc^&^fung loicbcr neu fid) famnteU^ trenn maii 
bcm Vierten 9tu^c gJJmnt. Se(jt man j. ^. bie 1^urd>lei tu rtg 
cfeftiifrfjcr Scfcläjc bnn^ ben 9?crt>ciiftamm cince f^rpfcöfctJcnfcB 
eine geiinffe ^eit f^iuburt^ feit, \c entf(cl;en enbtid? feine ^ucfun« 
gen mc^r; tä^t man bcu 5T£'<'ftbff^fiifel aber einige ßeit tubij^ 
fielen, f^^ anüDertct er baiin toicbcr burt^ 3"<^"«3<^n <i^f toie- 
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bcrtjcUe ©(^täge. 'iJlÜe Wq^, bie ouf ten Matutn angetrabt 
toerben, Bmm bei öfterer 'ÜJicbertjolunö benfetfeen eben fo gut 
fd^iüä(^cti Uitb erf(|jö|)fen, wie auc^ anbei'cvfeitö abfcltite ißu^e 
unb Untfjätiflfeh btcfdbc f^otge &aben (atui. ^cbcr 3itjt toeip 
oud ©rftt^ning, ba§ ein Airmifet, t^v mit gebrod^cuem ©eine 
ein ober ^wci ^Jionate tang ftcil ni^tg liegen muffen, nac^ ber 
i^eititn^j aiidf baö gefunbc ißciit nic^t gctjerig ^u benuöen t>er= 
ftc^t, fehltet! ermübct unb ßoii 'Jieuem mit temfelbeti gefeeu lernen 
muß. Sec^fcdibe 3")'*^"^^ ^^* Orgaitiömu^^ über^u|)l üben 
auf bie ©TregLicirfcit, auf ben sJBibcrftanb gegen bie Srf^^^jfmig 
beit flreltett (SinfinR am, unb c* ift gor nic^t gcfagt, baß größere 
eTKflbarteit md) fcfonetlere ebcr tasigfamere (grfd^^ö^'fnitg im 
©efütae {?ak. ^eibe 3"ft<>nbc ft^einen im ©egent^elle ganj 
nnaMjängig »en einanbcr jii feiu unb mit biirrf^ane ecrfi^iebenen 
^evljältniffen In Jelgebejictjung ju ftcVen, Die ®rl}a(tung 
bev ©rregbartcit in bem ^Jfcroen fejbft i^ätigt eine^t^etle Don 
ber för^attnng be^jcnigen SärnicgrabcS ab^ in n>dt^em fic^ ber 
9ficn> in ben» Stiicrc befiubet, anberent^eit^ aber (i\i<Sf n)cfentli4 
üüii bem 3"fliiff*^ t*^^ iirtcrieKen 3?lutChS, ba*, n>ic eö fcfjcint, 
bie fuc einen %ugenMi(f burc^ bie $nnltic>ni9äu|eruiig mebifijirte 
^iifainmcnfcljmig ber ^Zertjcnfubftanj augenbticftici) micbct^er* 
fteüt. T^ev 3wfI"B arterietteii Blutes in bem ©e^irne ift bie 
not"^menbige , uncrläjjttcbe SJebingung für bie Xl^vitigfeit bicfeS 
OtgoneS, unb eine SDknge Iranf^after Grfd^einimgcn berufen 
einjig unb alteiii auf bem 9)tauger biefer 3"M^- '^^^ ®^* 
täübung, welche bem ©rftidungetobc i*i?rjn9e^t, mag berfetbe 
nun bitrdj 3"f*^""^''^'^ ^"^r Suftrötjre ober burt^ Sinat^men 
fclt^er (Säa^arten erjengt tocrben, ujetcbe bem ^(wtc teiueu ©ancr-- 
ftoff äufiifjren, beruht immev auf bemfclben ©rmtbe ; bag bie 
a?crn?anblu«fl bcö üen6fcii *J3lutc0 in artcricüee nit^t BMt 
■flnbet, baiJ ^ivn bcmnac^ nur öon bunifem SBfutc öefpeift mirb, 
tretcbe^ bie ©rregtmrteit ber tlicnvciimaffc nid)t läugcr ertiält. 
^enn bev .ftojjf cine^i ©nt^ouptcte« unmittelbar na(^ ber S^rcn^- 
nniifl bom tRuni}>fe feine @mpfinbung unb fein ©ciimplfein nieljr 
^at^ iDai übrigen^ noc^ fe^r bie ^agc ift, \t liegt biefed nur 
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in tem plöfettf^en -^erou^ftiiräcn beö arterteUcn Slutce aue ten 
burdifc^nittcncn Wbertt unfe in ber tDliftänbifleii ^lutfrpgfdt 
bc* Organe^. UntcTHnbet man einem Zi)kxz bk Sau4)f4kg«i 
aber, fo baß fein aik'tieüe« ^litt iue(?r in tie l;intercu (Jfti'c 
mitätcii eniftrönit, fß (inb biefe iiai^ njcnigen üJÜimtcu ecUftaii 
big in @m)>finbun3 mtb iöeircguitg flclaJ^mt. 

t)ie aiMrfiingeii^ctfe beö ^?tet^er^ itub beö Sljlprpfuvm© be 
ru^t t^ctliL^cife aiid? auf ber ^eva(?fc^uitö ber ^iiful^r arteriellen 
©Iutc0, ctgleic^ bicfc nidjt beii einzigen ©runb berfelkn ein* 
fc^UcBt, ^Ui\ l^it beibe ^utftanjcn in ber neiteteii ^cii nur 
air3U^äufig bei fd^mcrj^aftett C^Jcratttjncit aitßciwnbet, um eben 
bcn Sc^meri fläii^tid? auf|iiljcben , itnb iiiaii ^ot babei ticl jw 
fe|r au§er ^c^t ge[a|'feu^ baB man bcm 3tibit^ibuiim Hti 
©djmer^ nur babnrch erfparen funntc, ba§ man c^ einer brin' 
genben Öebcn^gefat^r au«fe(jte. Stütjer tiw bicfc i^^fatjr ije» 
ringcr, ivo man noc^ ©inatljmwug con "ület^er aua^anbtc, beffcn 
Täm^^fc njeit »i*enigcr tief einöteifen, als biejenigen be« (J^len?-- 
form, bem man in bcr nmieften ^ät lücgcn ber SL'ctci^rigfeit ber 
Slniüenbung ben Sjerjug gegeben Ijat. ^föä^veirb man .jm« @in^ 
atf;nien be* Sfet^erö cum^jltäirte ?lpparate unb eine länger fort* 
gefeilte ©iniit^iming betarf «nb ^mveilcn mtr unücllftäubige 
Sirfmige» ^en?orbringt , ifi man jroav bei bem e(jlDri?ferm 
fic^r, niittelft einiget auf ein Jafcbentuc^ gegoffener Iro|>fat 
bie Strfung ju erätelcn^ fann aber aitcb ivett mnitger bcn (5»rab 
beö ©rfolgeiS enneffeu, Xretj alfer a?er[id;{^ma^regcln bäufen 
fic^ bie ÜebeöfäUc in bcbeiitenbcm llfa^e, unb c^ l^cipt iinrnic^ ^ 
mit bem i?cben auf bie (cic^tfinnigfte ^cife f|^iefcn, r&enn manfl 
ttjcgeu eine« bonibergcljcnteen N?cf;nter3cS , k>ie j. 2?. beim 3"^^^- " 
au^teiBcn, baö i2[;IcrDfj)rm antKHbd. Die ©rfc^eiitungcn fmb 
bei fccibcn 5Diittdn cta>a biefetbcn, .^uu^eilcn ge^t eine r«r|c 
9tnfregung tprljer, iin^l^renb wcidrex bie ^Jfcfpiraticnöbemegungen 
heftiger finb unb auf ben ^^uie, bie Stävle luib ^^1% ber i*iil«. m 
nseUcn einen kbcutenben Einfluß liK'n, X"ann aber felgt tmt ■ 
längere 3eit, U'd^renb a^clcfeer bie ©inne^einbvücfc ntd?t mc^r 
eni^jfunben, bie Sctimersen nic^l mc^r gefiiljlt merbcn, unb ba« 
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@€^itn in fcem .äiift^"'?« eiui^« tiefen Xrauinc« fic^ kfinbct. 
3n biefev 'l'eriobc finft kr mittlere iBtutbrud oft hH auf bie 
^älfte feiner ttcrinciten ipö^e, uub bcr ©infliife bcr Slttjmmiä, 
bie jug(ei(^ fctlcHcr tcirb, auf bie |)ct)e ber '^ut^a^cUe tritt ftct* 
njetüger beiittic^ ^crüor, ©(^mtct bie aBirluitg fm't, fp tritt 
üoUftänbiäe SetDu&tfofighit , IHöc^efn, enbltdj ©titfftatib be« 
Sltljmenö uub jiijc|jt fogvir billiger Stillftaiib bei* ^erjenö uub 
bamtt nadf einiger ^cit ber Zoh ein. Die t'ätjmuujj fc^teitet 
jjcn bem ©eljirne höc^ beni 9tücfeiuuarfe fett; lUkin fann uac^* 
iDcifen, rote aüutätjlidif bie Stefle^bemeöuugcu fti^unnbeu unb bie 
©m^jfäiigtic^feit ber ^JJerücn aiifljcrt, Sturi? bei lofaler 'ät^j^IiTa^ 
tieit uub uljtte 5i^evmittc(uua be* ßentralnerttenf^ftemeö üfcen 
%ct^t unb S^Ioreferm bicfe .jerftörcnbe Sirfuna auf btc Sicr^ 
Dcucrrcabarfeit am, uitb bei allen ©rft^cinungeii, iinc nnment- 
(ic^ üuc^ t^etm ©influffe be0 iJ(tI?mcnei auf bie ©trfuiatieu, ge^ 
TOa^rt tiian ftet^, baO ba* l5f?teroforui biiS tiefer eitt^reifenbe, 
raf($cr njirtcnbc unb lücitau« gefäfjrlic^ere 3)NtteI ift. 

@incn ivcfcutUrf; terfcfviebencn ©influl auf bie '^tiuumiug 
beö 3icrüenfi;ftemciS im \HIlgememen, feine @mpfänglid;feit imb 
©rregtnirleit , l^atcn aubevc ^^tttet, unter tiieli^e« bie Sretfumg 
unb ba* in ifjr bcfinblic^c U)irffame *Prtu^iip , ba^ Strl^c^niU/ 
tüeit ijoranftef^t. ^at man eiueu J^rofc^ mit ^trbrfuiinlöfnng 
öergijtet, fo treten 6alb cutfcl^licüc iU-6ni|>fe in aÜen ^lu^feln 
ein. ^ei bcr (dfeften ©rfcijüttcvuiifl , hd bcr flcringftcn Sc* 
riibrnng ijerat^cn alfc lliu^Mn in bie t^cftitiflen 3"<^"iiflf'^^ ^it' 
jule^t fn einen rtüöemcineu S{arrh*ann?f iikrtjefjcn. I^ic ^tri^c^* 
iiinlöfung n.'ivft eten fo flut öon bem SlMute au^, bei birefter ober 
tnbircftcr ^lujfnaljme in bie iSirfufattou , iiöic bei uumitEdborer 
^l^pIifaHcn auf bte centralen ^etDcncrgane, unb bie SWcngc 
ton 8trt;fct)nin , )peld?c Ijinrcict^t , bicfcn ^wf*''"^ aüflcmeiner 
tfrregung unb überm^ltgcr ßranijjfsutfungen jii crjcugeit, ift faft 
ücrfc^knnbcnb ffehi. 3ft bie l^ofi^ bc* (Biftc^ nur fefjr 3crin>3 
gcivefm, \c tann fic^ baö Jljier n,neber erf?Dten, beljält aber 
ne(^ lange ^cit eine ütcnnatiige ©uibfinbtidtfeit bei. ©anj 
äl^nlid)c (Sinflüffe, rote bte ertcä^nteu, Knuten inbeg auc^ burd;i 
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befonbere ^i'ftvinbc be* C^rgant^mue geii6t werben. T'ie (Sm= 
pfänflnd;feit ber Skrucn kim in fotcbcr 'JiVifc fl^fteigcrt fetw, 
ba| bie geringfte (Srvcgung bte ^efti^fte IJteatttun in bem ganjen 
3i)fuefelf^ftein , bie bebeutcnbftcii »gdimeticn , bie let^afkftcit 
Mräni^»fe mib äli)ittic^c Söirfuuflcn Ijerucrnifi. ^Bielc ©rfdjd<= 
nungeii be^ fogenaiinten t^icttfd;en ^fapett^inni^, fpiute bie giiitje 
üRet^e i>oii Unftiin, beii man nntcr bcin Jitel bei* cbifcberi Gr^ 
fdjeiniingeti in bie Wdt Eftncin 0cqunlmt Ijdt^ beruljcn k'bi^Iii^ 
auf einer geftcigerteii 'JicvtencrrcfllHirfeit, butc^ m\d)c (ämp]iiu 
bungcn uiib ©iiibrücfe, bie in bein getvö^nlic^jcn l'ebcn fpurfo^ 
üorübergc^cn , bcm ©mufetfein iiiitgct^cilt nierbcn. 3d; l^abe 
eine (Jvau becbac^tet, bte bnn^ läge langciS ^cftigt'ij ©rbret^en 
an ben Üianb beS (^ra6c^ gcbrad;! iMVbeu irar «nb u>d man eine 
5L)?agen!ran%it i^ermnttjetey iräl^Tcnb iiuv bcginiienbe ScöiiHingcr 
ft^afl bie Urfac^c bev abitDi-nicn DJagcinetjbavIcit weit, i&ci 
gcinjltc^ier (Srfc^övfnnfl beä .Üort>cr^ mar ba* "JietJJcnftjftem in 
einem feieren ^wf^^'^nbe gefteigerter ©rregbarfeit, ba§ bie Ätanfe 
näd^t nur bie dritte bcr TJprf&cmi? Inier !)cvtc, mcnn icfi fie Unm 
feljen fennte, fonbern anc^ bie einzelnen l^rfoiien, tocld^e fiber 
bie Strafec ö^^Ö^"» ''?i'^*' "Jvittcn luidj imterfdjieb, ^*ie man 
fie^t, brauchte biefc empfänalirf^Ieit nur uect» um ein geringe« 
fld^ all fteiflern, um ©rfc^eiiuiufleu licrbeijufii^rcii , bie man, be- 
fonbei'ö iDcnn man mit betritfleri[4>en ^l^cifüiicn ,ju tfjuu g^abt 
bätte^ aU tnapettfcf^e^ ^cUfefie» tintrbe bcseictjnet baten. 

Sir (inb fe bcrieniflcn ^£ptJÄrc näljer getreten, in ii^efeber 
ba« tc^te iJfätljfcf bcr 'JierKnmirfungcii nk'rl?auipt liegt, nnb wir 
bürfen nn^ fragen : in nsetcbeni 2*crtjaltniffe bie ?fitnf(ioncn ber 
|)€rtp^rifcben tör^jerucn^en (iber^an^^t ju berjeiü^cn ^unfiipn 
bcr <5cntrattbci[e ftcfjen, bie man mit bem iiinmeu bcr Seelen- 
t^^tiglelt jn be^eic^nen geii^p&ut ift 

(£e rann nid&t geläugnet vrerbcn, baß ber ©iß beö 3?eiDu§t.- 
feine, bc« asiücn^, te* Xeitfcue enbliä,) einzig unb iilfcin In 
bem t^H^tjirnc flcfud)t uu'rbcn utui;; allein in k»etclvcr 3i*fife ntin 
bort bie iJiäber ber 3)iaf£^iiic in einaiiber greifen, bie^ ju be- 
ftinitnen, ift um wx bcr /panb uuuiijgiic^ äcivefen. ©oburc^ 
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c^ Sefc&ef?cn Umi, "bay, \d} meum\ Sitfcjt gcrabe auf bic ^olU 
^icfjKnfl biefer ober jener iömifgitng Unk; ob bie? J^-clgt- einer 
befoiibevcn VoKilifatieu beä SÖiÜen^, ob nuv ba^ 3fcfu(tai einer 
feefrimmteH, bcr kn^cgcuben IT^dtigfeit ju i>erld^cnben 9*i(^tung 
tft^ bteiS 311 t'ntictjcibc« liegt mi^n bem 23ereid}c imfercr i^eittiucn 
ih'itntitiffc. SaS man bcßl^alb au* ten ben iBqicljmigen bct 
Ö^efjirnfubftanjen ju ben 3^i!rüenuetrtc^tuttgcu filmen müge, c& i(t 
bcffer, l^icT unfcrc llnunffenljcit ju flcfte^cn niib nid^t «.\nter jii 
gelten, üU bic ®rfar?ntng unb bcv i^crfuc^ un? öefiKjrt tjaben. 

'Jicc^ t?iel njcnißer fiJnncn ruiv »Dcn ber 35qie^inTfl bcr @ct* 
ftc«t^ätigteitcn ju bem ©et^irnc fagcii, tocnii aiic^ (i^titTfcfee 
^t^reiu^Iogte unb Garit^'f^c (5r<itüof(o|.Hc bic iKätljfct gdüfi ^u 
[|ci&en fi{^ bvüftnu ©in jcbcr iJtahirfi^rfc^Gr roirb wutjl, 
bcnN iiiff bei eiiitgetma^en fDlgerec^tcin 'I^enfcn «uf 
bie ^infid>t fi?nimfn ; bog alte jcuc J'äljigfcitcn , bie 
lüir unter bem ^JKimen bcr ©eelGntfjatigfeilen be= 
greifen, nur Suntttenen bcr ®ctjirnfubftonj finb; 
ober, um tntcf^ eintgcvmaßen gtc& fjter au^jubritcfen : 
ba^ bie Oi^cbnnfcn in bcmfe(6en SSer^ältitip ettt?a ^u 
bcm (5*c^iTnc ftcljen, umc bie dSaUe 3U ber tk'bcr ober 
bcr Urin 5« bcn Spieren, (Sine @ccte auämu'l)nieu, 
bie fid) bcö (^k^trne^ ivi« eine? Onftfuu^t'"*«^® ^'^^ 
bient, mit bem fie arbeiten fonii, iüic es iljr gcfätU, 
ift ein reiner Unfinn*)j man müfUc bann gq^inittöcu fein. 



3.i|»rf, innerhalb wfWer tnö SS«*, i* tma reotl faßt«, aUflctiittiic 'Ser« 
bteituttfi utib 'HtKrffnmmg gefuntrit ^atir, fonbcrn trft lauQt na^tlttr, jW 
nun glaubte ftnn fQafTe jii bebüilifit/ )tim (iJ^r^tnUantr tu b^ftt^fttn 
3l«t),rtffe flfTOorrtii ift. Sie 3trdjtffdi(iiinij tn gcirtien Sliifi^t, iiiif ivetdji't 
jftrt 3or(f(feriit fciniiifn Iiigtö baiitf, Ut(\t frritttt in ibr fclfcft. Va 
man aber tft*äitptc( tut, fic Tfi »«rafcfdjfut, uetiaifcn, »on fcfceiit ächten 
^rtturfflrft^er bei ©fiic (}ft«gt, fo n(aul*( itjj mir biet, cmtije Stflkii aii' 
^Mfiibrrn, Üt mit trii« ©e^auptuna »ojij nidjt im ©inflmiß ftetfn teüiftcn. 
ptffcöprt, mt^tem et brn obtam @ci& aiidcfutir^ fobrl fort : 
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üitrfj ctitc befenbcre (Scete für eine jebc 'Juitftteti teö iJ^Örper* 
anjuneljmcn, unb tämc fp tcx lauter fövpfrlcfcii Seelen, btc 
über bie clnjctncn J^^eüe regierten, j« Idncv ^ivfci;^tiiuiij bc* 



?J[rfltcidjjungdpun(t vrtUqt Dai pitn tfl jitt Sri^ugüng 6« c.%tatiffn 
ekn fo unrrtätlttii', mt tie tIeNr jur ^rrcitiittg t>tt @iiUe unb bie SRifTc 
iur ^Hjfcbdcung brö 4)«nifl. Cit ö^etanfe ift aber fo mniq «irre BtüfFtg« 
f«t, n)U eil Sdtmc ober tJtr Sc^atl. t>cr ®t^anh ijl fiwe ©cTOcouiig, 
eine Umffjjurtg tt^ ^irnfti>ff<f| bie @fbftnIent(>äUöfaJ iß ei«r eben fo wii» 
tctttU^t. «Un fo mtierfrcnnttt^e ^i8fwf<^<*f** bf^ tiif^itna, n?(e In aUrn 
3aUcn t»w älroft tcm ©ti^ff atö tmtere^, unttcräu^ctlir^jcö ©«fmat innf 
wo^ni. Qä if} fo unini>i]IicV, C>i>i9 cm utii:itrfetitte^ {^tin nt^t beutt, wir 
e0 unmoattt^ tf^, taf bei (i^ti^^tiitc einem äii^etrn ®tt>ff atd birm Öf^im 
al4 ftinem 2raä« flJige^öre/' (OTuTefc^xstt, trr Jttri^Cauf tetf Cebcn4, 
Sndina ISTva, ©fite 402,) Sin anterer "JJtijRpfPöe braift (t* fotijcnton« 
nw^m mi t ,,Sie tct öeele. Ete 2JppJMtc, ii'di^c bie a^e'^ingtin^rti 
ttt ffelifitfrt Sltiftmijrn erttljalten Fi^Ue«, tttrbrii »nftftitttn gebeutet 
9iad) tet einai i0t\ipn bct ^^ppffHiffeii liegt ten fltfftigen junftionen 
eine bffonbere ©ubRanj, bjc Sedc, ju ÖätHntc , TOrtc&e, fcem tfictrtdt^rr 
ütniittf jnsif**« *eii aJiÜfli>«ien ^J^Jfftn tft ^irnfiibüiinj f^jtrrbt, itnb mit 
biffft fo üfifettet ill, bag i|)r« *4Jeväiiei*rutit)fi] mü beiiifntijeii bct pirn* 
fiibftaii) ^anb in ^anb jet^rri , mi iQi ail^ ber ^l&vfi^i^ ^^om iid^tätpa 
unb teil itn uiiiiifbenbt'ii i^teffen an)if(?iiieii iiiuft J>»iitiit Abn Utk p^' 
fiotbefe aUc (^rrt^einmuic" criäiUete, verlangt fir ben i\i<bt ttir^jr rtatur* 
»i(Tfnftb>iftli(() ju riü^lferliöenben S^^al^, lad ber iSntenatter nui inneren 
@Titiibcii (iinUCilTlic^j veränbcrtiict; fei. — Tiie äln^tüiiger Per ja^^Uofen 
ÄtjfJufuitunt tealifliftfeer Seitaiif4?aM«n9 \aiftt 04i, tufofern fie fi^ 
iiE)rr^^u|;>t jur $t(butifi einer ^orfleHitit^ etiK4 Hefen rivnii' 
leti, bAtül'rr ßeeinigt, bti| He 6fc(fnetf(^finitiitjrii tefiimren «ti^ einer 
ßeirivi'n 3umnie im ^irii unb Siui twth^ittntt i^cbin^iiingen^ wetl mti 
bem e'niftften, b»t ÖnlroideJuiisj utib bem t'crtirjjrn bt^ ^ixni unb mit 
bem 3Befi?fcl in b« i^CiKjufamnifnfe^tiiti] ^Berftiinb, Eutpfinbiing unb SiUc 
bmmrn, ffbwinben ober ft<i) önberrt. Sgjer bcn ©djiu^ wi ^itatoglern 
geilten laDi nnb turi^ feine Ärnntniffe ^ef^l^igt iß fit grüitb" 
ticken Serglrt4)ni]{irn ber Srelenerfcfjeinitngen mÜ ben Ü6fi« 
gen 9i atitTereigniffeit, wirb, itjeitn er wä^kn mngie, ni<|it jiMifefbafr 
fein, ivciifecr upn betrctt 3??cinitiiijen er beißintmen fot(; - wr ftber finen 
unmmlD^lii'tfn SevueB für eine ber fceiben ?liifd()jiiuwt],en t'erlijnflf, witt 
einaefJfb II. b^e er m^ nic{?i fleüefert fd.'" i^utmig. ^JJtefeiTor irt3ari4; 
^lipftüipflie ee« IKenf^jen, Seite 4b2, ^eibeibrrij IÖ53.) — ^in Britta 
Idft fi<]j a[ft> sernet^ntm : ^,Ste Siif^enj be^ ^^enaeiiflromd tritt nur in 
iwxi verff^ifbencn Seifen im ?!aturproj.eß auf, iribein rntn^rber ber 9fee* 
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©efamtntteBene. Öeftdt unb ©teff tebtnacn im Slüxpa ubcrati 
e t^unfHöii itnb jeber X^ctt, bcr eine cigcntf)ümtic^e äwf*^'^* 
mcnfe^img l^nt, ntu^ aud; tict^ireitbtg eine eigeitt^ümlic^e ^uviU 
tion ^afeen. 

1)ct ©a(jy bag bic [eöeiiainttcn Seelen t^3Hafetten nur 5""f* 
tionen ber (McJjirnj'ubfiaHi finb, fcilbct bie natürltdjc Safie bcr 
1?^reni>loäie, ircl^e aujjctbeni aut^ bic einzelnen ©eelenKfätig» 
feiten auf fcftimmte ^pirnl^eile 311 fofatifiren uitb uon ber 
(^nttoitfehmg biefer ^itnt^eik aui^ biejenige ber ^^eelejittjatiä- 



^Jet m((!bartifi$f ftrafte au^föft liHt baturcft pftlpaMe d^tttt bfrcBTbTtngt; 
obet jtvftt«nä, intern tt and ^rt iM Irttfnbcn Sileuiincfubi^aii ; 
ni$i Icrautftrrtenb, virEmetir tn (»rfontorren 9I(rt}fn'31pparaten, 
fficlctte mit ^f^iTtt tieniien, Udf iammtti, urtb beniftii^en 3u< 

jUaub Bittet, btn wir ädr ftlö ©ewuStfein (enntn. ©«1 

^flupttlttibciniß, rcdctrf) aber trr nni^rfäniiencii iinb naliirlic^fR ($TF(kirun|.i| 
tit 2^nexxi&nt>aipl;at\o\miK ia^ Dtf^aniimai im SBrge f^r^t, ifl ete^, tn$ 
wir ^^wiffe fälf$e Säfijriffe ühn ^ie f^tiena nuten ©«eUntM'igt't^ 
trn mit ter Sffuttfrttiif^t *ii«f(gffi''3*ii ^aben, n>cl<^r fiitftt^f S^rariffc une 
tif Sftlfnt^atiijfdt flia Pt»i?fl# mit tem noithücten fvo^t^ Ux SBcIt übtr* 
all iiiifet 3«ramnKiiSiianßtnbf 3, fontftn aW rta Dlirg sui gfneri*. at* tmn 
fjjqiftf«^ öori CfT übtigftt foflentinnten ntatmettcK ''Mim 9J«f(tiffcfnfö 
ibjrjitfJcUen futtifn ©& fontjut e^, ta^ fflbft atiößcjcicfciictf 'pt>vfioIe>flfn, 
TclKift" i&nfii tif 9?aturwif[cnftJ;aft jdgt, baß tdö ®r^irii taä Or<jart tft 
öcdt fbfJi fo UttJ&tvdöfitV ifi/ »if bir £f(jrr baö OrfiaJi brr cyaUcnMt' 
brnig, fotalb f!c fltfo hü bem tBitfrfptutö angffommcn ftnb, ia wrKtem 
Üfb i&te SifTfiiff^aft unb il^tr ^[tttj.C0Citni bo^mattft^rti SoTfttÜfungrn bC' 
finfcen, nit(ft *iuf brm ffiegc bcr S*ff*iifc(iiift fortf^ireitf ti , öiilmt'&r ftr^rn 
bldhit iinb eü'feii aßibfrfpnnti tin tm jeßiflfn fjiiüfömittetn b« SJifffit' 
fi^Lift nuc^j u»i(Ö^(i(t)ci> "JJroblfin iieBiif«/' - Viti U^ittt Bf^t abrt ju 
Iffrn i« emeni Sliiffrt^e : lieber bie l^trnfujiftiort vm Dr. g. girf, P. P. O. 
tK OTatburfl unb ifi fltbtiitft in bem ^triljtt) für anatumie, ^t'Pfiotogir unb 
vpiffenfdtKiftlittt iVfbtiin, iP&l, Seite 4U, Jerattöaeaeben beti 3Pt. TSöI* 
fer, I. pttüfi. qi^. ^ai^t Diib ^lofelTci in 3}et(in. Saä mti^ ftibfl bt- 
ttift, fo fiiim (rt) nitt finfa($ &inj«ifiigf n , bai iit? 4"*ar bit ©ebauijtung 
[flufgefteat t^aU, «fl miiiTe («brr giöttirforf^ft bei felgcriJl^Kgtm ©enfcti 
|u hi^tn Sc^tüffcii fonitiit^n ; — bag ict» aber nirmatd b^üuft^' ^^^f/ ^oi^ 
rS (rine ^tatutforfduT etne fotafrtt^tiijcfl Denfen, feine btöbftntiige obei 
vetnogfiu fi'cnfi^fn utilei btn ^tatutforft^ern 0«&e. 
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anÖ3 eine 6ef entere Seele filt eine febe ^unftu"« be« .(löTpCT^ll 
futjunci^mcn, unb f^ime [o mox (auter förverlefcn Seelen, fc«j 
Aber tic cinjetnctt !5:^eile regierten , ,511 ferner ^frifd^aiiimg bf*J 



Berßlft^miiG^purtft »rrlfgt. ^ai ^(rn ift jtir Stjfuflüng Ut Ci^rtioiirm' 
tbrn fp unrrfäSiIi4;. t^it i^tr Vrfrrr jur ^crdtung t<«r @fiUe un^ tie ^ifcf 

(«t, wir tit SJätmf obct bfr St^aLI. ©fr ©ftiaiife ifl rmc ?^n»c3uno, 
dne Uinff^img bes pirnfJoffi^ 5(e ©ebnfifcnttäiiflfdt i(l (in* ebm f^ nptb» 
TOriitifl«. fbtn fo unjettttnnU^i? Siflcnfcl^aft bH yat^irnfl, n*(( in aUtn 
gäÜm tit Ätaft tem ©t^^ff oid mnertfl, unöcrdu^jrtidffS SSrrfmal iBttc* 
wo^nt, es ift fo^ uttmöijti^i, t^iP ein »mi>«fe|!tle*J ^itn nitjrt tirnfi, »t« 
(4 uiiinä0ti{$ tri:, t>n^ hix iät^Awii ditem antserrn Bio^ aÜ Um ©cfttrn 
ali fdnrm Strcigtt ana«|?6rr.''' c®«'lEffftcft tfr Ärrtötauf bt« gf^cn«, 
SRaitij 185:?^ ©dte 4ü20 ötrt mUxtv ^pbyjiijtcöf trurft fi* Mä*"^"' 
magert au^ ; ,/©(? btr ©eele. ©ie SpHrittr, wfl*r bit :@cb(nijitng(n 
b« ffPÜFtttti EetflmrcjiTi cntjialtfit feilen, wtttttt öErWcbfn gftrutet. 
^adf fcfr finfii ©Mpi^e bct ^vpoHfeFeii Ütgt bm fliiftigcn öti»ff(">ncn 
du« tefsftt'frf ©ubfia«^, bic ®fflc, ju ©tunte , wdü^t, bem Stctitalfrcr 
(äiinU(^, jrcif^fn be« WÖöbarfn 5TJamti tet ^Irnfitbftanj f^fswtK, unfc mit 
tUfir fo ijirfdtet ift, bo^ ifirt :ijfrd>itn'riirtofii mtt bcjifenigtn ttT |»(rn. 
fii&ÜiiHi ^atib in ^anb jje;iiii , Viit H^ ati0 ttr ^Pbpfiffr üom ^tt^tat^ 
ujib bcn H^n imtijrbcnbfii Stoffen onnfjimifn inuf' J/Jtntt rtJ>er tUlTe ;^?>»; 
pottdr a\ic dx^ä^Hnmxiiin nläitktt, vaUnnt \\r tv\ i\id)t mc^t naittt* 
wtfffnfftjaftliö) ju rfi^tfidigcfibtit Siifüf, baf ber 6filfHiiileT aui itin^ttn 
(Scimbcrt ttviUfiLvl(4>) i^eräni^cdif^ feu — £)ic Sln^äii^icr bei jattUoKn 
SttfiiifunijfH rfaliflifc^er Sfltanfi^aumia iMbrtt [isS), infpfetn ftr f(4 
ubftHuH jut IBiltunti rtiuv ^orf^fHuHg enn'(tr[u§eit fetm« 
(rn, biirß^i'r flfciiiigl, Paß bie ©fdfiierfitfiiiuiißfii rcrulffrcn aiic einrt 
gtmilTfi) «unniK im ^trn tinb Slut cnt^iiUrtter ^rbinpngcny tv>et( mii 
Hm (fntlli'tcn, bcr ^nltviäifimt]. uiil» bcm t^tr^^f^rn tti l^iind unb mit 
bfm aßefbfd in b« Slufjufainmi'nfejiiitiii 'Setlüanbj. ffnujfinbiiiig unb Silic 
rommm , fcf^iuinbeii ober ftt^ tiitbern- Sfr bcn ®4?luf aiiiS ^iialc^^Uen 
qdttn laU unb bur^i feine Äenntnifft &efd^i^r iH ju gruiib> 
liden ^erglrif^uRoen bcr SrtErttcrfi^einiinijeti mit trn äbti» 
gen 9ia(uTerf iflniffen, luitb, wem tt uniHe« miiflr, nic^t unreife tbaft. 
fdn, »iHlitfr cpii ^3ei^en SDüdnun^en er beiftimmen foil; - wer übn «neu 
«numfitJöüt^fn ©eivei* für eine ter Reiben SlnfcVituunatn terlanat, wiio 
einöef}e&vii, M er noefr «i^t fleliefrici fd/' (ifn^rt»i3, ^pri^fefTor in3)ittit: 
^pi))?f(^li'fli« US 1i?e««frfjen, ©die 4b'J, |)eibp(bfrfl I853..I — (Sin Ttiiut 
löiftt {leb aCfi» üctnr^men : „Vit (fdjtenj bed ^lereenltroni^ tritt nur In 
jttui ^^trf(tir^e^cn ^JSrifcti im 3?iiturprO|fp aiif, inbetii enfa^ebfr tter f?«» 
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(Scfaminttebenö. (Bcftatt utit ®toff 6ebingen im flörpcr üUiüH 
bt€ 5uit(tton unb fcber Xficit, bcr eine eigent^ümlic^c 3uf^ni» 
mcnfei^img ^nt, mw^ nud[) ncttjVDciibig eine dgciitpmlic^e' ^mU 
tion ^i36en, 

T)t'r ©Q|}, bafe bie fegcnaiiiitcn (Sedent^äligfeiten mir ^utif» 
tipncn ber ©e^trnfubftaiij finb, bittet bie natÜTÜci^c S3afle ber 
i&^reitolcgic^ meiere ciupcvbem auc^ bie eiiijelucii (Seclenttjätig* 
leiten auf kflimmte ^ivnt^eilc ju tcfafijircn unb tm bet 
©Htiüiffefuua tiefer ^ivrit^dte audf bicienißc ber ©ceicntljälig' 



i^etif^rDtn in fiir itin ntfbt (rtturtgdfätrtQ« ^[rttieDtaTtombinariDTttti frnOrpmt, 
tifr iiiftfeanift^c «Tafte üu^tcft im» bäruriti )>atl?aHe ^fffftc bfroetbrlnat; 
oUf imiUM, Intfiii Et aiiö btt iM Icifrnfern SfeuTintfu&ftattj 
nii^t NrAU0tT«t€nb/ t^idmt^r in trfanteven ?itTHn*appatAttn, 
mel(t)( tpic ©(H^n ncnntn^ fit^ fammdt, unt ««Rjcnigtn 3u' 

Udot friUct, ben tuii alte «H Semuitfein tenntn. 5)a* 

?*iiiiVtl?infcmiiß, tuftcfee^ ob« btr unBtfatiijencn wnt nalurlt^jm (JrffÄtuna 
tft 3iiii"*atipnötJtanotnfnc t(0 Organidmu^ im SBi'ßf ftf&t, ift tief, ta| 
STjir flfWilTe falfciic öetjnffr über Ht fp^cnanntfit ©felnitbdrigfei« 
tri! mit htx Tluttumiä) aufQtW^ta ^aben, miibt Utl^itft ^rgriiTr iin^ 
Hi Srrtrnt^ätii)tcit aÜ tmai mit ttm natürli^ien ^ro^cS brr SBrCt übrr* 
tiQ nic^t 3uran]m«ii^ÄiTt}fnb(^j foiitrrn ctli ritt X^ln^ stii gcnerifT &i? tlmat 
fKl^ftfi^ )»pt] ber ubttfifn fcßenaiinttn maievtcdni d^dtitr ilrtfcbirDftii'^ 
barjiiftfürn fttc^tn i5o foitimt c3, ta$ fftbft aiiJlflcjnftjBfte »J)tivf«i>ti?öc»i, 
fobaft iönen tie ^liutwiffiftifdjafl jdgt, b*j& Mö ©r^irtt tj^ Ortja« ttt 
iäfftf e&m fo «iKibiKielld? tfl, Kit fci« lieber M« Otgrtt» 6« ÜJaöenbif' 
fcung, fobatt fit nih Ut tem SlHTfpmd? ongefuttirnfn finft. In itdajriti 
f!it) itire SilTniffbafr utti» i(ic anerjo^fnen tos^maiirtVrn Si>rf)cQuttj^en N< 
finden, tti(])t ouf ttm Segr ter SflTfnfiVäfl fertfc^rr tte n , utrCme^r fte^en 
bietbfrt tmt okferi Sitl'tfprltIt^ ftn ten j^pttjfn €>iUF«mttidti t« Siffm« 
fiftaft n0£ti unlo^ticbcO ^toMem tifjinai." - V'iti U^Ute fte&t abir ju 
Irfin in ciiTtmUuffa^e : Ucber tte fiitfifuiifiio« wn Or. tf. S^icf, F. P. (h 
in S'^arbittjj mit tft g,tfrrurft itt bm 3liiJjii3 fiir i&ii dtotnic, '^^vt'tologie «nt 
it>iffe»fttfafl!tdt(f 3)?cbijia, 1^*5 [, Srtfe 414, btr»*"^9*3fb*i ^JP^i J^b- IJ^ßl* 
let, f. pteuö. (K^ fftatbe unb ^^toffffot ut a?ed(ft. Sa# mitt) iVtbfl be« 
trifft, fo fatin i4t nur rfiifftt^ biti^ufiigf n , 'ba^ i^ iwax r>i( '^cbt^upltitis 
atifgeflfllt ^abe, «€ mfifTc icbet ^aturforftjer bH folgctidjtiflfin ©enfen 
}u fo[(^ett Scj^tüfffti tei;titien; — baf if^ n^c^r KiemaräbrbuM^ttt babcy baB 
f* fitne 9?iilHrforf(t;ir obne fctöerictjtißfc? Il^tnff n , ftinc blebftnnigc oter 
DrvndQFttt 3)?rnf4en untei Un ^R^turforf^rfrn gebr. 
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leiten fetbft at^ön^tg p ma^ett fudit. iljeirfivürtig erfc^ut 
alltTtinji«, top gerate biejenigen t*5lfeT, tpclcöe tcm I^ogi 
ttcmt auctj in tiibi»?itucUcr ^ifc cuiSiicbHtci, täe ^rcptc ?IiiI?aiij 
Ucblcit iei^CH, »pic He ©nglänter irnt ?lnicrifaiier, fi.t? mii "i^Qt 
Ikbc tiefer rein inaterüiIifri|rt>cH ©runtUge ber 'i*)>d?cli>f 
pgciiH'nbct ^abcu, ti'3I;rcitb in 5>cutf(bla»ij tk iitipumgü 
beiitfcbc i*tbx<t tu^i unb ira«!^ allen ^cHn tcrloreti 1?qL 3Sci 
m<in aber atidt tie (STflebiiiffe , ti-elAe tiefe |ogenaiiiito ©iffe 
fäjfüft bi« jc^i ^cücfcrt ^abcn foU, a(« bit!rcbau# uiibeitüefen 
Seite fc^cii iuu§, ft^ Ttinn mau tcd) iiic^tt uni^^inr «njuerlenncn, bc 
bie i^^reuclcgie infefcvn eine feftc <S*ruTittagc ^at, al^ fie tt 
bem €a^ au^g^^t : baB tic Oualitat imt Caantität b«t Jpii 
t^tle au<^ bic äirt itnb ^cife unfertig l^cttfcn^ befttntmeti titfif 
ba§ »eil tiefer cta icim- iPÜbwiig attdb btefc ttcr jene geiftt^c 
^äbi^fctuti , triebe ttitb Vdbciif4'>aftcn nct^trcnbtg ab^ngcn 
ttitlffefi ; bag bic ^anblutigcit bct '^enfc^n ui(^t# ^utercd fuib« 
«Ifii Sicfiiüantcn^ hertcrgegaiigcn ait^ ttr pbvftf^c« (l^riintlage ui 
411^ bcr icivetligcn ©xnabruttg unb Umfe^fun^ ber ^irnfitbftai 
Qu tiefen IJrinji^jicn lieg! t^« 3i^abifc bor IJ^rcnoIcgie ; U 
golfc^, Unertc^tefene^ auf unn>tff«)tfd)aft{t{bem ^eten ^itfgefu^i 
liegt in bt't ?lntt>enbtuig tiefer iHin^tpien im praltifdjctt (Vt£bf.| 

^tc 0*^ *i U'fd^e, tcn fielen i?lnbcrcn f(?äier tbdlö metificii 
tbcii? erweiterte ^^brenclegte bcjeietjneie itilltnrliit 9*cgicnctt 
Sp(^fc, H^elcbe bic ^claltfatien ber einzelnen ^äbigfeitcn im 0t~ 
bitiic aujeigen fcHtcn. 6in folcber ^icpf, auf tcm in nteb(tc|>eii 
JVeltcT« ^uti^f i;iebiSfinn, C^nfi>finn mt m^df etwa fuitfäia 
oitber« finne t»crjei<^net finb. nimmt fieb gar nett unb ünfc^J^ 
Ittb ou(*. Stanb eine bcjeicbiiete iRcgie^n auf irgcub einem 
iecbatd aie >^nigel ebcr 3>e«rfpruttg ett, fc \)atic ber IVenfc 
bre b«rt legtrtc JJ^^'^ffH in ^cljcra Q^abe enitpitfcit befeffe 
»i*ar bic OV'genb abgeflaut ebcr iMcrtiefi, fe ts*ar bcfagte ^H 

fett cimwtcr gar nid^l ebcr nur fct^UMcf^ ctttif-^ " - • t>u 

^nficbt, baß bcr ^<(^bcl tn feinen 
inneren ^^ct^Uniffe uat^mc 
®((^bcU au^ btcjenige be^ 





ift burc^au« uitJjaEl&or. '^er ^(^äbe( ift feine ©c^ad^tet tote tn 

atlen %en T^cifeii gleichförmig bitf ift; er I^at 6eftiinm(e ©teC« 
teti, TOP er büiinür, antere^ iüu er bidev if(, unb bie ^^crt^^lttniffe 
feiner ^icfe m i^cvfdni'beneu SteUtn [rfjiüatifcn in jtejnfid) weiten 
(Sräitjen. Jöci bcjti ©iiicu ift btc ^tirit tiefer ale baö ,^inter^ 
t^aupt, bei bem SJnbcrii finbct baa llmäcfcljric ftatt, unb man 
traurf;t nur bcn erften beftCH iit terfd^lebene« !:Ktcf?luugen jer^ 
fägtcn Scfeäbel ju betrachten, nm fic^ ^u iibcräeiißcn^ bo^ bie 
äußeren Umriffe bnrdjau«^ noct) ntdjt bicienigen bcr inneren 
.^i^l/Ui»ö uncber[;p(en, fenbcrn bag nur im (i^rp^en Sle^ntic^feit 
Statt fiiibet. 

^äre bemnad^ auc^ bie l^efaUfaticn bei einjetnen i^ä^ig^ 
leiten in ben uerfdftcbeneit e^etjirnfteUen fo, \m bie ^f^renöicgic 
He rtttninmu, fp rcürbi' cfii bcnnct^ itnmßflUc^ fein, Hcfettert an 
bcni äugerci! ^cbäbel ouö^tttkiftcn, eben n^dt btefer tetn ^bflatfc^ 
ber Öeijirneberflac^e ifl. Leiber aber ift bicfc 8da(ifatii?n nur 
eine 9fei^e i>en (VHanbcn^nttiFcln , bie, iuic iebcr @Iank, tiuf 
feinem fiifttfc^cn ii5cmcifc bernben. X)er nuiftlaltfc^e Sinn lüurbc 
öu bit'fc (»ber jene Btclk gefegt, weit ee jur ^eit ©all'^ an- 
fällig einen mit i^m befrenuteteu 'DJufirer gab, beffen @d?äbel 
an ber an^crfe^enen Stelle einen ^li^cfcr Ijattc; ber 3e»'ftoTung«^ 
trieb itjurbe einem kritl^micn 3?förbtT abgetaftet, unb mai* alt' 
ber fcgenaniitcn ©rfa^rungen me^r fmb. T>k cberfläcf?iid?en 
^etjirnujnnbcn, ivebei cft bebcntcnbe iDIcrtgen »on ©e^irnfub^ 
ftans i>crIovcn untvben, o^ne fidjtUil^en ©rfdg auf bie ©etftce- 
fätjigfeiteti, bcmeifen im (*^egcnt[?e(I , ba& eine fulc^e dngfiltc^e 
['ofaliffltien ber ©etfteefä^igfctten in ben (BeiDöfbt^ctlen be« (3c- 
dirne^ bnrc^ane nid?t vcrljanben ift, fenbern ba^ ^icr atfgemcincrc 
U^etingungcn Povivalicn, bereu 5i?cr^altniffc imc ntd) nidjt jn 
befttinnien Im iStanbc finb. 

X)ie {^unftieueu ber tScntralt^eile beö *]1erüenfljftcmc« finb 
überall in ber ganjcn X^ierreitjc a» eine gennffc ^eriobicität 
gfbunbcn, bereu kibiuedifctube ^uftanbc mm mit beni ?ht*bru(lt 
Sdftofen unb Sachen beicic^uet. 3:c^ ^ate nie einfc^en tonnen, 
irorum man nnv beut *Xlknfd;en, ben Säugetl^tercn unb ben 
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SBgefn fceii lua^mt ©(^(af h?itf jiitpmmcit (äffen mit feie dt 
gen Jl;(ere fd^lflfipö um^erjagt X)ie ineiftcii 9tc)jtiüeii ri 
eine gro^c 3^1* fe^<* XageS ubcrj ba| bie ^ibec^fen, bie ftrc 
bile in tcr ©jjmie ftfrUifai, )m^ ^cbcr, bcr fdc^c 3:l?icre 
i>bact>tet ^at; 5ifc^c fün^t man im Schlafe mit ben ^änbt 
SDfufln^fen, Hvetfe unb anberc <^üebevtl?tcre gc^cn nieift nur 
S^ac^t^ auf IRal^runj an« unb fc^lafe» bei Za^i. Vk ^dt t\ 
l}\tx (tütjts jnr @ait?c — ift bie ©nie ettva fc^laflo^, toeil 
bd 'Jtac^t fliegt? 9Bcnn biejciii^en %^icxc, idcI(^c bcn 3)?ccre 
ftranb beiupl^nen, büm Hbtouf ber (Sbbe \^xt ÖScI^äufc fct>tictcn, 
fi(^ einroUen unb tief gnriitfjie^en, um unbetuegfic^ bie ^iifftt 
ber Olut^ J" cripartcn, glnubt man, bafj fie bann tcac^eu 
|!^itcfi>)ijlj{fc^c 58etrat^tu«gcn ük'r ben ©inpiiü beö *ä)icnbeö 
bic Seluegung bee Safferö ttnflcflen? ^fb n^eip nic^t, wie 
biefe luib üietc onbere ©rfrfjcinnngen bi^ljcr aufgefaßt t)at; at 
fe tiel lueijj ic^, baß mir nec^ fein X^icr rorgcfcmmen tft, 
lüeld^em man ntdjt abtücc^fetnbe ^wft^änbe I;citte beobachten fönt« 
bte mit Sttrf;cn itnb ©ctilnfen iibercinlonnncn. 

Ä^ic erfc^Ginnnßen be« ®c^(afe« fmb einem 3^ben befanni 
bo« 'Sflnbutannd;cn in ben Stugen, baö C^tib"^"* ba« ©ut^n 
Uüd) SRuIyc unb bequemet l'age, bie aliniä^Iic^e ^Ibfc^Iic^mig gegen 
bic äu|eren ©inbrütfe finb ju ofl i?en nn* atlcn erfatjren ti>oifben, 
ai& ba^ man baran ^u evinnern fcirau(I;te. ©in ^cber tpeig aiic^, 
bat (eb^afte ©inuenreijc (ängcr \md} ermatten, baß iJftcree ©€=« 
fpri^en mit fattcnt '^^affcr, grelle^ Vic^t, rauff&cnbe 9)iuftf gfl 
©t)ifd)lQfcn (jinbern, n?%enb i-nHge Siöeife«, gfeidifiSrmigW 
3iaufc^en eine«* SBaffcrfalic^, 2)iurmetn eineö i^ad^c^, tcr alicia 
fiber langtuetCige nti^nclDne Unter EjaUungcn uumibeiftel^Iic^ et 
fctjläferit. O'ibejj giebt e^ kiucf) ©rfciieinunfleii , bie nietfi b< 
®d;tafe üorange^cn, unb ivetd;e Wen ben meiftcn ITienfiben 
beachtet gelaffen merben, ba fie tocnigcr in bic üw&ere ^eac^tuj 
treten, i^^an fielet nnbeftimmle veriiMd^fene fünfte opr 
ßefc^Iöffencn klugen, "iitebct, tewc^teube *pnnftc, fettere ^U^i 
bie bor bem ÖSefic^tetreife um^ctgkinleln; bereu S^jiet bcn ^<^l 
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immer ine^r (jcrBeifiiljrt mit? bcren Söcadjtung biel ©ctfeftüBet^ 

3m @(^fafe felbft gcf^cn alle Jiiiiftipneit fceö tcgetatlecn 
Sehern imgefti^-t i*or fi(^; nur tritt i?ffentar eine acmiffe %h- 
fpüuiiuKfl mit bcifjertijc größere l^atigf^tmttit bcr ^aoeptige« 
ein, 'Ca^ S^if^ fc^Wflt ruhiger; bic 3lti?eni5Üge ipcrbcii taug- 
famei- ustt tiefer; bie 25etücguii0cn beei !Dornte6 o^ite ^roeifel 
Knu^faincr uitb bie 33crbaumig babitrc^i an^alt^üiibcr ; — ^rtuer 
frfjtaft, Kn- tBt/* f«at ein atle& ®prilc(?wert. ^luffallcuber finb 
bic erfc^cinimae« im animateii i*c&eii. t)«* Söcnju^tfein ift ber- 
ringert , tvcnit auiI; ntrf»t bnvdiau? gcfci)ia>iinbeK, uub gctjbc biirc^ 
bieie Stittitvfljett bc^ 93eVLnt6tfcinö imti bcit mflnfleltibcn ^iifcsnu 
men^iing bcffelteit mit ben übrigen Xtjätiijfettcn luirb ber (5ct>taf 
bebiuflt. ein ScOtcifenber fjijrt, fii^tt unb fte^t iit materieüer 
|)infi(^t eten fo gut, aU ein SSJac^cnber; fctn f)i^rnert?e nimmt 
biG ©d^aUiüelkn, fein t^cfitlflsinerbe bic '3d;mev^enitcmpfitibung 
burc^rtn« eben fö auf, trie \\>im\ tjoüfoiitnicnce Sacfecit uor^an* 
bcn lüdtc; ahct bic 5?erm[ttcfun0 tcr (Sm^^finbtiniT; fcljlt, unb 
K'cmi fie ßcfc^icijt, fc crfolflt fic falf*^, unrichtig, üevioirvl. ©in 
(Mleic^cö finbet ^tcttt mit bcn ^ctwflnngen, Sir änbcrn fef|r 
gut im @d)Iafe eine unktfuemc i'age; fdbEageu tm ÜTraume um 
un^; ber tv.innicnk' 3^i8^^>itiit« bctvegl bte j^ftpc jum l^awfen; 
aber bie >33civcijmttien finb iinfrciftig, niikftimmt/ eben [p iinfi(^ev 
unb ungeregelt, lyic bie ©mpfiiibinigen, 

T)aB bie ©mpftnbiiiif^cn im Ädjdifc bnrc^an« in iljrer g<i«jen 
3ntettfHät ben bcn 'Jlcrten enipfanijcn^ iiid^t aber bon bem i©e= 
loußtfctn etcn fü aufgefaßt nuntcn, gcl^t a«e ben bictfa($ften 
©rfdjetnittigcn ijQVooi\ Da^ (eifeftc ungcieß^iite ®er<Snfrf; fann 
eriKcfen, nnl^rcnb ftarfc XiJne, an a^elc^e man gciuo^itt ift, 
bot St^Iaf un^3cft(jvt laffcn, 3eber i'tivmen, bev anfana* njacf; 
erhielt unb ben ©t^titntmer ftörte, niirb enbllc^ biirc^ bic &t- 
lue^nl^dt nnfc^äblirf). Die emjjfinbungcn n^crbcn aber bnrd) ba^ 
^?1jantaftifd)e S^nd ber €eelc, bae iinr aU ^Tranin kjeitfenen, 
nid;t in itjrcr flfeatttöt, fenbevit in l^cTblabrntg mit SJcrfteiaingcn 
aufgefaßt, welche unfer (^e^irn botan fnü|jft. ^uf bicfc Söeife 
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tterbeit äußere n>ie innere (Snnjftufcitngcn t>ertaufd;t, iii fcltfoune 
@efcl?icf?te uitt> ^^tDmane Dertiiukn, lüetc^c fic^t mctft auf bcfti'inmtt 
(Srtifinliffe besiegen ebcr anf ii.^or|'tcUungen, mit lüdc^en tnon 
fid? tcx Ittitgerei' Dbet für^crer '^dt bcft^iSftigt ^al. -Öeljer W€i% 
\vßi}i iiitei feiner ciflencn <5rfinljruji0, nne felgercd;t cft bet Srauin 
ctiijetne lljetlc feinem (Mc)>nimfieö abundelt, um eiiblic^ ju ber 
Scncci-Mion ber öin^jfintmi^Ts fdbft ju gctangen; U^ie er bivfe 
flletctjfiim dnU'iict, crfUirt, kgrctfltri? madjt unb i^r fpatcr eine 
'iWad^rebc ^lilL Qäf irci^ aus eigener örfü^rung, baß ic^ »ief 
träumte, o(* ic^ not^ ein fcßfer 3""9l' iüöi nub mcf)r 9^ttter 
romane Lie unb ©ier tmnf, cilö meiner 'pl^iintaftc uitb ntcinem 
Ai'örper ^ufagte, 3<^ träumte btcl üi?n £d;ifad^ten unb Hänt^jfcn, 
tü^ticn Eingriffen unb ttugen Stitcfjitgcn, unb mctft enbetc b« 
Xraum baljin^ bviß tc^ allein not^ übrig blieb, miit in et« eins 
famfteljcübee ^aue rettete tmb bort in ein Sette h's^d?, in bem 
it| ftiü unb regung^toe (icgeu Hieb. Oft eittfc^lüpfte tc^ fo; 
äun^citen ater cntbetfte ber ^cinb mic^ unb tt^ icurbc ermörk«t. 
3d) fiiljtte ben Dcld) in ber 5iJnnbc, füfjltc, löie mein umarme» 
.'pcrjblut übet mic^ fjiuabriefelle — beim (SriiHid^eit fünb id} baff 
Sette bur^nii^l. .ftcin ^lüeifet, ba§ bae ungciDcl^ute t^etrdnl 
ben 'iMafen^at<? reijtc unb ba& träuntenbe (^el^tTU ba\^ 5öcbürfni§ 
^um Uriiiiren «n einen tliouta» tenucb, bcffen Slucflang uitint^* 
mal meine iöatfe jagten mujjte. 

©enn tubci bic mctften irAumc fict? in biefcr ''Xrt ein innere 
cber äiifieue ©mpfinbnngcn tuüpfen megen, fu ift tixi) nid^t ju 
Uiugne«, ta^ t& Irianmijerftclluugen gtcH, bic umifcpngtfl ^icr^ 
bon, bieneidjft con befonberen l^crljiiltniffen bee ^k^irnbaue« 
tibl)iingen, unb bie Immer ujiebcvfc^rcn, irdrticö an^ ber ©c^eu^ 
ftanb fei, mit bem man fid) geiftig über Ierj>crli*^ bcftiiäftigt fjat. 
@ptc!?c tu uitbeftinnuten ^e'tväumen immer , ivieberfcl^renben 
Uraumbcrfteüungen roetbcn i>fter täftig, fc^cn tl?rcr ftetcn ®fcif^« 
(jeit n^eflen, unb fic tjabcn ba^ ©igenil?iimli(^c, bap man fidj \ifnv 
erinnert, trenn man auc^ bie (Sriunerunii an alle nnberc irÄumc 
bettoren ^t. ^d^ bin bei niir felbft auf biefe ©rfdteiniingen 
aufnicrffam ^jcmorben, unb ^abc fci« ic^t bieUctd^t mir ein '^aax 
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meiner SBefanntcii gettpffen, luctd^c nic^t a^nfii^e, gteic^fntn fijce 
^raumtjotfteUHttgeii traten, rjon bcuoi fie Den gät ju ^cit ^«m* 
gefuc^t merfctm, iPcf Icincm fiiib cö tiefclfecit, n>ie bei einem 
Stnbern ; fcci mtr fcfbft rcbuciren \k fid; auf jiuei tefonbctc 33i3r* 
ftclluttg^jretljcn. Den (i^nnit bcv einen berfelkü ^ak idf finbeii 
löimcii; er Beruht in .^Jo^fccugeftiDaeit. Sei Ijeftigcren iflnfaUett 
upn fp(d;cm il^tuifliibriiug luni; bem Mc|)fe tvitt \äb]t ber Traum 
im üoWpjnnteneit 3Ba4)cn ein. ©* fd^cint mir, als i^ittbe mein 
Äcpf jn eng; er fla^>Vf oBen auf wie eine t^aütl^iire nnb ba« 
innere mufftet fid? ^eri^ot, vfuifft nkU-^ aUeii leiten über, bUi^t 
fti^j auf unb berticrt fid; in nebelgrauer Jerne. '3}ic anbcre fijce 
SJorfteÜinifl auf einen fiJv»;cvttit;cn .^uft^Jtib juriirf jufübrcn , ift 
mir feiä |e^t Mnmi)g[i(^ genjcfen; fie Befte^t, ttJenn id) mid? fo 
ane^briicfen tarf, in einer Slnfdjanwng bcr Unenblic^feü, ©ine 
Safjn, einer ÄeöeltHit^n äl^nfi;-^, ftrctft fii-^ üor meinen 3(iiflen 
alte; eine Mugel letrb fcarauf l)ingcfd?ekii, bcn @eftalten, beren 
Umriffc ti^ bei griJBter Slnftrcnanng nie fiyiren faun. 3m iRcU 
len i?ergrü|crt fidf bie .Uugcf, unid^ft unb bd)nt fir^ im Unenb^ 
(id;e, unb Mmm id) fdnju tauge fie niil^t mel;r aU jfuget fe^e, 
fo ^abc ic^ iicc^ immer bog ^efß^l be« iHcßenS unb äßac^fenö. 
^uö fccr SInahjfe fcJd;cr '^L^tftellmigcn , bic bei ®cfunben 
nur im Xraume auftreten, uüib ce ttar, iine geiriffe Ortjanifa* 
ticnefc^Icr, in bereu ©efcfge bicfe 33erftctlun3en auftreten, aiß 
fijfc 3been, aU i)iarrljcit unb XcUijctt im tvanfen ^uftonbe fid? 
geftalten fönncn, ©ö seiflcn aber and) bicfe i&eifpiete^ uhc fe^r 
leidjt matenelt hMnfljafte Sevljil Kniffe uuferci^ M»>r|>cr« auf bcn 
Seelen jnftanb einen njcfentücben (äiuflu^ ausüben muffen ^ unb 
irie biefcr am Snbe nur bcr 3tef(ef biefer materietfen ^^erän^ 
berungen ift Die falfc^e i^DifteUtttig , lueld^e ber "träum im 
^cbtafc werfü^rt^ tritt tu baö Sacben über, fobalb bic abnorme 
^^tigfeit beS GV^irncö ükrmteflt^ imb fo mie ber "^ImiDulirtc 
oncf) bei ber beften lieber jeupng bcm 5i?erlufte feine* B'uOe* 
tennoc!^ ba& ©efii^l ber ©yiftcnj beffelbcn l^at unb im "Jtnfange^ 
nac^ ber O^jcralien benfelben beftanbig fiiljlt, fo fann ber ©a^n- 
finnige bic tfillftänbigfte lieber jeitguug bon ber Unrit^tigfett feiner 
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©orftcllun^ f}aUK unb tennoc^ Ben berfelfeni »ic^t (äffen, 
tauge bev niaicriclte C^iunb tiefer ^^orftedimg oJ^roaUet. 
wirb a&er unter fotc^eii Umftäiiben aitc& flax, lüie bcr materi 
(Mnmb grnn SSDaljnfinn nirfjt nur im @cJ?tnie, fcnbern 
anUrn .Hi>r(>ev(l?dtcii Iteflcii farnt. @iuc (gmvfinbmig, bi 
nUt t^uu beit ^iiigeweibni auijgcfjenben ©m^finbmiafu «ur un' 
aufjjcfci^^t iinrb )ycn bem ä^cuntötfciu, fcrnn flUiijäfjlidj lUcr 
gctib cinißirfetT, imb [l^ aiürfteUiingejj erjeugcii, bic mit 
vif^ligeit (^ebanfcngangc im^jerdiitar fiiib, !^d} Ecitiic einen 
rüi^niten 3!aturferfd?er, ber an ^D^agcutrantpfen leitet, bie cffen 
tar bcr iKefley einer lU-ganifc^tt l^cftrufticu ftiib. ®r R'ivb 
S^rilimtcn , ja fc^gar tut 3Bad)cu mn miflaren 33orfteÜun 
^eiingcfnc^t, Ut fit^ auf bie« Reiben kjietjcn unb bcncn er 
buTc^ fefren Siücn eTitgegeii arbeiten fann. (Stii 'St^ritt weiter 
uub bie auf fcl'd>e 5ö?eifc cr.^cugtcn IVrftefimijjen geifiniien 
Ol>erljanb. 

93ei allen tiefen förft^cinungen bürfen ictr niemal« »crgcffi 
bafj ii'ir, (ro^ aller ©rtcnntnt^ bev materiellen (^^unblage famitf 
liitter öJet^irnfunttiDneiT , bcnnod? ftctv^ auf ein buntte^ (if^ebiel 
eintreten, fobatt ^m bie ein^etncn (Srfdieiuungcn nä^cr anal^ 
ftren lüclleu. äÖie fi.{;en eben bemerft, tiegt ber (i^tunt 
mangelhaften 3(nalt)fe in ber nntjeüftäntigen 5?ernuiii§ be^ 
ncrcn amiti?mifd?cn i^aiie* ber Gentralcrijane, lüer Sd^tlaf jc 
um, bnp bie berf(i?iebenen ^öriidfcn, iüe(d)e ton ben ^>eri|?^enfi 
^Jerten bi^ jii bem iÖeiuuBtfeiti Ijinlcitenj. felfcft bei geregeU*? 
(}ortbaiier ber ücgetatiten l'ebenöerfi^ciuuugcu auf ffix-jere eber 
längere ^nt bei nctmaten ©efunbfjeit^jnftänbcn abgebycd^n 
u^crben Ii>nncnj — bie otnprnien Stimmung»^ «nb ©rregunge* 
,^uftanbc bc6 centralen OJcrtJcnfl^fttme« füljreti not^ ju ferne 
Sd;(itffe«, ipenad? bie »erfc^iebenen ^|>)>arate batb für fid; 
einjelt, talb in abni?rmcr 3Jcrfcinbung in 5«nltii>n treten !dn« 
X)ie Empirie ge^t unter \tl^m Umftänbcn meift bcr "iBiff 
fc^aft i^i>rau0, intern fie X^atfac^cn jngt, teren <Bvunbc 
bcr .vpanb, bei mongel^after Menntnip, m^ nic^t barlegbar 
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ütib bcrctt ©rftÄntttg iiieift fic^ ttn fcUbft ergießt, f^kft bie 
©ruHblagen bev ^rfcnntniS ^crgcftcKt finfc, 

^ n^itl i}kt auf bc» fcflcimniitcn lf|icrifc^en aJJagiieliömii« 
^inbeuten. tJie ernäimiöeiv toelc^e man pon bicfer M^kd^tfcite 
bcr ^fltur*^ ju gcfeen i^erfuAt t?at, bie iöejte^unßcn, ttjctc^e man 
in bni kcbcic^tetcn 6rfd;ct(tun3cii ju GIcftrkität unb ^JJoönetiöi^ 
ntu* jit fiitben gegfiiubt fjat, Unnm ni(^t uor bem 9?icf)terfm^le 
bcr emfüc^fteti pfjl^füalifc^cii Svitif teftctjen* bic Slbgcfc^tmacfr 
Reiten, t'iiflCH imb X^orI?citcn, lüomit utflii bicfc Dinge t?evbv\itnt 
f)üt, erttävtni ^mläuflltd? bcn Sibemiüeii föntet 3?eobacbter, 
toet<^e »er |ebcm '^eflimie einer Utitcrfüc^ung dncii fcften ^oben 
t^ertatij^cn , bcit bcns au* fic ju 'Jkfultaten gelangen fi^nncn, 
IDöSiii Umm\ bie Slfencißunfl, ^d) mit abgefeimten, üerfc^mi^^tcn 
^eU'ügern iiitb 93etriigcriune« cibsugefee», ?(üee bie* ^inbert 
akr nid;t, anjuerfeiineit, ba^ Xljatfcictieu iDerficactt, iretc^c na(^= 
nieifcu • baß eigen tl?öm[irf;e ^uftiJt'be im cenrraEe» üJerteuft^ftem 
t^cil^ b«Tc^ bcn eigenen SötÜen, t^ett* Uitd) befDiibere 3Kii«tj)u^ 
latiouen ^hiberer, tljcifö cnUid} huxd} fraiifl^afie Urfat^en ei'jeugt 
tyerbe« fönncn,. in njc[ct)eti in clii^etnen ^p^äireii ber '')kvycn^ 
fitnftiencn lüic im gcfanimten «reife berfclbcu ©ffcfte eintvcten, 
kil^niic^ benen, n>etrf;e biirc^ 'Bö^Uf^ Gi^lorof urm , ©tTt|c6ntn cr^ 
jciigt werben. Oben tuiefen loir bciiMuf ^in, )i?ic er^l^tc *3icr 
üenrci^bai'feit SinnefBcm^^fint'nugen SL^afirnc^men fa^fen fann, bie 
bei gen?i?ljn(ic^cr 'Stimmnuß tiic^t too^rncijmbar finb, @ine gro^c 
iD^engc ber fegenannten magnettfd^en (^rft^einungett beruht auf 
biefer crtjbfjten iRcijKitfeit. ^rnberfeitä fümiett ©rfc^einungen 
IjertferflcrufeH irerben, \vk bie datalc^jfie, bie i'kiljniung einzelner 
Jtörpcrtljeite, bie ß-mpfinbiiugÄbfigfeit , mld)C tenueifcn, ba§ ge^ 
»piffe .^irntijcUe aufecr ©t^inbe ftnb, i^rc normafe J^nnttiDn jn 
wnncfjten. 'I)cr SteieiSmuä cineö ä}Jäbcl;enö, welche* vnnx \\d^ 
f^TC^cii mad;cn \inii, famt freiließ u^cit gcfjcn — bie ®efc^id>tc 
bcr ^Jiebijin I?at ibeif^nde genug ber f£f)cnFnd;f£en Scibftquarcn, 
lucldje feli-Ijc 5Vfii)ei.^fc fld? antt?viten, um einen Vcic^tgtäuHgen 
förmtid? pii! 'JiaTren ju Valien — ; aber biefe ^errf(^aft be^ 'MU 
fen6 ükr ben Sd?mer,j lann nic^t fi? löeit ge^cn, refteft^vtfi^e, 
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bcni SBiücn nid^t untertoorfene 93e»egungen etnju^oltcn. Unb 
boc^ fann man Bei SWagnettfirten beobod^tcn, baß bo8 weit ge» 
öffnete %uge uneni))ftnb(tc^ gegen bad iUd^t tft unb bte ^uptUe 
felbft beim ^jtöftlid^en Slnnä^ern einer Äevje unbewegt fte^en 
bleibt, ^ier ntüffen biejenigen ^irnt^eile, »clc^e bie Ueberlei^ 
tung ber $i(^tem^finbung ju ben ben>egenbcn l^afern ber 9{egen< 
bogen^nt öemtittctn, temj>orar gelähmt fein — au|er <Stanbe, 
i^re t^unftion ju fiben. $ßie biefer (Sffeft unb fo mancher an- 
bere gu ©tanbe fommt, ift und freiließ noc^ ein 9{ät^fe(. 



Uicrjtliiitfr gritf, 

Tat 3tu6«. 

TifxS pfamnicngcfetjtefte ^nftrutnent be« .«iSr|)cr* otjiie ßvoei- 
fet ift ba« Sluge^ biirc^ beffcn X^^fitlafeit bnö ®ef|en eennittett 
juirb. ©^e iinv fluf bic Öi^efeöe , tvctffte hi tiefem tncrhvürbigcjt 
lljppawtc H}xe ^Imucnbuiig finbe» , nätjer cti!flc£|en , xnxi e€ 
nöt^ig fein, bk anatemifc^e ©tnittur beffelbeii üBerfic^Ktcb ju 
fcctcuc^tcit (fic^e gig. 21, S. 336). 

X5er Stu^ajjfet an ftd) ift eine Ijoljfc, tu^jelfonnige 5?Iafe, 
ait0 tiietjireTcn , jirictnlprinig ii&cr ciiiauber gdaflcrtni '£d?ic^tcn 
tjon ^viuteii befttrljenb, in beten 3nnerem beftinunte, me^t ober 
miiiber Püffige buvc^fid^tige ITJaterien abgelagert fiitb. ?ltgefe^cn 
ücu ben ^d}u^= unb bcn 3?ewcguttg*api.H-jraten, xo€{d)e m hk\ev 
Stngti an^cbxaäft fiiib, jeigen fii^ baran folsenbc^ befunbcrö 
iüi(^tige X^cile. ^mt^ eine äu|ci:c, fc^<jIentivHge S^iiUt, bcren 
Hinterer !i^ei( iDci^, fcft unb unbm'difid;tig ifi, tcäf^renb ein 
fcorbere^, Heinere^ Segmctit eine pxnikf UHi|i"erf(QTC, burdjau« 
burcfefii^tige .^aut baicftetlt, bic mau mit bcm Siaiuen bcr ^orn- 
^fliit belegt, unb bereti Initcre ^Jäcfie mit einet äiivtcii, glaeartig 
fttitctuvlefcn ^<i\\t, ber ffitisikrß'fcl^cit , Xsct^cemct'ft^eit cbet 
jDeujcurü'i'clKni .^aiit aih^geflcibet ift, iiHi^tenb i^te uotberc 
gtSc^e- ocn ber butf^fict^ti^eit ^^^tfc^uug ber iöinbe^aut beö 
S^Mlje^ ükrjogcn ii>irb. t'ie Ijiiitcie ivci|e ^aut, beten 
ütH'bcre Partie baö Seiße be«( ?Iiigc^ fcttbet, jeigt bic ^oxm 
eine* ftavl geftilmmtcn iöcdjerö mit enger Ocffnung^ etma wie 
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ein ^iömcrftk«, auf roctd^em tann bie turc^fic^tige ^ort^l^aiit 
aufgefegt ift, itjctdje cüic meit \t'äxtcxe aööftuitg Ijat unb beranaC 
einem tfeineten Ärümmttitg&raDiuiJ auflcljcrt, alÄ bie lod^e ^aut. 



/^. 






weift ^aut, Sdoroticn. b. ■©« äterifaut, Cijoroiden, rtrt(6 pem in bU 
((^»ar^fii, folbujni Siltflrfortfäpf ü&erijstittb. c. 9If^&aut, Retin». d. ^wn« 
taut, Corni-'a. e. 3iiTicre '2litfl!(ei^wiiö tri: ftiMii&tiut, SJjTiöt^frfl'fctr ^flnt. 
f. Borbrre SlWflfntamiijfr, von brr ^cirntiaiit unb ter Si^jicntiortctitviui &if' 
{trankt unb mit t>tx malTaEijcn "Jlu^jcttfcuc^titifttt erfüllt, g. 9{rgrnt>odri»| 
frasjt, Iris, h, uSctlcct, ''^Jwpilie. i. Äf^fl.TilKmff, «on bft Starrnftii^rci' 
unifle&rn. äwift^en t^ttt porbmtj platte unb ber 3rifl bcfint« fr(^ fej< 
^inttre Hugfnfdmmcr, bk burt^ ta^ ©[{jd^t^ mt( litt i^^xttttn tu Scf 
bintUKii Mt. k- ®taö!ÖT|(*(r. 1. ^hitm liittffnflä^f, in t« tetlmörmj- 
gtn ®Ttit>r bei} @tJä[är)9«rd tu^enb. m. Stva^tcnför^et, Cüriius c'diaxc. 
n. ©tj?nfa''f. 

Ibk gatijC innere OMd>e ber toeileii $tugenr>tut ift uoti efrirr 
fainTiitarligcii , tief fdjJüaric» ^kmbrau, frijiwarje Sdi^cnlj^aut, 
oudf ^Jlber^aiti ober Ghoroidea genannt, aii^geftdfcct ^ n?clite 
eme grefee 3Ü?ciige ton liMiitgefäBeii entl^vilt itnb i^rc Sd^juät^e 
einem bcfLnibercti to^leuartigcn gtirtfti^ffc octbanft^ ber ht eiflcn' 
t|HHitid>en ^eikn abgcttigiTt ift, unb tet ntaiidicn 3)fcnfd)eii, ben 
f. ß. Jidfcrkfi^n f^ber '■^ItlniiL^'e, fe^tt, wo bann ftciit tcr fd^j^at- 
jen gflrfcc be6 8c^toc^c*, bie mm bei gcfunbcn 3[ugen fie^u 
eine r&t^(ic|jc Xintc auö bem (iSrunbe beö Sluge« t|cr»orfc^iin« 



mert. %\} tcm tprberen 9kntc ber Sclerotica rairb bte '3lbet=' 
tjflut tiiivdj einen nm^futijfcn ©ttctfcii, bct« f. g. Strnfjfe«^ 
baut), mit i^rev äuöcrcn JUit^c fefter cm bic tDeicc |)a;it gc* 
^eftct. 3ia(^ innen ju fc^t fie firf? in ben @tra^feiifiSr))er, 
Corpus ciliare, fürt, ein WitiX gattcnirani, ber feft auf beni 
9ianbc ber Cinfe unb beö (B(a^fi^rj>ere aufltcßt, mit [einem imie- 
ren SKanbc in bic Ijinterc Slnöcntcimmcr IjincitiTnflt unb fp bie 
eiücirfürtfä^c bilbct, mctt^c fic^ püfd^en bie Wintere gidd^e 
ber Ü^eflcntogcntjaut unb bie Derbere ber l'infe cinfdncben. Die 
9?egenb^^0enI)ilut über 3riö ift cbcnfaUö eine Jcrtfeljmtg ber 
Stberl^aut nac^ innen lu, unb Silbet im Singe einen fenttec^ten 
Sor^aiig, ber ifinter bei* ^Ptn(>aut ettim in t'iIjülidKr Seife an 
flebtad;t ift, luie ba^ Zifferblatt l?inter bcm U^rßlafe. ^\i ber 
3J?iite befi^t biefer ben)efl[id;e SBcr^ang ein frci^rnnbc« i'oc^, baS 
©e^Iec^ über bie ^uj>itJc, ba§ bd gvcüem l'ic^tc fidi änfam= 
mcnjie^t, in ber T^unfel^eit fit^ au6be^nt. 1?te gtivbe bev 
lugen l^ängt wen beut ^Ugmente ab, loeli^c^ auf ber i^orbcren 
glac^c ber 3n^ abgelagert ift unb baö balb nic^r grau. Mau, 
ober ^xunn ift; — bte Wintere JIcictii' tft ftarf mit fdniHiriem 
gavfciftpff Mcgt. -Die 5tber(|awt rail ber 3riö nttb fcen ^inta- 
berfclbcn gelegenen ©iliarfortfä^jcn bilbct bcmnac^ bie jtDcite 
Sc^afcntiant ber ^njiebef. ^m Hinteren Ingenraume liegt fie 
^<irl an ber iücifecn ^Jtngcn^tant an; ücrne aber finbet fic^ pvi^ 
fc^cn ber freieft'rniig gcfriumnten ^critl^aut unb bem fewlrec^jt 
aufgel^ängten .3Sovf?angc ber 3rie ein tjaf&üttfcnfürmiger iRaunif 
ber burc^ eine »äfferige gtflfftgfeit crfiiüt ift unb bic bprbetc 
Ütugentamiuer IjeiBt. 

Die f£&n>arje mit bie melfec ^Ingen^aut werben an i^rer 
Hinteren ijlädje tmi bem ©e^nerten bnrc^bojjtt, ipclc^er itn in- 
neren be3 ^iiige^ fic^ in g-orni einer faft fcurdjfic^tigen , graulich 
gefärbten, fel^r jarten *f)aut ausbreitet, lüelt^e bie 9ic^(jaut 
genaunt wirb. Die ©intrittöftetle bcs ©cl^ncrBen liegt nic^t gc* 
nau bcni (Ec^Iod^e gegenüber, fcnbern etiua^ nad) innen; in ber 
?lugcitaj'c felbft, bie man l;eri|(?ntal butd; ba« @el;[odj iegt, 
finbet f\^ ein eigentljilntüc^er gelber gtcrf auf ber ^}k<j^ant, 

« e a t. tWioU «rtefi. i. Nufl. 22 
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ber nur M bcm 9}icnfdjen iiiib einigen Slffc» anbetreffen 
!JMe ^kfe^ant fleitet bie ganjc innere ^{üd}e bcr 9(bcrf)aut au<!, _ 
fie gc^t üaxnm bt9 an bie ©e^enb bee itorberen äfaiibe« ber*fl 
felfecii UHb enbet an bcnt tjinteren Ohnbc ber @iltarfa(teu mir 
einem lUi'ÜL'nfßnniöcn Manbf. T!te brei jiwieklflrttij übcrctnanfcnr 
gelegten ^äiitc, welche beu ^Jhtppfct bilbcn, ftnb bcmnact? um 
fe tüxin unb um fo njeiler nac^ I5ern offen, ö1^ fie mc^t nacSi 
innen liegen; — ivet^e 'Jtngenljaut nnb J^orntjiiat bilbc« ein 
ucllfpmmen 0efd;tt?ffeneö SRunb; ?[beti;aut nnb 3ri^ geigen eine 
fEeinere miütere Oeffnung, baS ©ct^forf?; bie 3fie^f;cijit ciibli«^ 
&übet eine ?lrt narf» bcrn uffeitcn 33c(^eri3. 

T}<i& ^miexc be^ ^tugapfef^ tfl , me fd^cn t^bm K-medi, 
tcu me^vcren piiffigen I^eiEcn crfüKt, welche bie etgcntl^rmitic&c 
^roU^eit biefefi Organe« bebitigen, 3" '^'^^ ücrberen unb ^• 
ieren Sinken fkinnnci', jliHfd;en ber SRegcnbcgcnfjaut mib ber ^ern 
^ant einerfetts unb bei- ?infenfapfel vinberfeit* , finbet fi(^ eine 
Rate S'Iüifigfcit, bie faft tctneö ©affer ift, ba« mir ttjent^e 3Jc' 
ftanbtf)eilc (lufgclcft cntljält. 5kim ?inftecf)en ber |>ornl?«ut, toa« 
Bei Dperatione« ant Sluge nic^t fdten gcfd?ic^t, fpriijt bicft 
0tüffiflfe(t oft im ©tvatjte i)ex^ox. ^ie cnuniiTt fi(^ fel;r raft^ 
unb i^r ©erluft ift burd^au# tscn feiner Scbi^mung, eben btffcr 
fc^ncllen unb (eichten ©rncuerung nsegen. |)inter bem ®el^fc<^ 
unb faft unniittelKir an bie l^inteve ^läc^e ber 3tegent>ogcnl?aHt 
angelegt, t>ün ber fie nur bnrc^ bcn fleincn %lnmn bet Ijintcrcn 
Stuöenfammer getrennt ift, finbet ftc^ bie f rt^ftaHtitife, ein 
aus blätterigen ©c^id^ten getttbeter Ä^^^^>cr, beffeu tM>rbete ^^dfC 
ctn)ag übge()Iüttet, bie Wintere afccr ftart gcfrüninit ift, unb tct in 
feinen äußeren ©c^ic^ten eine breiige ©onfiftenj befifet, loS^rntb 
ber innere ffern äicniUc^ feft ift. '3)ic gefunfce liinfe ift autct' 
ütbentlic^ ftar, Ijefi unb burc^^fitfitifl; bie fie Hlbcnben blätterigen 
©c^ic^ten finb if^rerfeitd u>teber au$ feinen fingen , ptulUn, 
faferarligen 9?i^^ren jnfammengcfe^t, bcn fögcnannten iinfen* 
fafern, bie eine bcfcnbere fciifflijffige, ctireitiarlige Subftartj ent' 
Ratten. Die gnnje l'infe ift ringsum Den einer feinen, gtaö* 
artiae«, ftructwrlofcn ^apfcl^aut, ber ^'infenfa|>fel^ unifc^lcffcn. 
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unb Ik^t mit i^rer Hinteren Jtädjc in einer tetferförmigen ®nibe 
bcö ©laöüH'^jere, einer eiircipavtißciT, gelatinöfen glüffigfeit, 
meldte ben ganjert ^iiuerett lugcnrauni au^fütlt, üUxaü unmit« 
tefijar bon ber ^^iefel^iiut urnft^loffeit iwirb unb eine eigene ^üt(e, 
hk ©laei^aut tefi^t, bie roa^rfd;eii!lic^ scUcnarti^c d?äuine fcilbet, 
in tü€l^eii bie Jlöfftfltcit anflcfammelt ift. 

^k h?e[ciitticfjcn X^ette be^ Slugopfcfö tljdlen fii:^ bemnad^ 
in ätoei ^auptftaffen ; einafeiti^ bürc(;fic(jttj]e , me^i- cb« 
minber flüffige SJiebien, burd^ metc^c bie Vic^tftrafjfen biS juin 
^intergruiibc beö ^uge^ gelangen fonncit, ttnb anbetfeitd ^aut^ 
attiflc 3Iuä(fcrettnJt0en mit fe^r cerft^iebenen ©i^enfc^iiften , bie 
juii* näljer anotJ?fircn juctben. 

SBic^tig für bie gunftion be^ döeftc^te« crfdjcincn btc eer* 
fcf)iebenen ^ipparatc, lueldfie in bcr Umgctning be« Augapfel« 
angel>ra(^t finb, unb t^eite in feinem (Sd?n^c, tl?ci(^ 3U feiner 
©eiveflung bienen. ©ed?* iltn^fefn bebingen bnirc^ iJ^ve 3"* 
fanimcn^ie^unaen nic^t nur bie ^eiwcgungen nat^ ofeen unb 
unten, rcc^t« unb Ünf^, fcnbeim auc^ bie X'rc^ungen fcee 9tuße0 
um feine Styc, bog SKuUen beffelten nad^ aufen unb innen; eine 
jienilid^ bebeutenbe , tief in ber Slugen^o^fe getegcne T)t:üfe , bte 
STE^räncnbrüfe, erljält bur«^ bie »on i^t gelieferte attfecfcinnte 
?lbfenberung bie ä«|eve ^iä^c be« ?lugapfcU in ctuem kftän^ 
bigen B^ftanbe bon ^end^tigfeit j jlpci bemcglic^e, nubnrdjficßtige 
93£irl^änge, bie Stugenüber, ßffneu unb fd^licteu fic^ bor bem 
?Iugopfel, mif je mfüf bem Sirten unb bem 3.kbiirfniffe bc« 
3nbibibunme, bem Sichte Zutritt ju geftatten, cbcv baffel&c ab^ 
anhaften j eine anwerft feine ©djlcirnfjant, bie fogcnannte ©in* 
behaut über tionjutiftiiM, tlcibct bie ^tugcnliber auf i^rer inne^ 
ren ?^tii$e ciuä itnb fe|jt bann auf bie bcrbere i^ix^t bei* ^^lu8=^ 
ci^fel« über , bie fic t» oHf emmen itbersie^t ^ tnbem fie auf ber 
^ornljantfläc^e fcibft bnrc^fidnig \mh. 3" ^^'^f^'^ ^inbc^out 
berläufen bie feinen 05efäf;d)en, bie man auf ber 06erflädjc beö 
menfd)ltd>cn SUigapfele fieljt, Ql}u ftet^ glatte, fd^tiivfrigc Ober^ 
fläche geftattct baS ©(citen ber 51ugenliber iiber bcn ^Inga^jfef 
unb ba@ ^re^en bed ^ugapfetö nad^ allen 9ti(^tungen ^üt. 

22* 
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SMefc JPtnb€^aiit ift Äufecrft cm^fititlic^ ; frcmbc törpcr mit 
frfjatfeH ©rfeti nanientltd^ terMrf<ii$en bet^afb fo ijcftigc ®c^mcr= 
jcn, toenn fie siDtft^en bie 3lngcniifcer getangcit. ^n bcm inne= 
ren ?Iitgcnn?infct, tod bie ^tiibe^iiut in bie ,^aut bcr i'tber unb 
ber i)?afe ubergcfjt, tefinbeii fic^ bie jt^räneiH^mific^ Heine 
Oeffnungcn, burt^ )i?e({^e bie St^ratteitfluffigfcit tcftäitbiä in tcn 
Xfriänetifacf unb bcn Xf^räucngaiig abläuft, bcr bie 'Jiafeitfiiodjen 
burrfibo^rt wnb in bie "iJJafenl^iJfjle fclbft ficl> öffnet "Sin bcm 
unteren <$nbe biefc^ (^angc« bcfiiibet fitfc eine .^Happe \o acftdit, 
ba& bie 2:^räneii Deftänbig n^ic^ ber ^Jtafc abpie|en, ^luffiöfcitcii 
aBer viuf bem untgefeljrtert "üBegc nidjt nacb bcm ?iugc aiifftcigen 
fenncn. ©^ gicbt llJenfc^en, bei niclc^eu bicfe Adap|>t weniger 
genau (c^tießt, fo baß fte Vuft ober labafstbampf bei gef<:^It^ffeiier 
^f^afe au^ bcm am unteren ^(ngenttbe befiiiiblttt»cn Jljrcincnpunfte 
^ertcrtreikn fi>uncn. '^c<A) I^äufiger fint franffiafte S^crfctficßun- 
gen bcr T^titnengange , tn Jpfge beren bie Xt?r*Snciifliifftgfcit 
bcftünbig, toic bei bem Seinen, ober bie iöarfen ^erübcrffie§t 
unb Hidftenfi bie ©angen^aut fclbft angreift «üb Schorfe barauf 
erzeugt. 

rer »efentUc^ emi>finbenbe X^eit beS SJwfle« ift bie ^U^- 
^<mt, beren ^tructur trc^j tl?vcr l'ünne unb T)Hrdift(^tig!eit 
eine änfeerft cpmplidrte ift IDcr ee^neru, n?clcber in einiger 
©ntfcrnuug ecn ber ^lugenaje nad^ innen ju bie beiben äußeren 
?tngen^äute burdjibrii^t, um fic^ bann in ber 9k^^aut aud$u<^ 
breiten, bitbcl mit feinen *^afern eigentlich nur bie ©runblagc 
ber i)ie(j^aiit, ben Stramin, in öjeld;en bann bie übrigen Cttc* 
mente ^ineingcfti(ft finb. Man unterfctieibet je^t an ber ^It^* 
i^aiit fünf »)crf(^icbene «Sdjic^ten, bie fic^ i^en au^en nac^ inneif 
in fotgenber Crbnuug übereiuanber lagern. ?tm ireitefteii nac^ 
Slugen unb in uumiltelbaver 33erü^ntng mit ber 9lbev&aut ftcl^en 
paüifabenartig an einanber gereift ^eüe bnrc&fic^tige Äörpet- 
c^en, bie f obenan nten Stäbchen, beren abgcftuljtc« (5nbc bcr 
^Iberljant jugeioenbet ift, tt^äljrcnb fic nacb ituu'n, in bie 'üic\} 
^mt (^inein, in einen [angcn gaben anelaufen, ber äufecrft leic^jl 
abbricht, rote bcmt überhaupt biefe g^bc^ien xtik bie ©tilbc^n 
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[l^&c^ft empfinbüc^ gegen jebc ®tniint!img, incc|anifc^er tric ^c^ 
inil'd^ev %n fint. ©intge fciefer ©tafcc^cn ftnb birfer unb atr 
i^iem iniKTen ©nbe mit einer ^cüenartigc» , fpinbdfi^rmigen, 
gefilmten 3[iifd;mc(luMjj ttcrfetjeti, bic bann cbcitfad« tote bie ein^ 
ffldjen ^tiibdKn in cittc» feilten g<ibcii ausläuft. IDfiin ftat 
biefe angcfcttiJC'Ucnctt Stä&t^cii, bic jnMfcf)eit bcu aubern fte^en 
ttnb am gelben glec! nur allein ccr^anben finb^ bic 3fl1>fßn 
genannt — unb bic ßcinjc ändere ©c^tc^t, tpelc^e auö @täb£t^eIl 
unb 3^Pf^" äufommen^efe^t ift, anc^ mit bcni 'SJorncii ber 
^^!obö'fc^n .t'ö"* tcjeit^nct, Da bie "Jk^^out einen Ijoljleii 
S&C(^ex barftcHt unb a((e ©tvifct^en mit i(?ren ^vibcn fenfrec^t 
auf bem '3Durrf;fd)nittc ftd)m, fu fcKbcn aüe iRabien, bie Dom 
5Kittet^umfte ber 'JZejj^flLU aii^ftra^len , iceli^atb moii duc^ bie 
feinen, bün ben ©tä&c^cn unb 3^^f^" au(ggc|enben Safern ^a- 
biaif afern genannt ^at. 

?luf bie ^alofcfl'frf'* ©tüfec^en^ unb ^^PN^f"^**^* f'^fs* ^^^ 
innen eine ntcift bppljette t^^3e bmiftcr, granulirtcr, ba0 tic^t 
(tarf t>red)enbcr ÄiJrncr, bic bi£Uci{^t in bic Öiabiatfa fern felbft 
ciitgeiagert fitib ctn mit fceufcf&en in 95crlnnbung fielen. Uieift 
ifi bie ScppeÜagc bnrc^^ eine ird;id;t feinet SKcibicitfcifcrn getrennt, 
unb ba man oft biefe t&rner md} beiben Seite« ^in in feine 
gafern anv^taufen fiei)t, \o ift i^r ,5«fflmnten^an0 mit ben iRa- 
bialfafern nic^i umra^rfrfjeinUd^. 

'Jiad^ innen bon ber ftörnerfc^it^t folgt eine Sage bon ge^^ 
fc^njanjten 9^crbcn jcffen, gauj beneit ber grauen ^irnfufe« 
ftan,^ äJ^nlicfv, iiarf; aÜen !^iten l^in in feine ■^ierbenfafern ciu^= 
lanfenb. ^liefe ^Jkrbenfflfern bilben eine ?lrt 9ie^ unb i^rc 
©nben treten angenfc^einlic^, tbie man nomentfic^ beim (Stepljan^ 
te» gefc^en ^at, mit ben testen ^ci\evxi bee Se^uertjen in 93cr= 
bintung. 

'i^iefc, bte »ierte ©c^i<^t Mtbcnb, breiten fit^ auf ber inne- 
ren gläc^e ber ^Jerben^ctlcnlage um unb ftra^ten bon bem QUu 
triltö|?imtte be» ©ctjnersjcu narf> Tillen iSeiten mic bon einem 
Sirbet an@. ®ic (anfcn affo ber Krümmung ber 3k^^aut fcU 
geub unb bie SRabiatfafern finb fenlrec^t gegen ftc gerichtet. 
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5Jcuereit Unterfiid^ungcn ju ^dgc fcfecit ant^ in ber T^at Wf 
legten ©itbcn bcr 'Hafcialfafcrn ä^P'f^^n ^^^ feitten tiaffen, j^ori» 
jontat t« ber ^e|(?aut berfaufcuben ©c^ncrcenfafern burc^, 
um entroebct «luf ifjrer ?Iu|cnftäd)e ju enbeit, Dber nbcx fic^ boc^ 
mil ben legten ©üben ber ©e^nerüenfafern ju tcrbinbcn. SßJcnn 
bem fo ift, fo mütben bic ^cljnerueiifcifer» cinerfcit« tntt ben 
DlcnjmjeUen, attbcrfeit« mit ben atabiatfafcrn unb biefc eben» 
falle mit bcii IRerucnjcllcn jufanimcnfjangcn. 

?tte leite ^age enblic^ evfd^etnt, «timttktbar on bem @ta«- 
forper anliege nb, eine feine, biirc^fic^tige 33eflränäung«^aiit, 
mit einer Cagc üon runbtic^en ^dk]\ nadi^ innen ju gepflafterL 

%n bem tu bct ^Ingenaj e gelegene« gelten 01e(fc, beffcn 
gcitbe buTc^ (ein tefctibcrcö mifrcffopifd^ee ©lement, fpnbem 
bnrd^ eine tränfenbc Jlüffigfctt tebingt fc^cint, pitben fic^ imr 
^a^fen, feine ©tSlni^eii, fe mie burc^aue feine ^S^cJ^tterpeiifafetn, 
nnb in ber SWitte be6 Siedet fe^It andfy bie .^ijrnctfdnc^t ^ fp 
ta% ifiev bie gan^e ^Jife^^aut auf brei $agen rebnjirt ift, nad^ 
onien ^^^Pf^n, mitten 9ievveiijcHcn, md^ innen bie S^eguluiungfs 
laut. ST'a nun gcrabe an bicfcr Stelle ba0 ft^ärffte ®c^cn, bie 
ftarften ^ttbet t^ren ©i^ ^aben, fß fulgt au« ber anatemift^cn 
Slitorbnung mit innerfter ^fot^iiüenblgfeit, bafe bic ^J^JeroenjcÜcn 
unb bic 3^fß^ ^^^ roefcntlic^ften Vic^t em^jpnbenben Zfidle, bie 
©el|nert>enfafern ba^cgcn nur lettenbe 3l^>parate ftnb, meiere bic 
in jenen ^l;ieilen entftanbeite 33er Anbetung bem @e^irne pfeifen» 
fefbft aber nit^t ft"ittg fiiib, mc^r al^ bloßc Cic^tem^ifintung bem 
©e^trne autcmmen ju laffen. ^lEee, U)a6 ba* ^etjcrgasi ali 
fperififc^ee Organ fünftttuirt^ ba6 ?lnffaffen ber Silber unb 
ber färben, flcl^iJrt bcl^afb ben ©täbt^cn, ä^i^f^o^ 9?abia(^ 
fafern iinb ^ierüenjctlen an — ber @el>uer&, o^ne bicfe analt^- 
firenbcn S^rgane, ii^ürbe nur ©m^jfinbung ton ßic^t unb Dunfct 
gciDö^ren fönnen. 

S)a§ bie 9^c^t?out überhaupt ber empfinbenbe, ber ©e^ncröe 
bCT bem ©e^irne julcitenfcc Z\^di bcs ?tugc^ fei, unb ba§ bei 
ftranf^eit ober ^f'^ftöi^wng beiber Drganc ^(inbljelt bte neti^= 
ujenbige 0i?lge ift, f^ißt fic^ leicht nac^njetfen. ©eibcrlei 3ttft5*tb« 
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begtetfen ii^fr unter bcnt turnen be$ f($maräen 0taare8 
ober fccv Slmauv(*fe. 'Die iiu^ercu ^lugent^eite finb 6ei ^rtd?en 
^Hftilnbeit rncift öolIfiMmneu gefunb. 1Da$ innere bca ®el|[pd^eö 
ift Uax unb rein fc^ioarj, anc 6et einein gefiiuben ?iugc, imb 
eine OpertiHon^ n?e(cf)i' bte üMgeti Wiigentfjcile feetrcffen iuütbc, 
bncd)au@ imftattfjaft. ©kn fo tdc^t lä^t fit^ a&er anc^ na(^* 
weifen^ bü§ ber ©e^ncrte al« f(j((^et feine aiibere al« ^öc^ften« 
Sldjicmpfinbimö crjeugen fßitntc. ©ernbe biejcni^e (Steile im 
^Juge, tüJ? bie 'Jie^ljaut nur auS ©c^neröenfoferu fcefte^t, bie 
emtritt^flctfe be6 ©e^nertcit, ift, wie teic f?>rtter feijcn ii^crbcn, 
i&0llfpmiTn?Jt «nem^jfinblic^ geaen baö Ott^t^ fo baß wir beft^inbig 
einen bunflcrt JIed in uufercm ©efid^t^frclfc mit unö ^erum 
tragen. 

Die einjeliten -Jl^eite beg Stugeä finb iiTbe§ nic^t nur 
ein^ftnbenb unb Jeitenb- Sir ^abeu ol&cn gefc^en, fc«6 tiefe 
Orgüue, toie bte ^iber, bie Binbef^aut, ja auc^ bie weiße ?lugen^ 
^aut «ur Sd^u^orgmie finb; anbcre, wie bie ^ern^oul, bie 
t'tnfe, bcr ®fft^fijrpev utib bie wafferige JJeitc^tiflfeit fiub bogegeu 
burc^fic^tige 3Jiebicn, beftinimt, bie t^ic^lftra^fen auf iljrcm Söegc 
itac^ ber empfinbcubeu 3ic<j^aiit burd^^ulaffen imb burc^ bie 
ifrümmung i^rer OberflSd^en fo jit brechen, ba§ fie im ©runbc 
bee ?tugc6 i^Pilfcer erzeugen, n^etd^c a(^ fplc^c aufgefaßt üjcrbcn 
fijnnen. TM Uiiterfut^ung ber S!3rec^jmig6terl?ättniffc im Sluge 
Inlbct einen bcr wcfcntlid?ften O^cgenftänbc ber ^^ßfjtjficlcgic bcö 
?(ugc*y toic ber Optif übcrl^attipt. 

iSc^neibet man baS Sliige eine^ weilen .ftaninc^ens un= 
mittctbcir nac^ bem S^ube au# unb ^ält baffeffec, nad^bcin man 
es fürgfältig gevci^tigt ^at, gegen ein g-enficr, fü crbticft man 
auf bcr ^iittevcu SSJanb bc$ burc^f(^einenben ?luge6, beffeir ?lber^ 
ijmt biirc^fid^tiij unb i^igmentlce ift, ba* fe^r jierüi^c iöitb bc« 
Jeitfter« nebft beu btaußcn bcfinblit^en ©cgcnftänben, terüeinert 
unb tcr!c^rt. 9Jpc^ bcffev getinöt ber 3Jcrfu(^, Wenn man ba« 
Stugc in eine jufflmmengcwictctte 'i^apierroüc fü legt^ ba^ feine 
^upitlc nac^ toorn frf^aut unb man nun I?iuten tu bie ÜRöijrc, 
weiche atlcö feitlirfje V'i{^t ab^Ätt, Ijineinfc^aut. Die umgeknben 
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©egenftaube jeigm ftrf; in tuuiibcrbar ftateit 23t(bc(?ett, mit i^ren 
natiirltc^^en g^i^^*'"/ '" kftiniinter itrcvoTttcii terflcincrt iint 
oerfeljrt, fc bag bie ©äume j» ©. Pkit ju tputjeln unb i^rt 
S'pitje uiucit jn l^aben fdjcittctt. t^aö» Slugc ctrtc«» iiiei^cii .<?a* 
«itic^citct ift befetjatfc bcfmibctö geeignet ,ju biefem ißerfuctjc, icetl 
feine "Jlbcr^aut, lüie bei aüeii Äalertarcii, »olltommeit butt^- 
fd)eineitb ift; n>ä^rcitb Bei bcn geioiJ^mtit^cti finget! bicfclk 
fc^warj unb unburi$fic^tia crfi-^fciat. Um bei ctnctn npnnjlen 
?liige benfeft^eii i^crfuc^ an^uftedcii, müfite man ^Inicn in bcr 
©egenb ber Sdtgcncjfe ein bcbcutenbea ©tücf bcr u^e^üen 'ädigcw* 
\}aüi ober bei' (S^Kcrftita JDegnc£;inten unb bmin ba* |[rf>ipaTäC 
^igmcnt ber ?lber^ant ü}eöJ>m[c[n, fe ba^ nur bic matl burt^- 
fdjeiticiibe ?!e^^ai)t »bcrbleibij — a&gefe^en üuti ber l'ktiign>etUg< 
feit ciuev \Qld}€\\ Operation toürbc aber bae fc be^anbctte ICiige 
bcnnfd» feine fc bcittlic^tcn Sitber geben, aU ba& wcißc Äa- 
titnc^jcnanöe, beffcii ur[prnnfl(tc^e <^eftalt tolftctnmen er [galten ift, 
tüft^reiib bur(^ bie SDegnaljtme bcr rceiBeu Slngcn^aut «olbtwcnbig 
bie gorm bc* SPwlb«^ beraubcrt utib babur(^ bie SKeint^eit bcÄ 
5lMIbe0 gcft'J^t aunten nm^« 

®d kl^rt biefei ctnfad;e, leitet an^iiftellenbe Serfuc^i ta% 
in bcm ^tiige ein optifd^er "JtpiJarQt i*ern>irftict>t ift, in ttvelttem 
bie «nißebenbeu Ökgcnftänbc auf ein flcine^, pertc^rr fte^eitbte 
33itb IH>« flrcßcrSd^tirfc unb DeutUc^leit rcbitcirt u^crbcn, imb bap 
bie ücrfc^lcbciten X&eik bc^ %ügt$ fc coitftruirt finb, baß bicfc» 
SBilb auf ber 9?el,^l)aut ftrf; cntirirft- Sir befi^cn optift^c ^Ippü^ 
rate, ivelc^c gu ßleic^em ^mdz ccuftnürt fiitb unb bte n>ir 
bunffc Jtantmern, Camera obsmra, nennen. 'Dicf e 3?evd(^ 
tungen befielen, rit i^rcr einfat^rten (^ünftriiftion , aiii einem 
inwenbig fcfaUHivä (acfirtcn ißaften^ auf bcffcn einer t^lac&e eine 
gUHfcrnc iinfc, ein ^^vettnglaS anacbrad^t ift. Gegenüber biefem 
^renngCflfe bqinbet fiel;, Statt einer fc^iMT^en Sanb, chte mott^ 
gefc^tiffenc , bur(^fdieiiicnbe ©(««platte. ^etvad?tct man tiefe 
(Bln^plattc , fo jddjnen fic^ bie bor bem iSrennflIafc befinbUt^n 
©cgenftattbe in bcrfteinertem unb üerfc^rtcnt ^ilbe auf bet- 
felbcu; ba0 ^itb icürbe ftc^ fc^on erzeugen, ti>cnn man nur in 
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bet j^c^öttgcn ©ntfcniung ^tntcr bcm SBremigKifc, Dbcr, itm fccu 
iDiffcnfrf^aftttdKn 'Xu^brucf kijube^iiltai, ^ tnter bcr ©ammcüinfe 
bic matte ©ta^tafet anbrächte, H njürbc aber unbeMtlit^, unrein 
au«ifaüeit, tecgini bcg libcratf einfallenbc», faifcftcit i'tt^tfl; ber 
innen f^umrje itaftcii, m ^t?cI4>ciii Samtneüiiife uitb @ta*tafe{ 
angcbmdjtt fiitb, bictit nur jur '^IMwltuiifl biefee falfc^en l*ic^te?, 
|ut Sttjorption aUcr iVttücfj cinfaUciibefi Straljten, tvclc^e bic 
fein^cit be? ^33t(be<5 bceititräcbttgni roürbeti. 

33er0leidji maii nun beu ^au fces ''Jtugeg mit bct ßonftruf^ 
tion ber Camera obacura, fe Tciffcn (if^ fi^fltctc^ fefgenbe ^n- 
,l^aU0pinifte feftflefloi, Vllk burd^firfjH^m ^lüi5cnt[)eilc, bic ^utn* 
'l^oul, bic JivvfiaUliufe uub bcr (^taijfcrjpcv, jctgcu Iciitc flrttfocti, 
fonbcrn bogenfijrmiijc Oberfltni^en, }k ftetlen in t^rer ©cfkimnit^ 
^cit eine Sauimcüinfe bar, bie am ocrfd^tebeti brcc^nben Üfjei- 
leu äufaiuincnflcfc^t ift. i:te -J^c^jt^aut , ba^^ emt?fintcnbc (^t^ 
bitbc, cntfpric^t burc^ il?rc ü.1iatttgfcit unb ba^ X^urdjfc^ctnenbe, 
bo« (ie befi^t, ijollfonimen bcr matten t^itaiJtafei, tcä^renb bie 
mi^i ?(ugent;a«t mit ber an if?rcr inneren gtdc^e aii^getreiteten 
?tbev^aitt beni innen fdjnijari Lncfirtcn ikften bcr Camera obscura 
fic^ bcräkic^en laet. 

Dk l'irf)tf{rat)len, toclc^e burd? eine (SammeKinfe mit regel- 
niiigig ^leboflenen Oberftadjen ge^en, luerben alle in ber ^©eife 
gebrr>rf;cn, bafe fic in einem beftimnttcn, l;inter ber S^ittfe actcac- 
neu *|5unftc, ivctdjcr bct Äteuänngöpunft ^i|t, fic^ cercinißen, 
'?fur ber ?t|:enfH'al^l , b. 1). betjenige -£iral;(, n?etd;er biirc^ ba« 
Zentrum ber t'inje ßcfjt, wirb «nge&rod?en in jeraber l^inie 
fortgeicttet , aüc übrigen ®tralj(eu Ijingcgen rperben öon ber 
i'infe nac^ bem Slycnftratjle Ijtn gebrechen unb vereinigen ftc^ mit 
i^m in bcm Ü^rennpnnftc über .ÜrcnjunaSpnnfie, 3f^&t man ba= 
^er mit einer (Sammdlinfc ba^ Sitb ber Sonne, eine* frci«^ 
rnnben .^Brjjere, auf, fe fcilben bie burc^ bic 8infe burc^ge^cnbcn 
©trafen einen JTegel, in bcffen 'Bpl^c fic firft fammtlidi ocr- 
einigen nnb babiirc^ eine gvepcre ^it^c bcriH'^rbrtngci!. Ser ^at 
f ic^ nidjl fc^cn eine^ 5^rcnngfafe& tcbient, nm Swf^^fi^ anänftetfen ? 
Witn rufe \id} bie jn biefem ©nb^a^etfe nöt^igcn 3)^ani^nlatio«eii 
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jurüd Sfiifattge ^ält man baS ©rcnngfaS ]U m^c, man fie^l 
einen Reifen .^rcis nuf bem 3»'"ter. "SJlm cntfciiu e&; hex 
ÄreiS toirb immer tteiiter. Oft man fe tt?cit, bat nur ein ^cn« 
gtt'inäenbcr ^uu!t fidj seigf, fe cntt^rcnnt bcr Runter, eutfernl 
man ba« ©rcnngtttö md} metjr, fo entftej)t uon neuem ein 
^ttie, bcr um fj> greler tDtrb, je lüeitcr Ci3 oon bem ^«nbcr 
afiftc^t. T>k Sic^tfttfl^tett freujen fic^ in bem 3?tenn)?imfte «nb 
tiilbcii tcn biefem an au«etnanberge^citb dneti ätoeitcn v^egel, 
beffen ^pl^c in bem S^renitpimfrc liegt. Jpat man nmi jnfäUig 
bie ©ammeliinfe fe gefaßt, bai bcr eine iji"0fif feitüc^ iinf ber= 
fetten aufliegt, fo baß ä> äJ. ein J^ctl beö linfen ÖlanbeS ber 
SiJinfc tj^n bem Jutger befd^attet ifi, fo tuirb man in bem Äreife, 
njefc^er entftc^t, beider ber ,3u"ber im 3?rettn()u«fte ifl, bcn 
©d^atten bce fingere anf ber linlen Seite fe^en, toötljrenb bei 
grtS|cret Entfernung, über ben SSrcnnpunIt tjtnanS, ber ©c^at* 
ten bee äjingcre auf ber umgefe^rtcit, olfo rechten ©eile fi<^ 
finbet. (So fcebarf nic^t mc^r, at$ biefce cinfacf^en SBevfiic^ed, 
um fi(^ ju it6crjcngen, ta^ bie bcn einer ^ammellinfe oirfi 
gefaften ©trauten fic^ wirflic^ in bem SPrennpunftc treujcn uub 
^inter bem Sörennpunftc bcmnac^ ein »erfetjtrteS ?^t(b bc6 ©egen-- 
ftanbee Htbcn muffen, hjü re(^tö nitb tinfe, oben unb unten mit 
dnanber tcrujcd^ifctt finb. Die 5l!cr^ättntffc bcs Siitbcö bleiben 
bic nämlichen, nur feilte Steüitng ift eine ijerft^icfcenc. 

Der üben ermähnte Serfuc^ mit bem f aninc^etiange ben?eifl, 
bflt biefc 33er^Mtniffc in bem ?tuge bcrnjirftic^t finb* l5en 
®ong bcr Cid^tftraljlcn mag bie auf bcr fölgenbcn Seite ciiige= 
brucfte i^t^üx toerfiiinli^^en. X)er 'Pfeil acb fteüe eine« ju fc^"' 
bcn Äürper bor. t^ie Cic^tftrafjten^ toelc^c bicfer nac^ bem Wüge 
atfenbct, finb üUe ätuif^en bcn ©trauten ag unb bt cinge» 
fc^foffen. T^k mit trnmmcn glÄc^en begranätc ^orn^aut de 
ftjlrb bie ^ixüifUn, toetc^e in fte einbringen, brechen, unb bei flc 
ein grijfeeree JSrec^nnge&crTjaltnit af^ bie i^ift bcfit^t, fo tucrbcn 
bie ©trotzten gegen bie (imtftirle Pinie kl ^in getroi^en. (Xiefc 
l^unftirtc l'inie ift eine fenlrec^tc auf berXangcntc ili, bie eben- 
foU« pmWxt ift.) Xicr ©tral|I ab mirb olfo bic S^if^jtung 
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bic fp^ätift^ geteöl&te At umbaut 
ahn butm^ eine <3fmp{ifatii?n 



innopqr itcfimcn «ntj 
in bcm (cbteren fünfte 
tnit beni ckitfaüe md} 
ter Wlittt jw gebwc^e- 
neu 'Strahle bt pifam' 
meiitreffeit. T?er ^^en- 
ftTQ^l c, ttJctc^ct auf bie 
3Jdtte bcr §orii^Qut= 
tpiftBwng trifft, itirb mu 
ijotrud^en in gcrciber 
Oitik burdjfle^cn. WIq 
bicfe Strafjleti tpcrbett 
alfo in r, in bem ©reitn^ 
fünfte bes Sluge«, ju* 
fammentreffcn^ unb tcn 
bort au^ treitev luic^ 
bcm ^tntcrgtimbe b£« 
?iu5c* ge^cti. 9« bcm 
^teniHjuiifte aber toet= 
bei! fic fic^ freu.^en, unb 
ß^öljtcnb ber Si?."cnftr<i^I 
getnbe bmd^ n^ic^ f gc^t, 
ivntb bcr ©tra^t bt ita(^ 
u, ber (Strahl ak nac^ 
$ gelangen , bae terftei^ 
ncrte 25tlb suf im ^»(t' 
tcrflrnnbe bee ?tugc8 
atfo t>cr!cljrt ftetien. 

Sit %iBcjt, pt ^er- 
diifac^uirg ber jDcincn-' 
ftratbn, ^icr augeHom« 
tnen, aU finbe nur eine 
eiii.^tge SPred^iing biirc^t 
@tatt. 3m ?tiifle fd6ft tritt 
ein, baf iiic^t ein, fntberti 
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mei>rete Stec^ente .!(löv^.^ev I)intcr eumnber nnfaeftellt finb, \sextn 
(Sffefte jufi^mmejtgencnnnra bte ^erftcUimg ettie^ oeTnemcrtcn 
5öi£tie6 auf tcr 9le^^aut jur ^clge ^atcn, Die ^orn^aut, mit 
t^rct freii&fölrmigcn Söttning, mcirfier bic 0(äd;e ber tDäfferigcw 
gtüffigfctt imtürlirf) fulgt, kbingt fd^tou eine bcbeiitcnbe ^rci^ung 
ber t'idjtftrafjten jtac^ bcv %e ju, tceld^c nccb burc^ bic ^t^' 
ftalllinfc oerftärft tpirb. !I)ie|eS au« cciKcntrifdjcti fföfertageit 
gciii^beiic @e6ilbc ift tötue mcl)i' flad^ ixub einer ^itip\c na<^ 
ßeftiimmt, mü^rcub bie ^inteve ^Uid}^ ben 3l&fc^iütt einer ^a» 
lobet bfltftellt ^Die praftifcf?e ^pttf ^at bi^ fe^t ecrgc6cne t>er= 
fuc^t^ t)ara6otifd;c t'infcit barsuftellcii ; ifjrc @d?ldfiiug ift, tt*le 
es ft^eint, eine UnmiJatic^feit. @ö toürbe ^ier jii mit führen, 
mib gebort aitt^ HJefeiitfic^ einer anber» 3i}tffertfc&aft, ber O^tif, 
Olli tceiin tptr geigen tccUten, mannn ellt|^tifct)e iinb namentlich 
^jambülifc^e Oberflächen für ©ammeUtnfcn bic flectpctfteu fuib. 
2iei yrnfen, bcren Okrflärfjen fiugelQbff^iiitte barfteUen^ tritt bie 
fügeuannte f|>^ärifc^c Slbcrration ein; Sic^tftvtt^lcn ndm« 
Ud^, tDdc^ ben 9?aiib ber S?infe unter einem gcuMffen ©inid 
treffen, iverbcn nidjt genau in bcin 8rcnn|3unft , fenbeni vor 
pfeer ^inter tcm feiten gcfc rotten, imfc fott^e l^tnfen craewflcn ba^r 
hinter bem il^rennpunttc 93ilbcr, ioelc^e nic^t rein finb. Wim 
taim biefen UebetflÄnben , bte fclbft &ei ber bcftgeformtcn ft-^^a» 
riff^en iilnfe ficf; jcigen, ciucöt^cile babiivc^ aV^dfcn, baf «la« 
ben JRanb ber Stnfe ben ©citenftratftcn entjie^t, tnbcm man 
eine ©(enbung yor berfclben aufftcllt, ircld;e fc^tuar.^ ßcfärbt ift 
urtb in ber 3Äittc eine mcl)r ober niinbcr grc^e Oeffnun^ jeigt. 
@iS roerben burc^i eine folt^e ^-Plenbung bie Stjrenftra^tcn unb bie 
bcnfetben jimä<^ft liegenben , äiemlid^ pArafieren 'Strii^jleii ein* 
getaffen, bte 9tanbftra^len a&er (lu^gefrfjtDffen. @* gcl^ört Inbef 
eine genaue 33erec^nmifl ber "i^red^una^friift, (e iine ber gchrüinm^ 
tcn Oterftäc^e ber iüinfc unb angfeit^ eine &cfrtmmtc Sntferimng 
bee Ofcicfte« baju, um bem 3?ilbe bie grefUntügticfce Bäfürfc ju 
geben , unb Skitnmcllfnfen , ivclc^^e in uevf^itbencn Seiten ge* 
braucht n>erben, kbürfen bcmnac^ 3?fenbunfl«n wn cerfi^icbettcT 
Orö^c, bie uinn je nac^ iöefc^offen^eit unb entfcrnung bee Ob» 
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Jette« itje(^fet« Um. t&Icntwugeii finb inbcfe nie ^tnreid?eitb> tun 
btc fpfjärift^e ^tkrraticn fläit^ttd^ iiiifsu^c&en; c* gctjören bajii 
noc^ renket «ine 3lbkiiibeninfl ber (Inrotni i» dliptifc^e mib ^^arabo»' 
lifc^e, «nb cnbttc^ eine ^erbönnung ber Subftaitj ber S?infe fetbft 
am ^ianbf, tpoburi^ bic Öi'atibfhMblfii eine gcnngcvc ^rcc^ung 
ertciben, unb ie Kncbcr iit bcn ^u'iiin.niiilt gdimaai, öcv bem \k 
\\ä} tereiitigt Ijabctr toötben^ mnn hk S*m\e in aUcn tljreti X^eiten 
aiiä bcrfelben, überall gtcid} bit^tcu Subftanj ücrferti^t ruare. 

Die »srrtftifc^e 0|>tif fjat biefe 23ebütfntf[e ntc^t alle in 
ßlcicbem 'iJiafee i>cra>tTfltcl;cn tcnnen. @6 tf{ i^x unmiäälict;, ^ja^ 
ra&Dtifd>c i'iitfen ^er.iufteUcn ; [te lmi\ if|rc 'i?infcrt nur ou« 
einem "ItÜatetinfc, etwa t^ta? ober JSrljftiiH, fc^itetbeu, ba^ überall 
0lei^ bic(jt ift; %e i^lcubungeit fSniiini getpcdtfelt, aber niä^t 
oUen ttiiJglic^en Slfeftuftingcn aiigc^a^t tuerben. 3^ bem Sluge 
^Ingegeii finb a(k Xt^ebtiigiitigcn vcrchtigt. Xie Wintere l'infen- 
fi^dfc ift ^^avabftifrf;, bie uerbcrc cUiptifc^; bic ^UiBcrcn St^tc^icn 
bcr Vinfc fiiib tücnigct btc^t, bredje« ba« Vic^t ipeiiiger ftart, 
ale ber innere Aicrn, nnb bie JHattbftraljIen iverben bc§l)alb um 
fo nieitijiiev getvvoc^ew, ((^ ineljr fdtlid; fie einfalten; enblict> ^at 
bie 3tatur in tem beiregiit^en 'i^or^auge tix 3ri® «'bcr tRegcn^ 
bpgentjaut eine ucriinberlid^c S^tenbung ^crgefteKt, welche fic^ 
allen i^erfcbicbeiicn ©rfcrbcrniffcn anjulJaffen vermag imb ftet« 
ber *i|*ufnf!c bteieiiige ^13eitc git'bt , njeld/e jur A^rftdlmtg eine« 
fc^arfcn iöilbe« crforfecrllc^ tft, Die 35avegu ngen ber ^cgen^ 
bogentjant finb nnvinlllürltd;e, burt^ 9?ef[ej"icn bcbingtc 5Be? 
tt*ej;(ungcn, bic mit ber Vidftcmv^finbuiig auf bcr 'Jict^baul in 
35evbtnbu«g ftel?cn. Qc \fviii^a ber Wt] ift, ber beefe trifft, 
bcftp enger ste^t i\df bie 9legetibtigen^iut pfammen, befto fleincr 
mirb bie ^^ui>ille; je niefjr mir bie '?^c|j^awt 6d S^etrat^tung 
einee ©cgenftaiibeij anftrtMigcn, um fc* met^r jief^t ficb bte ^n- 
pUk jufamnicn unb um bcfto fc^^u'fcr toirb baö 3?ilb, ba^ fic^ 
ber 3k^tjaut bietet, .^erftörung bcö ©e^ncrven, S^aijnutug ber 
3ie^baut bcbingeu md) Unfeca^cglii^fcit ber 9?egtmbi>gent)aut unb 
ftarre t^'f^Ti«?" bcr i'jipiKe, toöljrenb bei gcfunbein Selji^erjnögen 
biefe irnnberbarc conlraftile 5?(enbunfl in ftctem Spiefe \\ö} be* 
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piibct, um, je iioc^ bem Sebürfitiffe t>e& Se^afleö, bie Dcffoun^, 
meiere ben i'idjtftrarjkn gctctcn ift, fjeitter eber giri^ßa ju fkUtn, 

Der Äteüjuittj^pmitt , t^clc^cr burc^ blc Sereiiiigung ber 
an^fu^rten Wtttd [Ktgeftelit iDtrb^ liegt in bem utenfc^fic^en 
SJuge in ^cnnger Entferiuinö j^inter bcr i'infe, etiüa bi bcr 
Jptilftc ber Vänac bct ^(iigenad?fe, tu gettaucren 3Ka6eti 12 ÜJÜili' 
meter hinter ber ^^oirberfläc^c ber ^cnt^aut, über üter 'üJiiilmtcler 
Ijinter bcv §^interf^ä£^(; ber t'iufc. 'iDferttPÜrbtgi'r Söetfe tf't ber^ 
felt*c ipuntt aii(^ baä Seutrunt, um tpedijciSi unferc ^tilgen bei 
i^cn ^Setücgimgcn fic^ bre^en. Sie \m aud^ unfere ^ugcti 
ftelle« mügeu, itarf; obcu, uuteit, augeti ober innen, ber Ätcu« 
äung?|.nmft bleibt ftetö an bcrfelbnt ©teile , er ift äUgteicfi» ber 
Tirel)puJi!t für bie Seinegunöeti bce Siuga^fel«, ber fic^ in ber 
^iuflcnljö^le n>ie in einem ^iuBgclenfe um^ernjät^eii fann. I^e 
ftugel, n?elct>e fic^> in einem ^DiuBfldcttfe bcftnbet, tarnt nic^t feti-- 
tirfj au0njeid|en, ba fic überatl in bev ^kvi^jljcrie fi^irl ift; Der» 
möge t^rer Äugelfürm aber fanu fie fic^ nad^ atfcn äFüit^tutt^eit 
I)(n umbre^cn, oj^ne baß tf|t ^littclipnntt ücrantert iptrb. Ö« 
ift eine dupcvft nierfmürbige ©inrit^tting bei bein ylugc, bay ber 
ftatifc^e 9[lättcr|.ntnft , mn tt)e(d)en ba6 %u^e burc^ feine m«^ 
nifrf;en iDcrrid;titniien gcbre^t ttjitb, jufvTmnienfäüt mit beut opti' 
f(^cn aJiittel^unfte beö Orgaue«. T>a^ fu eingcrid^tele Önftrn^ 
ment ertjält bei mi>glic^fter 35enjeg[ic^teit jugtcic^ eine autcror' 
bcntlit^e ^räcifion in fetne« Bewegungen, nja^rcnb bie i^nnfte 
ber Oberfläche, wclr[;e fid; über ihcioabfc^nitte brc^en, nur fcbr 
iDenig ^aitmeeränbcvung lu^r^wndjmen ijöten, um eine bcbeuteube 
?tfenbreljnng ^erjuftcKen. 

Va bae ^Jußgetent , . inner (jatb beffen fic^ bie Atugel hH 
Hugavfcf« brefjt, nur m^ einem gcttpplfter beftcjjt, njclc^cö eine 
geiriffe :Jia%icbigfeit fjat, fo faitn man bie ^anjc (Sinrii.1^tt(n0 
mti^ üt« ein ^Jufegclenl anfe^cn, lüclc^ee juglcic^ fefbft toicbeT 
terfc^ifbbar ift, S0 frf)eint iiibeffcn, als ch bie SlUrfinig ber 
^ilugenmuöfctn uiemot^ fc vrcit ginge, ben 'Hngapfel fetbft gu 
eerfrfjieben, fonfcern nnr jntoeilcn \xdf barauf befc^jränft, i^n in 
ber iRii^tung ber ©e^ajc mciter in bie Stugen£;ü^le jurürfjujie^cn 
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über fcei ®rfe&(affHng öortvetcji ju taffcn. Wt<tk ©Suj^t^tere 
^a&en ju biefer "i^euseäuiig einen eigent^ümiid^en ^3)iu^M^ ber 
Bei bem 90kufd?eii buvc^ ba6 3"f^^iritt^'^''*^ii^f*^i ^«'i^ fleraben Slu^ 
gennm^reln erfc^t tüivb. 

Xicr fd^on eftct er>ü»i^iite t^unbameiitiidH^rfud? mit betii 
treiben ilairiiic^enauge ent!>ätt nod} inü«d;erlei SDigerungen, 
U)elct?e in ber Sottftruttioii bce ^uge« al« optifc^ce SQSevfjeug 
feegrünbet liegen itnb bereit näfjere ®r5rtcntnfl jimi i^eareifcn 
bce <öc[)pro3e)7e«i ^iJc^ft iDtd^ttfl ift: iHtt^let isian ba^ |;rä|>arirtc 
JiaiüiiLVnauge gegen ein geiifter, burc^ toclc^e« fit^ C)<twf€r, 
SBaumc, iPcrgc in ber 3*mie, hn\? eine ganjc l^anbfc^aft ^cigt, 
fü erljölt niviii fliif bev fjtnteren (Seite ein eerflctiierteiS 33tlb, 
bein ba^ i^eitftev a(e ©infaffiing bicnt. 3c ferner bic (^egeii=^ 
ftäitbe, befto tltmv erfc^cinen fie; ein SSerg am ^eti^onte er- 
fd^icittt famn fo gro§^ aU bei ©c^ornfteiit eine* gegen übctftcl?en' 
bell ^aiife^. f$0 berul^t biefc 23erf(einerunfl ber entfernten 
©eaenftiänbfi , aiif toelc^cr unfere ganje 3Jfa(erfiiuft , unfere '!|?er= 
i^cftiftc Bcruljt, cin^ifl unb allein auf bet Scrgrepcntiig pber 
[SPertleüiening be« ©eljwinleU ober Ciief i^^tsminfeU, 
'itntcr it'ctc(;eni bie ©cgenftänbe erfc^ciiten. ^Im ^attc einen 
S3(ctftift ton einer gcmiffen t'ängc bem ?luge in einer (Jntfcruung 
öun 5 pber 6 ^oßeii gegenüber, unb benfe ^\d) nnn bon oifen 
'fünften biefe^ SIciftiftcö L'inien mä} bctn .ftreujung^i^unftc bc* 
9(ugeö gejcgen. IDaö ©tdfrift toirb fo ^ur Bafi^ eine« ^rel- 
edc^f beffcn @|)i^e in beut A!reujuug#i>untte ttegt, unb loenn ic^ 
in ber ge^^nletrif(^cn ßcnftrnftion furtfal^rcnb bie lin ilreujungö^ 
^Jttnüe beö 21ugee fic^ treffcnben ilinien U^ jur ^e^^ant üer^ 
länflcre, fo erhalte it^ auf biefer ein nnigete^rte« 33ilb, baö 
cbcufatts a(§ 5Bafi5 cincö 'Dreiecfed tctrac^tet werben faun, beffen 
@pi^c im .({reujungö^nrntte (iegt unb beffen ©c^enfd t)cn ben 
fftulerften ©tra^Ien gc6itbct tcerben, bie bon ben beiben ©nbcn 
Je* Sleiftifteö IicrftaniUTen. Qehc^ X^reiecf befteljt auci brei 
SäEÖinlef»; berieuige SffiinM, tueld^er burcb bie äu|evften ©trauten 
in bcm Hreuäung^^imtte ö>.'6ilbet tmrb, beißt ber ©c^wiiiEet, 
unter bem ic^ baö Cbjelt aUidt 
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3e ireiter man bie '^ätc eine© T^retecfcö düh ter flegen^^ 
ü&erftefjentcTi ©de cutfcrut, tefto fielner wirb bcr ©infet, unter 
meldjem fcic I^ciben Sdjenfct be« Tiretecfe« in ber ^^?i(je ju- 
famtneiitreffe«. 3c weiter mithin ein ©egenftvinb ton fcem Jtuße 
entfernt tft, bcfto flemcr wirb ber ©djn?intcl, unter tüelc^cm 
feilte äu^erften Stnt^tcn im >h'eu^ung«i>unfte |u[ommentteffen, 
unb befto fl einer toirb md^ bad ^-öilb^ njclt^e« er auf ber IRc^ 
l^flut erjcuat, ©in Cbicft, njcId^ciS in größerer l'Mfje einen ge^ 
nnffen Ötaum barbot, tt?ie j. 5P. eine i2d?et6c, n?irb in gri>6Pi**T 
Entfernung nur unc ein (Stecf luibctfnc^jf , nuc^ njciter iine dn 
^unft bpn faitni rüiiinlic^er ^luöbe^ntiitfl, eubUd; gar ttic^t nicl^r 
gefel}cn; meil bei ju greßer (Sntferunna cnblid(> ber (Befid^tö-- 
reinfet auf ein 3Jiititniunt rebuctrt irirb «nb fein iMIb me(?r auf 
bct ^Jk^^aut erzeugt vcerbcn tamu 

Tk SSeftimmang be* f[elnftcn Sel^winfefiS, unter i^eft^cm 
ein (Segcuftanb noc^ ifial^r^eMDUintcn iperbcn fann, unlertiegt 
manchen ©rfjtüterigfeitcn. ©o »iel xd) luctg, tjöt man nodf tii(t)( 
uerfui^t, benfetfcen otieftit) ju bcftimmcn, tnbem man att o«*' 
gcfc^ntttmen ^ugen »erfud^te, bi§ 5« n?et(^iem (^rnbe ein noc^ 
tt?a^rttel)mbare« 3?e(jtfautbilb(^en im (^runbc tc« 5(iige^ cntftel^eii 
toärbe; fonber« man l^at an ben Singen (efcenber iOienfc^en jii 
Beftimnieu gefnrf;t, iüelcöc (Jiri^jjc ein Cfeiett ^aten mitffc, um 
gerabe wd} icat^rgcnemmcn a>crbcn ju Ünuten, nnb ^t fobann 
an^ ben erl^attcnen Oicful taten , bei ben bctanntcn T^tmenficnen 
bee ^nfleß, bte (Mrßße bea ©e^njiutele unb be« >JköKuitbilbrf>enl 
berechnet. ©^ muffen fol^e 3?erci^inunöai etlivi^ SAwanfcnbcö 
^aben, ba ntrfjt nnr bic ^Jlugcn fe^r bcbeutenbc tnbiinbncde 33cr-- 
fd^ieben^eiten barbicten, [onbern ou# baffetbe 3nk'i'>itiuum bei 
günftiger @ttmmnng irett fc^i^^irfer, gcnancr unb ttcirer fic^t, atd 
ju anbcren >Jeitcn. eben fe bieten J^irbe, ^^ekuc^tung unt 
Ibgränjimg bei? .Uövjjcr^, ii^cldjen nuin befielt, bic mannic^fai^' 
ften ©riinbc ju uielfatfcem Söc<fcfel. t£tn fc^arf unb I^U bc^ 
leiidbtetcr ii^eifier 'ipunit auf fd)n?arjcm 63runbe fann eine ttjctt 
geringere i^vi>^c befi(jen, at^ ein anbercr beUgraaer "l'unh auf 
cttoa* buuUer granem tSrunbe, unb ipöl^renb erftercr fc^arf mi^ 
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beutlic^ ma^rgencmmeu unrb, (vißt festerer ftc^ iitd^t me^r ex- 
feiinen. O"*?^^ feilten folcüe 3J^cffull9e)^ ftct^ geiuiffe (^rvittjcn 
bar, inncr^arb tudi^er bie ^ör^er bä gimfttf)er ^eleudjtuitg 
ma^rgen Dill inen lüerben. "Dian ^at gcfmtbcn, baß Striche, bic 
nur 0/)07 üJiiüimcter boit ernanber entfernt, fd^arf anf @laS 
cUigetiffen fittb, bei aünftiflcr söetcud^mn^ unb flf!?i?i-iaer 'Bci^-- 
iü(?ite ncö} eoUfornmen beutUd^ iu»teTfd?teben lücrben foimen, lua» 
bei einer Sel^mette »ph 248 l'inien im gegebenen ffaÜe ein ^Jte^= 
^autfci[bd;eti tcn etroa einem 3tt>^iinal^nnbürttaitfenbt^c[[ eine* 
i^arifer ßük^ ßctcn toütbe, iro^rait* frc^ ctn (£c£|tLnnfe[ mn 
etiVQ 2—3 Se!nuben crgicbt. ©egenftäube, tuelc^c ncdj fleincre 
'rJic^tfdittbilbi^en erzeugen würben mib einen nodf fletneren ^Se^^ 
ivintcl Ratten, müBtcn bejjrctflic^cir Seife gan^ au0 bem (BefiE^te 
t<ev|'cbnjinben nitb une unfic^tbar bleiben. 

X!ic iSerci^nnng ber ©ntfernungen, nnter n^eldten nnö ©cgen* 
ftanbc erfd^einen, ift für une eine £*t"t unii>tlUürlid;e Sibftraftieii 
au£» bem (^^efic^töUMntcl, unter tiield^eni un* belanntc ©egcn- 
ftänbc erfc^einen, imb i'eute, für U'el^ic bicfe Sefttnimunfl bon 
©idjtigfcit ifl, Reiben pft 'iHegeln, mi^ nield^en fie bie ^ntfer^ 
nungen fcl^r jaenau alM'dHifcen fennen. Vitx '^Kpcnjäflcr iuc% bap 
ber ÜÖemebccf evft bann fic^ in gct^örtfler ®c(^ii|SL>eite befinbet^ 
wenn feine kiben .^pi?rner mit jDeut(ic(?fett nnterft^iebcn n?erben 
fönuen; bem Sc^ü^en ift aui ©rfafyrung befannt, bafe er ki 
einer beftimmten ©ntfcrniina nicfct niet>f bic .^^'nl^pfe an ber Uni^ 
fevra feince 3'einbee unterfAeibet, in nuc^ flvölercv ben ^]tempon 
nnb in mö} bcbcutenberer bie ©iJ^nlettcn. ©ir unffen ebcnfatt* 
ani3 nngefii^rer Jtenntntß bic ctiiMtge (^r^&c citicö ^anfcsi^ eines 
33anme3, unb bcftiinnten fcarawe bei bem Slnblitfc einer l'anb^ 
fd?aft bie etmatgen ©nlfcninngen. Ttiufc^ungen in btefer >ptn^ 
fit^t finb ungemein leid?! in fcltfycn (Megcnben^ ivr mi* bic 
äeiüiJtjnttct>e" ITfQJjftäbc nnferer söerectmiutjj feilten. 3n ben 
Poeten Ö^cbirjjen, iüd bic Xannc, ftatt 6(» gup ^i^^e, tinr 20 
errcid^t, \r>o bic ßvcßarttgften i^elfen, bic aevüalliäften li^letfdiet 
feine anbcrcn leinten unb leine auberen Sarben bieten dli? fleine 
'Steine unb StüiJc (Eiö, in fole^cu t^egcnben loirb ba^ «£ttä^Hng6= 
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(lemfkn iRi^c, bie tinnjigiten <Slcütc^en ju fe^eit, Wo man nur 
gewaltige J^Uifte unb riefige Werfen o«t ftct» l}tit; mau )^cirgi§M 
bic Mktubcit bcr 35auiiic utib pet^t fo die Ök'gcnflänbe btei 
nä^er, äl^ fic in ber Xl?at fiiib. Sic fc^r alle tiefe "syer«^- 
nungen ber C^ntfernung ci&ev eben nur %oi^t ber Uebung unb 
bei (^ciüo^nbctt finb, tae jelgen bie fiinbcr, bic ^Imb^cbDreafl 
neu, benen eine Opevaticn fca« ©eftc^t rotebct giebt. X^ieff" 
greifen iiad> bcm iDJfnbf, ole Ware er im U^ereidte i^rer ^änbe, 
unb erft nac^ unb nad^ lernen fie fe^n unb nac^ beii (Sntfer 
nunjen abmcffe«. I^a^ 35i[b, »pefd^c* ctitj unfcrer ^}fe^^aiil: ent 
fte^t, ift tcmiiacf? fein för^crtic^ea , fciibcrn ein ^ädftnhilt, 
tpelc^ic« n?ir mit unfereni ^eiftigen %uge^ bem SBcrftaiibe, efeenfe 
p betrachten nnö einüben, aU tt>ir bie Silber, lueld^e bie lytalcTe 
wn* borftt^rt, ftufcircn. T'ic ©ntferitunjj unb bo« 9ielicf 
©cgcufiiinbc lüerbcn um burc^) unfcr älu^e nit^t unmittcl 
gegeben; {\t finb erft ba« 9?efwltal ber Uebitng, bie wir im 
^ebraudfc nnfere^ ^nftrumcntce erlangen, unb bic ^^eurtfceiUuij, 
befli ^Hcliefö namentlic^t entftcljt für un* nur aue ber söecbo 
tung ber Schatten. 3^ie eingegrabenen uerticften $U(^flabei 
etnci^ ^icgdriiigcÄ j. 33, erfc^etnen uno crifaben, fcfcalb mir fif 
nü( einer baö "^tlb nmfe^renbcn l'upe betrachten, ©ir teuren 
baburc^ bic ®{^atten cbenfaüö um. 

SS giebt ffir jebeä ^Xuge eine getviffe (Sntfenmitg, in n>e[(^r 
ea bie ©cgcTiftänbc am fdiarfftcn nub beuiltcfcften n^a^rnimm 
iBei gctoij^nlic^en guten klugen beträgt bicfe @ntfeniung c 
ad)t ,3eü; man nennt bie^ bic nermalc Sc^ wette, IhmiU 
fttrlii* bringen loir bei llnlcrfm^nng bon (i*egcnftänben , H 
n*ir biß in iljrc tieinften ernjcl^citca betradften wellen, mci' 
a«(^ beim l'efcn , Sd^retben , ^^anbartcitcn n. f. tu. nnfcr Äüfl^ 
in bie ©ntfetnung fetner Scl^mcite. Ungemdu Ifviufig finben ftc^ 
iubcj^ 9U>ioctd}nngcn ber fingen l>p« biefer normalen ^c^iueitc, 
3ft fte geringer, (o ift itutäfic^llgfeit — luenn gr&feer, :ö5eit 
fitl^tiglcit bie (Jjjlge, unb meift feg^r laffen bic beiben '8iugcn 
Unlerfc^jicbc in il^rer mittleren Sehweite entbecfen, 1>ie Utfad^eii 
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bicfcr 9l6rod(^miaen Itegeit tefoiiber* In grO^eter ofcev gerinarter 
5Ißim>uiig ber (idjtbred^enben Oterflkidjeu bce ?(u^ci^. .rtursfid^tige 
^okn meift eine ftärfcr gciDÖIbte, Sßcitfidjtiae ctitc metjt flad^e 
^orn^QUt, uHb fe^r ipa()rfc^eiitli($ (icjjt bei fetttje« 3nfct«Jifc"«;'i< 
TDO eine frärferc etoer geringere ißJiUbung ber ^oni^aut mdft 
tDatjrgenoTnmen luerben lami, bie Uvfac^c in tcr Ärümtnuna 
ber V'infenofcerflät^eii, pbcr auc^ in bcr ßrü^ere« ober aevin^ierca 
Giitfentung bcr ,HTS?ftcilIUnfc bo« ber 'Tie^ljaut Sungc i'cute 
mit ^'•ralletii 'lüuöiiVfel finb Ijäiifig htrji'irf;>ti0 ivt^^m 311 ftarfer 
SBiJIbung ber ^unitjaut ; mit jimcfjmenbem ?Utcr, ido tiefe ^mlU 
^eit ctlniiinmt, bie SBÖIfrutig geringev mirb, betitett fid? mäf bic 
.^wrjfic^tigteit, unb ee bcjicöuet lüd^t felteu, ba| [cld;c Ccute tu 
^öljerem SKtcr weitfic^tig werben uitb ititii Sanimellinfen ge^ 
ferauci^cn muffen, mä^renb fie in il^ver 3iifl«tTb jum fragen bon 
^erftTcuuTig^btitlcn geniJtljiflt iimren. X)cr Alur3ficf)tiae ficijt ficine 
CS^cflenftänbc , beitcn er fi(^ ^iiUäufllid? iiciljeni faitn, Keffer al« 
ber SBeitfic^rige, ibeit er eten ki griJpcter ^lä^ermis |um ^uge 
einen ariJßeten ©efic^t^toinfci ftlr biefelben erhält; er brouc^l 
tu* benifefben ßJrunbc ttetügcr l'irtjt aU ber aöeitfictjtiöc unb 
für fott^JC Söefc^vifttflungen, fcie [c^arfc^ Sefjen in ber iJialje uer-- 
loitgen, ift ber .Uiir5fi{^tiflc offenbar tcgiitifttgt , tüä^renb i^m 
namentlich im j^rcicu ber <3mu^ bev Vatibfd^afteii mtb Stuflftc^ten, 
bie bem Seitfic^tigen »jcrg&nnt fiitb, bebciitcnb bevfiiv^t ift. 

^ie ^efc^öftiöung beö ^Jienfc^tni, fein Stanb imb feine 
?eben§iirt iibeit, atjgefetjen üpn bcm 9(Uer, bcn gröjiteji ©tnflufj 
auf bie 'Sel^toeitt' ber ^^Ingcn niiei, I^ic fi^eiibc i'c&en#art uirferer 
3iugenb, bie ftcte Sefd^äftigung mit liefen unb Sc^rci&en ^aben 
bie iiuräfictjtigfeit atfgemei» oerbvcitct iitib Iciber! brofjt bie V<^X' 
petüd^c Snfitniitiit aucb in eine gciftige au^juarten, 5^er (^c* 
6ra«c^ »en 9S3anbtiafe(n, ^^a«b!arten unb anbermeitigcn Ajülf^^. 
mittein ber ^(rt, ipctd?e ben ©c^iilcr jiiMngen, ben Stirf jumeilen 
auf ctmaö entferntere ©egenftänbe, al« 9?iid) unb i^cft, |n rit^iten, 
tonn niitt audreid?en, obgleid) auc^) biefei& gelinge 3)(ittcl nidljt 
ju t>erfi$m5Ifen ift. ^^cfdjäftiguug in ber freien if^atur, eifrigeres 
SÖelrei&eu ber 'J?aturn;iffeiifcf>-jften , niii?t nur in einem Sd^ul« 
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mcfct'tten Jlfierbälgeii , fentcvii feraußcii tci ©int unlfe Skttor, 
in gelb mit) Saft», Wärt ba« xed}U ^Md, ber fiiirjfictitiafdi 
etitgegcit ju arbeiten. Statt bcffcn aber erfinteet man ?l)?^rate 
gttcdjifd?en ütanicn^, toeriR fiekii C't« mit einigen ^Jlpf'l'-'»^ *&- 
njecbfclnb ftd? bcfttebeit, eine 35errenE«tig tcv .»^itttibacfcn ju er 
jeugen ! Sie bem aiic^ [ei , ftalifüfc^e Umetfui^uitäen ^atca 
berauögeftellt, ba§ im I^ütd^vfc^nitte unter ^mtfccrt 2d()ü(ern uiib 
*Stubciitcti eon 16—25 ßa^i^f" ^"^ Äurjfitttiöf Üdi? fcefinbfn; 
bog uiuer bett @e(e^tteu bieg ^^er^äftnt| ettva» iiad; ^Itcr uiib 
^cfc^äftigung nbnimmi, fo bafe t^<forctif4je ©iiAerrcörmer 84, 
(jrafttfd^cr befc^äftigte ©ele^rte nur 63 ^^rcäcnt «urjftc^tige >ab» 
len^ toä^renb Scanner Ijö^ercr ©tänbe eine net^ ^o^cre ^ev' 
f|viltniöjal)l, nämlif^ 67 betommen. ^auffeulc, btc bcn grA^ten 
^^eit i^re« l'ebenö am Bureau pbriiigen, Ijakn 63 ^te^cnt 
Jrturifidjtige, luäl^rcnb Cabenbiener^ t^ommiij, 'I)fada^inbcantte, 
bic »entaer fifeenbc Men^art im .Uaufmannciftanbe fii^ren, 48 
^ro^ent ©citfit^tlge jagten. @j5lbati?ti, tünftter, ©t^nfter unb 
©djneiber ^ä^tcti nie^r üU bic ^alfte Settficbttger ; ^^^tt unb 
^(ferbauer enbli(^ ä^^ißcii bie günftig|"teit iBeii;ältniffc för biv 
Sfficitfirfjtiafeit, iiibcni ftd^ unter i^nen 74 auf ^unbert finbcti- 

■I)ev fü bcutltc^) ait^öeprcigte ©inftup ber ^efd^äftigunä ö"f 
ble 8el?n)eite ber SUtgen bc\m^ juglctd?^ bap btefe [tc^ in ge- 
iDiffer ©rän^e ben ©ntfernungen anjupaffen ecrmi^gen, \t>dä^ 
geioMjufic^ tl;nen bargc&Dtcn voerben. ©0 gtebt für UH& ^(uge 
eine getüiffc @ittfernun0, in w>e(i^er eg am fc^ärfften unb genaue* 
ften fie^t; i^ou btefer Se^ipeite an nehmen bie iSitber in ber 
9Jä^e lüie in ber ^erue an 'Deutlic^fcit ah, Unfer Sluge fanu 
fit^ aber tjctfc^icbenen Entfernungen anjjaffen; t% bcfttft ein 
*ilUI<jinmobationeeernii<0e«, nat^ todc^cm ee, noc^ inner* 
l^olb ber (SSränjen ber beuHic^en SÖtlber, fic^ ben oerfc^iebcne« 
©ittfcrniingen anjuiiaffcn permag, ©in ^nbit^ibunm, ba« lange 
öufmevfi'am gclefen ober gefd^rieben l^at, unb n«n H^^ltc^ burd^ 
ba« 0Gnftcr nac^ einem cnlferntercn (S^cflenftanbe, etiovi einer 
l^urmu^t blidt, auf ttclt^er cg bie ©tnnbe ju fe^en gciM^nt 



357 



ftcfjt tti bem erftcn ?liignitli*e ba« 3tff«'^tl^tt tetn^afc^eii, 
3ol?leti imb ^ii^n ücrfdnpiTiiiiienb^ uitb crft itac^ ciiiißeit 
@efunbcn gcftattct fid^ ba« 5öilb fd^ovfcr unb ft^Ärfer, W« ittflu 
betitlirfj ^iffftn unb Beiger crjettnL ^aS ')liiöc tfot ]id} ^ier 
ben teTfd>ieteiteit (Sntferitaitgeit , bie ü^in gebeten mürben, äuge* 
pa^t, unb e^ mufe cffnibar eine innere 5,^eränbeniiig im ^luge 
öor fic^ gegangen fein, tttburc^ bie 93cr^ättiii('fc ber o^tift^en, 
lif^tbrec^etibeit Ultcbten ,pt bcr Dk^^aut tit bem ®rabc iieränbert 
tonrten^ bap nun bao Söttb bev entfernteren (i*egcnftänbe bettUidj 
auf berfelben entworfen loirb. aJItttetft bee ^jcfmljoHs'fcfjen 
^uge«fi>tene(S, bitrc^ ben man bie Sötlber cvbticfcn Imn, bie prf? 
auf ber 3icl,^^aut ctnc* Icbenben ITtenfc^e« afefipicgcfn , latm man 
fic^ überzeugen, bafe ba^ ^tnge ftet« nur auf eine gra^ffe (Ent- 
fernung cingefteüt tft. Die SJilbcr ber .«ütper, u^eftte in btefcv 
©ntfernung liegen, finb beuttic^ — aik anbcre «ber unbcutUcfe. 
Saßt ber 3J?enfc^ einen fcr ober Ijinter bem Jicr^^er ficgenben 
®£geuftanb ins Singe, fo toirb ba«i 33Ub biefe* d^eßcnftaiibee 
ibentlic^, ba^jenige be6 urfpröngfii'^ betraäitcteu Atiir):cri? b^igcgcn 
tnbeutticfj — ein beut(iri)cr 3?eiraö, tag feine l^cranbcruni] ber 
jet^afe, feine Siugenl^circgung ni>tf)ig ift, um bie (SinftcUung ju 
bcnjtrten, unb baß biefe im 3ti«^ten be« Sfugeö mt fit^ gelje. 

9J?an [)at iHelfarfi ^u bcfttunnen gcfud^t, anf iretrfier iunercit 
2?ercinberurtg bieit ^Ifftjnnnübntipnößernicaen bcruJje, cl^ne ^n ge^ 
ttftgenben ^ifcfuitaten \ü fcmmcn. Die SJcrtjättitiffe ber fürs* 
unb lücttficttigen Wngen ntwöten picrft auf bie ^öerniut^ung 
bringen, baf; bie .^ncrnljaut beim Slnpaffen an entfernte ©egeii* 
ftfinbe abgeplattet, beim 'Db^efeben gcivtiffct njürbe; allein mu 
mittelbare löeobac^tung fc^eint btcfe Slnna^me nicbt ju beftätigen. 
(£bcn fo tuenig Ijat bie ^ufammcnbrüiiung bee Augapfel«! bnrt^ 
bie 3KueEe(!t einigen (Brunb für fic^. Die U)alfrfd?einlirf;ftc ^(n= 
na^me bleibt noc^ bie, ba§ bie Sr^ftaÜlinfc fefbft im 3n"ßT^<?w 
bet^ Slugcö etii^a^S« SSenige« »or unb riicftpärt^ ben?egt werben 
fonne imb bng buvc^ biefe ^i^erönberung ber ©ntfcmnng ätvift^en 
Hri^ftaliltnfe unb ifJeijbäut bie ?lffommobaticn uermittelt werbe. 
5liati ^at berec^tiet^ bap es nur eine« l^orrüctcn« ber \^tufe eon 




etwa einem 3^^"'*^' ci"^ ^''"'"^ bewürfe, um fca* Siuge öücn 
m&gtit^eit ©ntfcrniniiicn aii^iifsiffcn, iinb e« ift Uidbt empff^<ti, 
fcaf bei bar Uiiburcbfiitjrigfcit ber fcitli^en ^änbc fceö «Jig. 
ot?feI^, bcv j^rcpeii SPcH^cgUctifcit bcffctben unb ber gienilid; freien 
l'aflc, ii^circpugcti , wdcbc in beut 3""<^i^''" ^'^H CTgan« tcr 
fidf gehtni luib inncrtjcitb bc* jcljiitcn 3l>cile^ nricr l'iitie fpWen^ 
gor tti($l tl^citfädjfid) iiac&fltniMcfcii meite« ÜJiuicit. Vk Wftb^liA- 
feit eincT feieren 25eivc0uiig ift nWv oücrbing* fle^cbcu butc^ bie 
Slrt unb ©dfe, mit UH*ld>cr bic l'iiifc on bcr il?r angewicfcnea 
Stelle im Äuge bcfcftlflt ift, uiib iiamcnttic^ bwrt^ bie ©irfung 
bc# nui^fuföfen @tTa^Ienbaiibe«. cembiitirt mit bcr gröpercii cbct 
geringeren ^tnfuUung ber (SljoriJibcalgcfäBc, bütdf roelcbe ber 
S^aum im innere» bw iMugavfdtS (»erengert itiib eripettcrt rjct 
bcn fann. 

T^uxä^ iiianiiidjfnd^e iH'tfwdie I^'iBt fic^ jeigeii, ha% tk dni' 
fernung bev Mrl;f"UiUlinfe ucn bcr "Jie^j^flut, bei fritft glcic^ fclei- 
bcnbcr !öefci?{iffcii!,>cit ber übrigen ^lugent^etler einen ttefentltcben 
©tjiflnt *"if tic ^efd>nffciil?ett ber 9?c^i?<mtHIbcr üben möffc, 
unb baß bie StcÜimg btefer J^ilbcr bei enlfernung über ^lä^. 
rung bev ft^egenflönbe eine fe^r tjerfc^iebetie fei. I!;ct fc^e» 
nannte ^d^eiiter'fdic ikTfuc^i, beu 3<^^«i^ I"*^* anftellett lanti, 
ift in biefcr ikäicljung trut^I einer ber etnfadjftcn J-unbcintenKil ' 
Dcrfnc^c. ^Dfan fliegt mit einer ntd?t ju tiefen 5tccfnatc( in ein 
Äottenbtciti ätpci Coc^et, tocltk IjSc^ftene jmei iff^tütincter ««n 
einanbcr abftetien, unb tfdtt nun ba« ilartenblati fe »er h9$ 
iluge, bai man bur«^ bcibe l'örfjev jugteieij mit bem 3Uigc ftf^t 
©ctrac^tfit man nun eine Stctfnabct, bic ntnn in Mtfcbiebeme 
Entfernungen ^ov- »nb riidtöärt^ bcnjegt, fo fie^t man biefelb« 
in ber ncrmtalen 3el?u*eitc be<^ Singe«, ki etnjvi 6—10 ^cK Hh. 
flanb, einfattf. 3u jebcr anbern (gittferuitng , nd^er unb ent- 
fernter bon bem ?t«ge, njirb bic @tecfnabel hcp^ilt gefe^cw, unb 
jipar entfernen fic^ bic 'i^eppclbilbcr um \c ntebr t?cu einanbet, 
je n^i^er ober i»citcr i^en bem ^uge man bic Slerfnabcl hMt. 
©ringt man biefcfbe bem Hnge ju n<tbc unb ^ält man nun ba* 
t'cc^ auf bcr rechten @citc ju, fo uerfc^tt)tnbet ba« ^i>(j|>clbitb 
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auf ber tinfett «Seite unb unigclc^rt ; l^iilt man aber bie ©tcdE- 
tio'ii über bic Scijiüeitc ^iiuiii« imb terftp|>ft man nun baö i^cc^ 
auf ber redeten Seite ^ \o t)erfcl?winbct bo« Dö^jjDctbitb auf bcr 
rechten iSeite unb )iicf?t auf ber Ihtten, wie cö bei ju grcfer 
^lä^erutig ber 5aü war. 

Vk (Si-riarniig btefes iöerfudjeä tä^t fxdf M einigem *Jlac^* 
beuten kld^t fitibeit. 'Die ?id^t|"ti"a^Ien , a^clc^e ueit bem Tinieit^ 
ober punftfi^nntgen Dfcif'fte aitegd^fu, gelangen burc^ bic beibeu 
ÖiJt^er be« Alartcnblatte» in btiö ^uge, fic Mlben mithin einen 
Sötnfet, bcffeii Spt^e in ber ©tcdnabcl liegt unb beffcn Oeff^ 
nimg Den bev ©ntfertmng ber bciben i'öd^er iscii ctuanber a&- 
^ängt. !Durc^ bic i'infe rcetben bie ^'idjtftra^ten nad) innen 
gebrochen, fo ba| fie fid; in einem geiiiiffcn ^wnlte hinter ber 
i'iiifc micbcr fir^neiben muffen, 'stc^t nun bic (Stccfuabel in ber 
rit^tigen »Scljjpeitc, fo föUt ber SScreinigungapunft ber l'id?t^ 
ftrol^ten genau auf bic ^'ie^^aut; e^ entfielt fomit auf bicfer 
nur ein einjelnei^ ^itb unb ei mirb betnnac^ aut^ nur ein eitt^ 
fnc^eö Söitb cmjjfuuben unb gcfc^cn. 

SÖirb I/ingcgcn bie ©tecfnabct ju tDcit wti bcni 9Inge ent^ 
fernt, f«? trirb bie iöre^ung ber ciutretenbcn ^traJjlcn \c gering^ 
ba| fie evft njcit Ijiutcr ber ^Jk||l?ant einanter ft^udbcu tuerbcn. 
jDie tlc^tftraljlcn treffen bcinnad; auf tevfcfcicbcne ©leücn ber 
^]fieU^aut unb cntnjcrfcn bort 33ilbcr, bic üU m'fdiicben aiif= 
gefaßt utib enipfunben tücrbcn. IDa« ökgeut^eit finbet Statt bei 
^u großer i^iatjcrung; bie wnter ftotfeiu Sinfel einfatlenben 
©tra^ien iverben ftarf gebrochen unb fct^neitoen einnnber im in- 
neren bes ^luge«, xiod) e^e fie j«r iJk|^aut gelangen, fo ba§ 
fie auf biefer gcfrcujte 3?ilber entu^erfcn. 31«^ bicfer sireujung 
im Onncren bee ^tugeö erftärt fic^ bann anrfy ber Umftanb, ba| 
bei lü großer 9iä£|eruna be^ ju IJetvac^tcnbeu ©cgcuftanbciS unb 
beim ^^^''''tten be« einen ?od?c« ba« Tioppelbilb ber entgegen=' 
gefegten Seite »crfdbiinnbet , tDä^renb bei tibennajjtger Sntfcv' 
nung, lüü fic^ bie ®ira(?Ieu erft l^inter ber ifkt^tjiiut freuten 
ujürbcn, baö Tioppclbifb berfetben Seite iierfdnyinbet. 
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A?tefet einfacfcc SerfiicJ? liegt allen bcitieiugen (l^tnrtdHun^n 
ju ©runbe, iveldje man |uv '3)ieffun9 ber bcutlic^cn Sc^tueüc 
gctvfliicljt, iMt'fc ift gaiij einfach turd) beit iKauni bcfltÄnil, 
innerhalb teffcii itmii bie @tci!iic»bd eiiifac^j uub beutlic^ fic^L 
^3K<tn bcäcirtjnet bie t^ränji-ninftc bkjife ^taitmee, ber ftetö eine 
geroiffc i'äitge i^at, q(« i»iä(je* uitb i^cvrUMtiilt ber bcutUd?ai 8<^ 
meitc. "fie genouere '^cftiiitmung bie^'r (^tfeniting if( niätt 
nur für ben ©ebvcmcb i^^nifvl^cv 3itfmtrac!tlc, wie j. 33. *** 
geniti-v^ree unb 9)Ith(?ffopcö, fcfjr luid^ttg, füjibmi an^ »»n 
|)rartif*em ©er%, j. !ö. für bk tjL'ftftcUunö bcr .^iurjfif^ttfllcü 
tei 9k!riitcn, ,^n biefera kßtcren 3i™?s<^"^ wirb, um iPettug ju 
jjermcibe«, ber Serf«4 i" «'*»>ö^ atgcäubcrter Seife InncT^lb 
eince ^31j?^)aratc& an^cfteüt , in üjetcf^cm itictn ba^ Objcfl, e^nc 
ba^ e* ber 4?eDfcad)ter merft, Ijtn itnb Ijer ritrfcn fanii. Bet 
feiere» gcnflitereti llJeffungeti l?at fid^ bcmi aiMfc ergeben , bap 
uafcr ?lU0C ttegen bet ungleichen Attilmmiuig bcr brecfeenbirn 
i^Iäd^cn ttieiiiate glcit^jettig für alle einfadenbcn lic^tftroi^Uti 
ei«gefteüt tft, {o b<!| toir bic ileti^cr, lücM^e in ^ertjpntaUn unb 
DcrtiEctkii Ebenen gtdi:^ )Dcit üoii bem ^^liigc entfernt finb^ ni<^t 
mit gleirf^er I^eutltc^feit fe^en. tMenji.i()nIic^ ifl unfer 'Singe für 
bie Sti-a^ten ber ^priji?ntafe« ®kiie unb jivar für bic gente 
eingcric^let , fc baß ju ber 'DiJal^fit^t unb ^um ©vfclicfeti bei 
®eflenftäJtbe iit flleld^er ©ntfernmig, aber tu bet oertif^len ©bene, 
eine 9irtonuncbation getjtSrl. 

'Die S d^ a r f e b e « S e I; c n € cbcr bie S^^^tgfett te9 §luge*. 
iebcn ^^itnft eiiieii ©egcttftftnbcö aU genau begränjt ju unter- 
fc^ctben, ^ängt burc^ane (n?n bcr genauen Äriimmung bcr brechen • 
ben t^l^c^en ab, u^iJbutc^ bie jäimnrlidjen @tra!?tcn, bie lyen 
einem *pnntte an^geljtn, audä auf bemfelben *JJunfte ber ilJcQ^ant 
»teber gefammett toerben, Va tnbeffen biefc ^cbingimg nit^t 
gonau für alle i^unffc im ih\iume ^ergcftcllt fein Um, fp fcr?cii 
toir nur oeu eiiiäclnen fünften rt4Htg cenftiuirte Silber^ oon 
anbercn aber mc^r über minber große, anö ä'-'^ftreuung^freifen 
befte^enbe, t?enü«fdK"e iPilber. "Dicfe ^orftreuungi%eife jetgen 
{\^ t^efrnbcr^ an ben Monteuren bcr liegen ftä nbc , fo6*»lb 
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nic^t botffetnmen inner^atb ber ©e^wcik (kgeit. 3^rc ^luffaf-- 
füiig unb richtige I^flrftcUunfl in tcr Ü)?a(crei "btt'm^t t*ic Seid;- 
^eit ber ßiMitpurra , welcl*e ben au^aeHtbetcn Äfinftter coit beut 
Wnfcingcr utitctfiljctbct. (ä^eflcnftäiibe , bereit Räuber bcfonbcrö 
Quc^ bd iöcU'ucl;imig yiui tirrfcbiebciicn ©eitcn ^er uubciitlic^ 
erfc^eincii, luerben baun beiUttc^er, ipcnn man eine feine Ocffitima 
öct bafi Sliige fcbicbt wub \o bic ^«^i^ftteiuing^fi'cifc auffjcl^t/ bie 
bcfcnbere bei ftarl lemi^teabeti Mcrpcrti in Gt^eftalt ton ©tra^Ien- 
b«fd;e[ii fid) bcirftelleii unb fo bie ^iiiffaff uiifl bcr gcrin trefeiitli<^ 
ftüreii. SSielc (?eM>erf|[teÜigctt biee burd^ ftarfe* iSIinjcln, inbem 
fie ba* Üüige btö auf duc geringe ^^a(te fdilicöen. ^d ^tugcii, 
wetd;e, wie baö indnigc, für l'iftjtbilfc^el nuj^erprbt'ntUd? cnibfijib:= 
(ii^ finb, genügt nUt btefe* llfiitd iiicl?t, unb man mu^ fic^ bann 
burd? geeignete* ^"f'J"""'^"^!^"*^^" ^^ Singer[pi|jen eine foft^ 
feine Oeffnung ffcrftcüen, 

6ine fej^r tüefeiitlic^c 3?ebtngun0 juiti bcittlic^en ©e^eil ift 
ferner bic ©tetliing bcr 35ilber (luf ber 9tefe^autfl!äc^>c fcfbft. 
'Jiwr biejcnigen ?lfcnftrab(en, mdriic bcn gelben J^M unb tcffen 
nSct^fte Umgebung treffen, n^erben beutUd? unb genau ai«fgefa|t, 
fc bap ai\o bieienigen ,R'Örper, bereit ©tral^Ien nur iini jc^n 
i^h-abe Pen bcr Se^ayc abwcicf^cii, fcöon Kriüafc^cn, bic Weiter 
iibmeic^eaben (annt ntdjr gef djeu luerben. Sic meiften 5J?enf<f)en 
l)abeu firf; fc iJt^Ufcmmcn baran gemiJ^nt, nur bie beHtiidien, in 
ben gelben j^Icrf fattenben ©Über auf.utfviffeii, bie übrigen fc^iüodf^e^^ 
re« aber unbead^tet ju laffen, ba^ ber dhitm i\}te^ bircften beut^ 
(ic^en ©efieuö itur ein anwerft fU'iiicr ift ©bcnfe *3f>er, wie 
jnon [täi biivt^ Siufitierffiintfeit unb fcften Sillcn baran geii>i>Ijnen 
fauti, eitle Srfebciituugcn ;u fe^en, itiddjc bcr gewBfjnltd^en 5Iuf= 
faffung cittgcljcrt, fo taini man ficb auc^ bviran gemtftjncn, bicfc 
tenrafd>cnen unb uitbeutiiitcn iPilber, njetd;c tin|eri;atb beö 
gelben %kdt^ mib ber unmittettmrcn Umgebung ber ^ugcnajce 
faUeu, mit gröicrcr 23eftinnnt^eit anfjufctffcn. ffl(»n tuirb bicfc 
gä^igfcit i 33. bei '3dmlmeiftern, bie eine jatjtreic^e Ätnffc bbfer 
auugen ju beDbac^ten (jabeii, in anegcadd^netcr 3?o[ffpmmen^dt 
entiDtcfett finbcn. 
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®e giefct eine »SteHe ni bcr ^e^l^aut, bw jia^ar muei 
ber ©ränje het Derwafc^nen ^iMlbcr Hegl, tüeftfcc aber 
Bültfraiinen uncmpfinbltc^ für bie Üidjtftro^len ift ^er alle 
^tj^ftlcr hortet te, h^m mx bte iÖL-ftimmuug bc# (i^cfc^ 
tipm l'uftbrudfc utib bcffen ^Jl&italjme nad; ckn tcrbanfm^ 
^atte ft^on butc^ ^erfuc&e bicfc ^telte erniitielt. Hm ft^ t>i>^ 
ber X^otfac^e ju üfeeräeugcu, kbarf c6 nur zweier ^unflt, 
bie man ouf einen lueifeeit ^ogcn in eineir ^orii^ontalen <SnV 
femung >>on ja^ei bi^ trci 3<?Wcn anftMgt. IVan fqrtrc 
bejt brci I|ftcr in einer ^criacntalcn l'inie angebrarfften ^^ui 




ben ^^uuft a mit bcnt recf;ten Slir^e, mä^renb man ba« 
ft^liett, fc wirb man bnlb nad? einigem Sudjen mit ?kr5n* 
ber Äüpffteüung, nad) cmigent "JJa^eru utib ^lUfetnen bic tidf^ 
tigc 2)iftanj finben, iti n*elc^er mau beii ^uitlt c nittn me^T 
fieijt. S8et normalfict^tigett 3[ifenfct>eii irirb btc« 3?erf{^n>t«bcn 
bc0 ihmfteö c ctma in einer entferttimg üch 8 gellen unb beM 
fonbere bann eintreten, RH^nn fie etiiM? üaU über ben ^unft a" 
fifircn. 'J^ütft man nun ba-^ i^a(>ier iiä|er^ fc luitb ber %*unft 
c rtiiebet fic^lbat, njü^reiib bagegcn ber ^unft b DoUTommen 
perfd^iviiibet. (iienciucre ■^üeftimmung let^rl nun, ba^ ber Mog 
bem t?etfc^>iBtnbeuben ^]?uii[te viu^getjenbc l'it^tftrvitjl mit ber tge^f« 
of£ eine« 3iUnfcl Bon 13 — 17 traten marf/cu mu§, wjenn er 
nirfft cmpfunben merben f cK , mib bci^ bie ffiedängeruiig b< 
Cic^tftra^IeS genau auf bic Etntrittöftcllc bes Se^nerccn falll 
t)iefe Stelle bcftnbct fit^ etn^a l^S'^arifer l^inlen »on ber 8c^^ 
ttac^ innen, uiib bie ganje Minbe Stelle ^at im^^uge fclbft ixk 
g{ins bcn ^urd)me[fer einer %'arifer ^inic imb eine niiibiic 
(^eftvitt. Ueterträgt man bicö nad; ?(wpen, (<? finbet man^ bc 
bic abkehlt bunitc @te(k in uufcrcm ^Se^fclbc etn^a fcc^« ©rat 
b. ^. einen ^^(a^ einntmntt, auf bem ctnja ellf eiiimiber beriüjrenbe~ 
lä?oümenbe 9?vmni ^aten rcürbett. ©ie ifl e* mögttt^, UMrb ber 
t^elTer fragen, baß ein bunfler J^t'^rf bpu fuld^er &v'i%e bei «tift- 
rem gen^tj^nlit^en Seijen gän^Cid^ unferer Sluffaffung entgei^t. 
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rcä^renb er b(?c&, wenn totr fceit A^immct betrachten, utt^ d« 
ein rutibltc^e* Veif i" ^<^f" bUmcn (^citjclbc crfc^eincn müijte? — 
I>m berfc^iebene Uni[t\inbc cierljiittern biefe Sluffaffung b«^ 
uiian^*finb(iff)cit, blinbcn J^kdcei im ©cl^felbe. 2Btr (inb getrS^nt 
bie üerfcbivpinmcnen, auperljiitb ber ^Sctjaje ÜegctibcH Silber nitf 
bann oiif jufiiffen , itjemi fie cttpa^ ?(H^crerbfiitlt(tip<* bcirbteten, 
dne auffkilkube l'tdjtftärfe, eine [ri;ueHc 5ycmeguii^, eine mige-- 
totj^nlic^c gorm. ?lüe biefe ^Ijarartere fcljtc« bcm btinben 
gicdfeit — baö gelten ber Obiefle in bicfent Diauate, t^c>n beren 
'£)äfeiit Wir uitS butc^ eine Dcränberte ^Ingenftelinng überzeugen, 
vohD tcn inte unferem ^iiiangcl n« "?(nfmcTtfam(eit äUflcfd^iricben, 
— Söeim Setzen mit beibcn 3Utgcn fdieii btc Vic^lftral^ten^ tuefc^e 
in bem einen ?lit0e ben btinbcn Slccf treffen, im anbern auf 
eine embfinblid;c ibentifc^e ©teile unb iDcrben, njic um int ^oU 
cjenbcn fc^en locrben, beeiljalb bei ber tfL^mt'ination bciber %(gcn* 
btlbc^en jn einer Sn^^fiiibirag aU l*Dn beibeti ^JUigcn gefeijen 
aufgefaßt. — ©nblicb «ber ergänzt unfet SJemuGtfein bie an 
bet blinbcn SteUe feljienbc ©uHfinbimö bwt(^ bie ©mpfinbung 
bct iJiiidjbart^eite — c? überiicljt ben blinben %kd mit be« 
fecn ad)bfl rtcn IMlbern. Deö^atb crfdjeint wne ba^^ '^cä^ im f)im= 
mel nicfjt fd^tivir^ — nnfer ilViinii^tfeiii ftreicbt iljn mit ber um- 
gebenben Hüimi .^innncl^farbe an. ^3iad}t imn einen fc^tuat|en 
glecf, fc groG al« ber blinbe j^tccf nad; Sttißen übertrcigcn fein 
ftnirbe, auf ei« TOei|e^ *Pa}jier , fo erfc^etnt ber gled iüciü — 
jietjt man eine ^x'inte, bie bem t>linbcn i^fletf entfprecbenb unter« 
bred^en ift, fc erfc^eint luiö bie iitnic ali? itnnnterbrci^cn , lueil 
bae ^etoii^tfein t^rc Oevtfe^nng iiter bie uncm)>finblirf?c ©tefle 
^inaue evgÄnjt. SiMr fctjen, ivic einer bev ben^al^rtefien öerft^er 
fi(^ au^brürft, ben 3»f*^"^«^<'*i^*i»ä '^^^ Dinge, bie in bie ni(^t 
fii^tbare 3?egion bee Scijfclbeö l)indnragen j überbaupt fe, tnie 
et am einfvic^ftcn unfe tüa^rfcbeinUd^ftcn tft, unb eö ift biee ein 
neuer ^mcii} su ber erfciljnmö, U^ i^orfteöungen, ju benen 
n>it burd; ^cblüffc, bie ti?ir am nnferen empfiiibwngen ^ktf^n, 
üeranla^t locrbe«, fo mir ben eni).^finbitnöcn fct&ft oerfc^meljcn 
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löimen» bo§ toir fic nt<^t mc^r ju untctfdiielben totffen mib 
n?itnic& 5U e!tn>fTnbcii flbuf^eii, iva^ im m^ nur ei>rfreÜ€ti. 

SBiT ^übciT in bcm 35(jr^crgc^enbcn bo» @e^cn in ein« 
^ctfe {ibgcf^aitfci'lt , aie wcnii c@ ftc^ nur auf mx tinjigefr ^tig 
tc^eßC; jiDci ^tugc» ^u kft(jcn ift iubeß butc^aue fein ^ujrii£ 
»Hb bic 'i'iatuv t|iil il^crru^tmiöcii abtroffen, luctc^c ba^tn jiclcn, 
bicfe beibcn 3n|"tr»me«tc in fteter Ik&erdnfttMtmunfl §u «t^ol 
SBiT befilcit jroei fingert utib fel^eti betmec^) nur einfach ; e« frägj 
fid> : njte eö (ommc, bciij bie bdbcti, auf wnfcrcn lf?c^l^ätitat oü* 
werfencn Silber nur otö tin einjige* aufgefaßt aicrben? SKan 
Ijat burc^ ikrfiic^c gcfutibenf ba§ alte ffltibcr einfctct? cmpfunita 
werben, feKiIb fic iit bciben Stitgcu fo auf bcn ^Jiej^^äuten ftd^j 
barftcüeu, biaf; fi^ in gleicher ©ntfernung üon ber Se^ayc m 
entgegengcfe^tc Seiten falleti. (Sin ©cgenftanb, bcffen Si£b in 
tinten ?lugc eine l'inte weit nacf? oufeen x>cn bcni @nbe bcr ©<^ 
a^c (bcm Qctbeu Jli-'tfi^") fic^ entwirft, unvt nur bann cijtfoi^ 
g«fc^en, n^enn fein iMlb in bem rechten ?üjgc eine ginic 
Hüdb innen fict) fpiegilt. 3)itin nciuit biefe '^«iintte bic tbcntifcbei 
fünfte ber ^JJc^jtjaiit, unb alle bicjenigen "^üüUt ber beibcn "Jlt^ 
l}äute finb tbentifd), bie einiinbcr bedcn UMlrben, n>ciin man bie 
*?lngen beiber Seiten nac^ ber ilüttcüinie ^tn ük'reinaiibcr ftfyit^ 
ben würbe. 2^ie innere ^eitc bcd einen ?(nge^ mürbe b 
bic äu|erc becfen, aniijrenb bic tcibeu 5fl^cn bicfetbcn fein n^ürb«». 

Sei bem geiüß^ulic^en (£c^en richten mir inbep fteta unffrt 
■älugen fo, ba| ihre ^l^m in bemjentßen i?unft cenöetgircn, 
njetc^en nnsn genauer fifiren n?iü, unb eö läjjt fid; tcirt)t bur<^ 
ben cinfcid^ften 35erfwc^ beweifen, bafe bicfe ßj^nöergen^ ber bfi= 
ben ^lugetia;ren iinrflit^ bei bem ^i^'ircn irgenb eined Segen' 
rtanbed eintritt. .f)cftet nion ben 3?[i(f ouf ba« ßrenj ctue* 
^enfteriS, bi'ttcr mcld^em in ber Jcrnc ein 21|nnn fteE?t, fc n^ 
fc^eint bae ilTeiij einfach, ber Xt^urm boppeU, unb f^^U man nun 
noc^ ben B'inger in einiger Entfernung gcrabe bor bic ^J2afCfM 
fo crf(^etnt an«^ biefer boppelt, 'Sc^licBt man nun ba« retbte" 
?(Uflc, fo t>crf*TOinbet hui Uoppclijüb beö Ringer« auf ber Un- 
ten (Seite unb bo« tiopberttlb bcö X^urniee auf ber rechten 
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@dte, ein ScmeliS, ba& eine tphrflic^e ffreujitnö ber ®e^nyen 
Statt finbet. 

"Die Sonnergenä ber Reibet! iSe^afen n?(Tb un^ j^etutJt^iilid» 
baburd) beiuuBt, bfl& Wix feie ©tttfentung dm§ ölcgfiiftattbe^ 
nac^ i^v afcfc^iiycn, ^t näljer ctu '^Umft unfertni Stuöeii fiegt, 
befto ftärfec iniiffen mir bie ^lugejtqyen gegen einanber richte», 
um [ie auf biefem *^unftc fid^ fri^neibm ju läffcn. 3e entfernter 
ber ^unft, befte metjr tinrb bic iHid;tiing ber Slugenaji'en bcm 
^J3arat(c(i8mit3 iki} näf^crn. '^lußcr ber "Jibftraftion, bic tütr i^Dit 
ber J?e»intiujj bcr (Öröüe ber ÖJegenftänbc unb i^rer Ifciiafjme 
unter einem geroiffen (^cfic^t^roinfct entnehme«, ift fic^crtic^ biefe 
geroiffermaßcn betüu|te 'Wuffaffung ber ßpueergcnä ber ?lnge»' 
ayen eineö ber ivefentlidjften iUIittet j«r ©eitrt^cilung ber (Snt-- 
fernmifl ber ©egenftänbe. 3Öir finb in ber Xi)at meit unfic^ct 
in btcfcr ©c^ä^ung, tocttn n?ir nur mit einem Stuge einen unte- 
fannten ilcrpcr fcljcn ; — ba c« itn^ aber gdingt, andf ^ier ein 
Tid)tifle« Urt^eil unö ju Mtben, fo mn^ btefc ©c^ä^ung upc^ 
»DU weiteren Umftänbcn ablj-üngen, ®c^on t^ten enuäljnten unr, 
ba§ bei belanntcn ilürpern un^ bie ©rößc beö Se^tcinfei«, 
unter metcf^ein wlv ben Atür^er fefjen, ben 3}faBfta& juv Sd^Ä^ung 
ber Gntfcrniing a&gtefct. ?tu|er bein aber ^aben mir genjiB 
eben fo, n.ne tcn ber ßonijergen] bei" 3liigenayeit , fe auds oen 
ber 3(ui&ühii!g beö 3lffümmebatii>n<iiii?enncjene im ?(nge eine be-- 
roufete SSorftcÜnng , bie fic^ üU ^Hnffoffimg ber ©ittfernung quo* 
^jrägt. (Snbüd^ l^clfen mir unö nt*c^ bnrc^i 9.^eolHicbtuHg bei 
^id)tftärfe unb ber ^nrbe, bie freilit^ äußcrft triigenfd^ ftnb, bei 
brannten ©egenftänben aber einen jicmfic^u ökab tjpii Sit^cr^ 
tieit erreicht, ©tärfer teuc^tenbe ©cgenftiäubc erft^cinen une 
nä^er, fdfHJärf;« (eut^tcnbc entfernter. '&Mrb bciö 3)?ebiiini, burd) 
weti^efl mir befannte ©cgcnftänbe idjen^ unbur(^fic^tiger ^ fo 
erf(^einen unö biefe ferner. 3«feetmann wdfi qu« taglicber 
©rfa^inng, bofe mi^e (^egenftänbe beim Giebel in fd;eiitbar meit 
grB^ercr (Entfernung fic^ ,>eigcn. 'I?ic Slnii^cfincr ucn Sergletten 
benuöen bic ttuTdjflcljtiafeit ber i'uft aU Barotnetcr. "X)ie 
Serge fc^einen naf|e, e« ©irb balb Stegen geben«, ^Srt man oft 
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ßfetc^c fßinfct an ber f ert|?^ene fjal&eii. Set hex (SinfteEhmg 
bcibcr ©cljafCH auf einen ^miiffcii *|3untt aber bilben tote teibcn 
©et^ajfen bic ^c^eiitel cum T^mecfcö, tcffen 3?aftä burc^ tU 
©ntfcrnunö ber ÄTcu^imgetJunfte beiber ^Cugeti teftimntt ift uiito 
bcffett Bpit^c eben in bcm ©djneibepunfte bct ©eljajren liegt, 
9ämmt mau nun biefe ©ntfetnmifl ber M^cujunfle^junfic beiber 
yintjen <it« btc ©e^ne eine« iheife«, beffcn ^ertpljetie tiect» fer* 
ncv burd; bcn 3(^ncibei>unft ber (Sefjcifen teftimmi ift, fo muffen 
alle Dreiedc, tüctc^e moii tnneirljaUi bic(e6 Hrcife* auf ber ge- 
gcbeuen Sef^ne cmiftvuirt , an ber ©pt^e gleiche iDtnfel l^aben, 
foffllic^ tljte ©c^entel unter gteicl^eii 3iMnteIti in bic 'Jlugen einfaüen 
unb an ibcntifc^en iReMjautftcUen gebrochen n>erben. '3J^nn nennt 
biefcu Mrcit^, luctc^er bur(^ bie Ärcu^migÄijunfle betber Ülngen 
unb ben Sd^netfcevunft ber 9(uäcnafcn Setcflt ifl, ben Horopter 
über Sc^hreiö, unb e« fjebt aui& bem anflefü^rten geomctrtfdjen 
ölefeläe Ijcrbor, bag alte an ber ^^crijj^erie beö llDroitter gelc= 
^emn (^cgenftänbe einfoct) gcfe^en lücrbcn, ttä^reab bie inner* 
^atfe imc^i aU aufecr^alb gelegenen Objeftc ©Dpipelbilber er- 
jeugen, »peil i^re 23Übcr auf biffereute 'J^c^Jf|Lln(fteItcn fallen, 
©ubalb bie Seljaycn cinanbet in Mncnt ^^'unfte fd>nciben, fo 
Fann au^ fein Horopter gccmetriff^ conftruirt unb fotgltd^ 
fein cinfad)efi 2?i[b erzeugt lucrben; wir iPtffen in ber Z^&t, 
ba§ beittt ^inftarren auf eilten Öicgenftanb, tüo toir bie ?(ugcn^ 
ajen aUmäljlicfc jparaUet mit cinanber ftetlen, alte @egcnftctnbc 
bcp^elt gefc^cn lecrben, 

3n fc^arfem, bentlid^em tlinfat^feljcn mit teiben ^ugen 
getiört bemnac^ nol^tT?enbig btc i^Dlffümutene 33en)eglifl;fett ber 
beiben ?lugäf^fcl, ippburrtji bie Se^a|cn mit gleicher i^cidj^tigfcit 
nac^ bemfetbcn i'mittc gcricl^tet icerbcn ftSnncn. ^cf terfc^ie^ 
bener Sc^färfe &etbet ^(ugen geiüiJljnt man fi*^ inbeft fel?r leidet, 
nur ba« beffere 3Juge jn gebrauchen unb bae fc^roät^ere gar 
nit^t ouf bcn ©egenftctnb eiitjuftellen ; hierauf, fo n)tc auf nw»^ 
^en iinberen fronfbaften 95erbättntffcn, bernljt feljr oft bae 
©d^ieten. ©^ tinirbe ju lueit fubven, tjier auf bie urfai^lid^en 
SBebirtgungcn ber abnotmen 9(iigeafteüungcn, tuetc^ man unter 



tiefem "Stu^brucfe begreift, eti!p0e[)cii; — c^ tft leiti^t 
fe^en , metc^e« 9?a£^t^cU eine feiere trattf^aftc StcUun^ berl 
gen, njeki bcibe ?lu|.]cuiTfen nirtit auf bcnfclbeit %^uiifti 
geftelit fint*, auf bcn iSc^iJro.jctJ im ^lUaciiteiiien au^fiben ir 
3^be^^ ouf bei' 'i)?e^f?aut erjeugte iM(b ktvirf eiitcv gel 
3eit, ti?%cnb mi^tx es empfiiitben tctrbj bic S5«uci:, f©J 
fle aud^ fein mag, ISßt fid> buvd; med^aitifc^e SBeiTtc^Umgcn" 
ftimmen. 3eber mciß, ba^ dm ^lüljciibc iti^fjU\ bic m<3nj| 
gri^j^er iä^cfc^trinbigfeit tm Ardfe fc^mtngt, ntr^t q(d rrifl 
töY^^et, fpuberii a[<5 glütjcnbei^ MttnS erfc^eint. 3ebeitfaüa oi 
fte^en eben fi> x>\eW '^yiefetjautbitbc^en bei bem Uiiifcbtfuiige, 
bte Jt'Dljlc "ipunftc im iJtauitic bciitbrt; bic ,^teljle Ijat aber 
Umfc^iDitng eoHenbet unb ein Icißte^ 5)ie6fjaiitbilbc6eii etji 
e^e bic (im|)fittbunfl be* erftcn no^ iierfd;munben ift, «nb fi>| 
fd(?eint fie dö feuriger, jufainraen^ätigenber iitei*. @tii€ 3?i 
nteblicl^er ©^Jteltrerf^euflc berufen ouf biefer Wolter b€« 
Ijautbitbc^ene. 93iaii matt auf eine Bti^cihc, bic man fd^ 
bret^cn Mm, j. 3:?, eineti ©ctltSuscr itt itoMf toerf<^iebenti 
©teüiüigen. ?luf bem erften "i^Ubi^en ftet|t er aufrecht, in 
jtt^eitei! erfc^cint er etmad über bein ®ei(c, im britten ^sfl 
im mertcn notfi ^M?er, unb fo fort btl jum {c(jtcu, fe baß m 
öctfd?iebenen Silber bte einjelnen, im Sprunge unb Xan^e aa 
bem ^eile au^gefü^rlett ^etvcpngen tu r^l;t^mifc^er ^^eifl 
fütge barfteUeti. Dre^t matt nun fc^itcü bfe Scheibe, fo fcbchti 
ber ^Scittiinjer in tebtjafter Xan^^ unb ©)>ruugbemegu!tß ^ tjci 
jebc« neue 35i(bd^cu erfdjeint, elje ber ©inbrud bcö atten ib<ti 
fc^soitnbcn mar, unb fc bte SJerfc^meljttng ber Silber b<n fl 
famtntcirtbritd ber ©efbegiiufl l^erburruft. Durd^ ^eftimitittnf 
bet T^reijun^egcft^tiniibigfett fotdier ^Ipparate Ijat man beredjnet 
baß bic 15auer eineö Jie^bfiutbitbc^eu* ctroa 2—3 Ucrtten U: 
trage, nittljin JEber (Siubrucf, ber fid^ inncrljalb bicfct 3eit vM 
betljott, al^ mit bem opriijen üerfdmteljen cmpfunbcn Mnvt, ™ 

Uitfer Sluge ift ein udlfiMumeii adjretnatift^c« ©ctfje 
b, ^. CS fie^t bie ©egcnftänbe in ben T^arbcn, toefc^e t^nen 
gehören. 3nbe§ fcmmen nid?t feiten Ü)?enf(^en üor, tocTc^c 
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^clne gtirbcti uirijt uittcrft^eibeii founen unb tcr Bcfitnnie i^^t;^ 
ftfcc X^ülton nanicittlidf vrar in bkfcm Jolle. ^«6 t^ritn cincä 
33itd;baume^, welcher m frifc^em 33Iätterfc^iniicfc be§ grüljlinge« 
jittingtL', frfncii iljm genau bicfd&e t^artn', ^utc ber vtt\}i llnu 
fi?vnirocE ciiiei? eufllifdjtji Oftiätcvs, iÜiciften* lubc| fiubct fii:^ 
biefe Uiuni.i0lictifeit t)Ct Jorfcenuntcrfcfjeibmig «ur bei fdjmä<^erein 
©cabe ter ffitrhrn^, uub akk if^enfd^c« finb unfähig, fcl4)e 
(ä^rabc ju uiucrfc^dtcii, D^ne ftc^ beffen kmußl 5« werbe». 
(Stdcr nicmcr Si^cunbe (üttitc fcntcii gcljfct cvft burc^ bte J'föge 
feiner grau teuncii, ii>c[(^cr er wäljrcnb einer Ibmefcn^ett ftetö 
anf rüfcnrctt?cm fupkv gef<^rieben Ijatte, (Sr ftanb in beut 
feften t^lau&eit, ipeijjeät %\\>kx benul^t ,511 Ijabcn, u*ätjretib bie 
©attin bic iCöo!j( ber garfce at6 eine jarte fi^tnbottfdjc 5lnf(.Helung 
ktra(^tcte, SIni (eid^ti'ften lyerbcn bie ifJuanccn be* &dh mtter- 
fcbicben, am fd^iuieriöftcii bie beö Äott^ unb beS ®rün, unb bd 
bem SSeniH'ctifehi bcr j^arbcu, luelc^e« feltcnet uertemmt aB bic 
mangelhafte iJlufjfaiTunä tc0 ®rabes unb bcr ifiuance, finb e@ 
ebcnfflU^ üli^ilf mtb fdne ÜJiift^nngen , »wld^c am leic^teften ber 
>ä(uffaffuit0 cutöe^en. 'Sc gtcbt c* btele ikrfenen, bie ^'^fl*'-' 
Tot^ , Sloftfcrcimi utib t^nnteioüjjengriin nicljt ju nnterfc^dben 
»jernicgen^ anbcrc iKcfcurDi^, l'ila, 5?ieleügraii unb .f^iinmetttau, 
unb bei gennnfrer Uittcrfucbung finbet man , bafe im '4)urd)^ 
fc^nitle ber ^etjute bis jtpanäigfk -Oicnfc^ an biefein iS^e^ler beö 
mangelt^afleu ^arl'eufcfjene tdbct. 

■Das 3<ertjalten u uferet ^(ujjee ,ju bcii Starben bcr Äßi-|)er 
^at gu ben iHetftiüiöflk^ii Untevfnd^un^en a3eraiUaffung gegeben, 
bic grcöentVil^ "'^^t 1?^»^ (Befa^r für baö ^uge felbft finb. 
^efanntfic^ tcfte^t ba^ lucipe SL'ic^t aiti^ einer Sln^a^f »erfc^ie^ 
bener Strahlen, btc burc^ baS ^ßriöma bou einanber getrennt 
unb ife»Iirt aufgefaßt iitcrben fönneu. 33ie bcrfd^ieben gefärbten 
@tra!?lcn bicfer 'Jfegenbügenfarben Rängen tun SeHenfc^mingum 
gen be« 5id)tiiil;nTiJ ab, bic ben »crfd^iebener l'ängc finb. Tier 
rotste 8tval?l l^at bie tängflen , ber biolctlc bie für.^eften ©eilen. 
^ie dnjelnen ^iuancen werben burt^ ^lifc^migcn bicfer (^runb.- 

>ütfi^. vbifnoU VtiiU. it. Atiß. 24 
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färben ^eroorgel^rAC^t unt bk 3^faiiniinnnifi|^ung dXleir 

3}?an glaubte nun ti«^, tKi§ bie SSiff^farten , welt^ 
ber a?enncngung eerft^tebeiier JiiTteftcffc entftcljcn , tecmf< 
(|^efe^äe futgen, »Die tie l^tifd^^tuig 6er gefärbten i'kfetfm 
fet&er. ^öt bcn 3Kaler eiifiiren nur brei üJruMbfarbcn : 
®lau unb ;^0t^. ^ie ^Däfc&uitg blcfer brä rii i^erfc^itt 
Ser^ättni§ erzeugt öUe garbeii i>pni ticfften ^c^ti^^ri 
fämmtlt^ie Xmt t^inburc^. ^©laii unb (äMb bifbet Ü^riiii ; (iigA 
mit ä^Pt^ ^raun u. f, li>. ^Ituexc Untcrfucbuni^cn ^fo^eti ^ 
geg^gt^ baß bie üfiifc^ifarbc, roelcfce mx bd beiii ^iüieiigen )wne 
JJarM'toff« erblidcu, nid^t ecn ber l^cnnifd^ung jipctcr vi 
bener tJaibeftra^Ien ab^ngt, fouberii dou ber Durcfetafftfug 
färbtet Stral^len burc^ ba§ @eHicn,;e. '^le W^dfunf^ 
«^arbeftra^len be§ ^ti^tna'^, bk miin aticb burcb beti fcgenaiti 
Sarbenfri'tfel erzeugen Itinii (eine edietbe, au^ bic man 
fcbiebenc Jatben aufträgt «nb bie ^ernac^ i« fo fc^nel 
©tj^iumige I>cnmigcbre^t wirb, ba§ bie einbrMe tiefer ^üxt 
fic^ niifc^en); tiefe äJJifc^uug liefert tae ittcfiiltat, boß inan fi 
Ovunbfarbeu ; 9fiot^, @el&, (^riin, 3&Iau, 3?ielctU annehmen 
unb bi)| bie 5U?engung tiefer ^OTbeftra^^leii gauj cmberc 
gtett, aU bie SRengung ber g^ürbcftpffe. 3ebet, ber ft4^ ein 
c^en mit ^Ulaterci bcft^äftigt ^at, ujtrb fogteid? fe^en, tote au\ 
orbentlii^ uetf trieben bie uad^ftel^enbeu 9JJifd?ung«tabelfen fmb 
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®etfr utib ^im 0teM f^kx Seiß, bei ü)Hf<^un3 ^^^ d^xhi^ 
ftjjffc tagegen Öirön. T)k Sttlänmg für feiefen Uiiterf($ieb 
beruht auf bem X)urdfla|7«t >cS ^id^tcä, ^laue Jlärper laffen 
0rüiie^^ tolotettcö unb hUuH Öic^t burd^; get&e Mxpcx baßege« 
finij für grünet, roHjeä unb gefbc« t^tc^t burc^aättßUc^. '^n bem 
geraifd^ten t^orteflcffe mirb ba^ rotlje utib gelk Vid^t mm hm 
Houen t^arbttf|ci((^en ^ bag Haue wnb DiofetEc bagegen con beti 
flelbcn garbct^elti^eit jurücfgcljaltett^ unb nur bic grünen garbc^ 
ftra^tcii iget^eii unge^inbert biirc^ Betbe, ^Dian föimte alfc metjt 
fagen , baß bei bcr STItfc^ung öott ?5fli^6eftrflt^Ien eine btrefte 
pcftttDc li?tfcf>fürbe eqeiigt mirb, bei ber ^iifc^uitg tjcn gai^b«^ 
fioffen bagegcji eine inbirLite ncgatiöc, betingt bttvcfy bic WmS-- 
fcfelie^ung ber anbere gefnrbten Strafften. 

S?i>n befonberer SÖJic^ligfcit für bte S^eurtfjeilung ber 0«^^ 
bciT tft nun bte 'J^cbenctncinbcrftelluna berfetbcn in bcr ^*(rt , ba| 
terfctitt'ben gefärbte l'ic^tftraf)tcn gteidtJäcittß üerfc^tebenc Orte 
ber 5ieö^attt berühren, toubiircl? ®ni|jfmbuitgcn unb Sluffaffun- 
gen erjcugt luerben, roefc^c burrf)aue terfdjieben finb b^it 
benen, bic jctcr biefcr \*ic^tftrat?teii erjcugt ^abcn roürbe, 
tipenn er gu üetfc^itibenen ^citcu bte Ülcfetjaut getroffen ^ätte. 
T^er ^akf roeCc^er bem ÜJiafcr beim beginnen eine« Silbe« 
jufd^aiit, begreift oft ntc^t, Tt)ie biefer einen Jarbcntön für 
einen beftimititcn (i^cöcnftaiib wallen fSnne, ber ntit feiner 
^luffüffung ber t^arbc in bircttem 95iberfvruc^c ftc^t. <5rft mnn 
baS« 33ilb fertig nnb bie iinbcre« {^arbcn burd^ i^reii (5c>ntroft 
jenen Ten Ijcrbergc^eben Ijaben, fic£|t er, b<»6 biefer bcr Tict»ttgc 
mar. 3"^ ^cn^icrbringung biefer Strtuiigen gehören iribeß 
mancherlei, ^um X^eit noc^ unerfcrfd^te ©ebinguifle«. T)aä 
treibe t'icbt nimmt nur bann Slebenfarbeii ebev fegenannle @r- 
gänsungSfarbcii an , üvcnu bte t^citbeftral^fen fclbft ncdf mit 
mi%em t*idjte gcinifd^t uiib bafl Sct§ cbcnfaüa gebampft ift 
Unter bicfcn i^fbiitgwngcn n<-'I)t man fc(ge«be (Srganiungöfarben : 
©eißeö lL*i(^l erfdjeint ©rün, rocnn glcidjäcitig Kotlj aupKt 

rr I* ir ^JitlCtt *' " OfilB " 

» 't rr ©tau 'r ir Orange " 

24* 
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uTib mitgefeiert, e^ erfc^ctnen bie V3tt% erlmäftetm ^teUen 
©clfc, Ctange, mm anbeic Crtc t^ffeflwn ^uged gtdc^j 
Mn @TÜn, Violett, Slau gctrofffti »oerbeti. "S^a ab«r ^t 
ren ^aTknmtfc&ungen niemals nm toeige^ M^i aiigei 
ttfirb tinb toir ftcie nur terfiiiebni gefärbte Straffen jt 
men ouffaffen, fö üeriüidelt fi(^ bie Unterfuc^^iuiä »üeii me^t, 
man faim im SlUgemeinen nur bc« Sa^ auffteUcii : btj|| 
f(^ip5c^ete garbc, je nä^cr fie bcm Seif fte^t, um fc 
mit bem ©rgätiäungetcne ber ftärfereti Jarbe fi«^ nrifdbt, fe ^ 
fllfo 3. S. eilt ^efle^ ^ofa neben einem tiefen tRot^ citic gxfl 
lic^- gioue 2:iute annimmt. Zxo^ m\}ad)tx Untcrfuc^unjffl 
tätigt if'm no(^ 3Utciä* ton gmiffen ^arafttfc^jcn 9icgclit «nfc Mi 
bcm äftf^cttfc^en ^arbenfinne nif^t imr ber 3:iibttib«cn, fi>nd| 
aud; äünjer Soff^ftämmc <ih, bie in biefer Söejic^img niani^ 
lei temerfcnöu^cTt^e 5Jcrf trieben tjciten bieten. 

Tat ©inbriicf, ben eine kb^afte g^arbe ctuf bie 9li 
mac^t, betliert f\d) nac^ unb mdf burc^ eine 5fci^e »ün 91« 
biibern, bie in bestimmten, )?itUei(^t nac& bcu einjdncii ^ui 
buen oerfdt)tebenen SarbcnrcilKn abtiinflen, unb bie um fo flöi 
fiitb, je ftäifer unb (kün^cr aubauernb ber ©uibrucf toar, 3"* 
crf(^>einen bicfe 9?a[bbtlber m ben ^ri^änjung^farben ^ fpi 
Hingen fic unitterftic^ ab, fe bafe man uur bei fbCiicU gefteigC 
ter Sdifmcrffanifcit fie ücrfplgen tann. ^^dratbtet man einen 
^ellrptfjcrt cbet l;ellgefben ^Icgenftiinb lange auf ipeißem <^rnube, 
biä ba« luge ermiibet, unb Htdt man ti^Cij, fe erfc^eint 
(grgänjungebilb in grüner ebcr felniier garte. 3Wan Ijat b« 
SfcalttLHi ber Oic^^^aitt jw ntanc^ertci Spietwcrfcn bcnu^t, 
bem man • namenttid; ^]Jertraite mit bcn (Sraän^ungsforl 
fc^reienb onmalt, ba« Ö^efit^t grünticbr fc"^" '^^'■'^ «^^'^^ w* f. 
©tarrt man fotttje löitber (fingere ^dt an mib lüirft bantt 
3i(itf ge^eu bie Derfe befl 3't'^tti<^^^r fo f't^ijt man ba« 9?a<$f 
bee ^ortraite in feinen natilrlicOen ^färben, loelt^e bie c^m^t^ 
mentären ber Hjarrc« Jkirbuiig ftnb. 

^uf eine befonbcre üHei^e von Grfcbeinungen, bie in< 
ober mittbcr faft in jcbem ?luge bcrfommen, uerbient ^ieir nt 
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?cf«MtVer# aufmcrfjfam gematftt ju irerben. CS# oerffetjt fic^ too^f 
ncn feUvft, top ttic^t nur öjjit bcu äupctett Obieften, fonberu 
aii(^ fcn ben im Slugc fcitft befinbl^cit ©cßenftänbcu Silber 
auf bei" "J^efe^aut eittworfen unb eot^funben roerbcn, bic frcttid? 
meift imbeutttc^ unb tage [ein muffen, ba bie @egen|rtänbc nic^t 
in geVoriöcr ®e^tt?ettc liefen. (Sinb bic öcrfi^icbenen wr bev 
^i^eö^aiit gelegenen T^eile, toelc^e Cic^tftra^ten buT(^(affen ton- 
nen, ueflienunen burcfiftd^tifl unb maffcrffar, fü fönnen fie feine 
SPilber cntfteljcn kffcn, roä^rcnb jeber trübe cbcr unburc^H'^fifl^ 
mxptt foglcidf mnl njci^raencmmeii i^crben. T!ie mciftcn ^'eitte 
^a6en (leine lhisrl(fonmien(;eiten in ben butdific^tigen 3Kcbien 
be* Singet, n>e((fte beim aufmerffamen *£d;auen in ben ^imniet 
ober beim ©pä^c» burc^ ^iifrcffepe «nb J^rnröf^re \i<^ fti^renb 
in bic ©c^ojen fteUen, meift burt^ einen ffliud entfernt trerben 
fönnen, ^uirdien a'ber fcll'ft fc^r täfti^ für ba^ Se^en werben. 
©^ ftcUen fict» tiefe -ÜÖrpcT in ©eftalt D!^^ ?ertfcl?nüren, SKofcn^ 
hänjcn, gefdiidugeften pbcn bor, bic ftcte in berfer&en (Jorm 
loicber crfri;etncn unb befcnber^ bei ^teijung unb beginncnber 
©rmnbitng bcr ■liel^^ctute fel^r beullii^ in ba? ©efid^t^fetb treten. 
©o(?I alle aJiifroffepitcr , bcren a3etanntfci;aft id} flcmat^t, 6c- 
fa§eu eine fotc^e tJijur, auf h^elc^c bie Sefd^äftigunfl anfntcrf- 
fam gemac^f ^at ; tcb fefbft bcfi^c eine fpldje in gorm ciitcö fite* 
genben 'Drachen; me man bereu al^ StiettDerfiu bie fvo^cfteigen 
lä|t, unb ic^ erinnere mii$, f<^on in meiner friUjefteit 3u0eiib 
auf bicfe t^ipi^ aufnierffam gemurben ju fein, bic mtrf; bamat« 
fe^r quättc, ba i^ fie mit allerlei linblic^en ajijrftcUungen über 
ben 2:cufet in 3»f^iii'^c»^^^"S brachte. 

Wxiift lü ucrtüecfefefn mit fotcben JJiguren finb bic njirFtitfecn 
fufcieftiecn ©eft'^t^^ljtinemenc , meiere eon Steigungen unb ^^ar= 
tielten t'ätjntuHgen ber ^}2e<j^4ute «nb ©e^ncrocn außge^en, t*er 
©eljneroc reagirt auf jebcn Üicij bnrd^ ©mpfinbung feine« fbe= 
jififct^en ^ebietce, burd; Ci«^tempfinbung ; UJaö fiir bcu Oeful^ti- 
ncrbcn ber ®(^merj ift, ba« ift für ben Se^ner&en ba« t'ic^it, 
unb fe tüirb e* bcgtciftid?, ba^ bei beginucnben .fitanfl^eiten 
ber ©c^nerten unb bcr ^ie^^äutc, bei grüner ^teijung berfetben 
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allerlei fonberbore Sid^tp^ntome erfreuten ^ glfinjenbe ^Snnfti 
bunHe @teQen, fogenannte fliegenbe 'SJlMm, toetc^e meift Sei 
täufer gänjUc^er Sä^mungen, bed fd^uargen ®taare6 ftnb. @<^6 
^JiJand^er, bet Üeine 2:r^ungen auf ber ^omfyaut, in ber Stnf 
im ©laöförper Befaß, ble i^n nur einigermaßen genirten, aber nid 
fe^r im ©e^en ^inberten, f)at ein gequötted lieben gugebrad^t, loeil < 
bie l93Uber, bie auf biefe fSeife erzeugt n>urben, für fliegenbe 9Ri 
dm unb SBorboten be« fd^ta>argen ®taare4 unb toöttiger ®(tnb^ 
anfal^, toä^renb eine genauere ^enntniß ber ®efe^ bed @«^ 
i^n (eic^t über bie UnboUfommen^eit fetner ^ugen getrdftet ^obe 
kDürbe. 



JM}t\initi |rt(f. 

t>lt üMßtf\ Sinne. 

Senn tte 50h"djanif bcd 3lugcä e6cn fo flar «nb i^ffen u»* 
fercm toiffenfc^aftttdjen ®tre&en uovtieflt^ üU baS Oraait fef&ft 
an bem ÄPpfe fic^ jetgt , fo t^eitt bai& ©e^öTorgan mit feiner 
tiefen, »ei:ftecftcii l'agc ctis^ bie SJcx&Drgen^cit feiner gunltienen, 
®ir toiffen, bct§ ivic mit bcn Oljreu Ijömi; — auf B)e% 
Seife aber bei«« ^ören ^it Stanbe lomme, ift &ei n^cttem nodj 
nic^t llar, wnb bie tielfac^ftcn ißerfuc^e jur ernärung biefer roiäf^ 
ttgcn girnfticn J^viben tt^ctliS an bcr UiibcUfornmenfieit ber %hu 
\üt, tf^eiie audj an bcr ^JÜiaiißen^afttgfcit nnfcver anötomifd^en 
itenntniffe uniiberftdjilic^e ^inbcrniffc gefuiibctu T^tt grepte 
iinb n^ic^tigfte J^eil bce tSet)t?r<M'gane6 ift in ftarre .^«oc^n 
eingefc^toffcn ; tief i^cvboräen loic e* ift in bcr ©ofie bc0 Sd^ä-- 
betö, entjicl?t eö fic^ dkn unmittelfcaven ^Bccfcax^tungcn mäfyrenb 
htfi bebend. Sa^reiib wir ttc iöcmegungen, bie SJetvinberunsen 
be» inneren ÜUtgc«, ben (Sang ber l'tc^tfh'afjfen in bemfdtea 
teilet im ßcten cbcc in bem Eieraueigencmnienen 9tuäe beol^ac^ten 
(i^nnen, ma^rcnb unfere ^nftrumcnte ö&eraÜ 3"9^^B finben, fo 
ift e» &ei bcm O^re nnmöglic^, burcf; ^iuifettiottcn fid; ?lu«^ 
fnnft über bie (^unfttou ber einjcütcn Zifdk jn tecfd^affen, ba 
bie ju fulc^cn Unterfutf;migcM net^irenbigen (Singriffe fo hetm- 
tenb ftnb, baß eö mimiJgUA ift, reine ©c^tflffe ou« ben Otefut-' 
taten ^u ^te^en. 





Vai fingere Otfi fü^rt in bcn ®ftor*:;an3 a, hex mit fcfni ftb^ibtnfornif^ 
tromiiiflftUc nitrt. Cie '•paufen^öfilf ifl aMfgcr<biiiHrt- «m t>w in i^i 

in tit 3?ad?fn{idMf. Die (yf(;STfiiÖ4)ft*fn f«fib in ibt« Üaap. Iftui 
Stw&pff c ifl ttt Äoii>f tcÄ ^atiinifrö d fin^flcnft, belTfti Ittrgft ©i 
to3 iTomnirlfefl etnaelofTcn ifi, X)ft ©t(fabiJnc[ f fbf^t in bem Htm 
gttiftrt t«« 5Jpr(K>fe*, öbtt roetd&dm bie ttfi l^albjirfflföriuffifn Aaitätr fUt 
cr^fbcn. ©dS runt>e ^enftcr o fü^rt i« Ue ®6)[H-äi, hinter n>r[4»rr 
{)örnrTt)f n ju btm Vabt^rittifre trilt- ^ie ^Proportionen }n?ifct)rn ä|i§< 
URb tniirrfm £!)&r Itnb |u (Btinflen itt (f^irrrn ubrttTiebrn. 

©ae tiupcre Oljv Biltet einen ctgem^ümlid? ^tnutiubci 
tnoriJctigcn .^al&ti"ic^knv in bcffcit 3J?itte fid? tct <iiitgvmg eiti 
SÄö^re, teö US e Vorgänge« I^efiittet, ttJelc^ quer nacfy itti 
in ^en J{D)>f hineinführt '^(n fettteni inneren <£itbc ift 
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©e^Brgang uoKfemmen burc^ eine cfaftifc^e, qucrgelpannre ^m\, 
ta^ fügenannte Tronimclfctt, gefc^loffen. ßtnc xq^c ^Jiacl;^ 
Mlbmiß bcö gattjen äußeren O^ree, C^rmuft^cl, (Se^&rgaiig unb 
XrcmtnetfcH, iDüvbe atfo etiua in bcr 9tvt auejitfii^ren ^ei«, bcifi 
man fcie 9?i5^re eineö amH^^nlic^eit 3?Iet6trid?tere an feinen« nn= 
tercn ©nbe mit einem Stüdc^en ii?Uifc ücr&änbc, Offen&at tft 
baß ganje ändere O^r nur ein 3»i^it""fl^*PPflTiit ber ©($flU^ 
toeUen, ^an ^at gefunben, baß ber Sintel, ntuev roetdjeni bie 
'3Jiüfcbet üPirt erfjabcl abftcfjt^ äietnli{^cii ©tnftu^ auf bae; .f)i>rcn 
^at, bo^ istatt antieö^nbc Oljrcn nic^t fe fc^arf \}'6xm, afö folc^e, 
toefdje etn?a um 30 Dber 40 f^rab ui\ ben iSc^äbelf necken ah- 
flehen. i^crfto(>fmifl bet^ tiii^cten ©e^orgaitgee tmxdi frembc 
fiiJrper, ju grcße ?(u(jäufunfl te* O^renfc^niatie*, llnrcinttc^fcit 
äicl?t SBennJnberung be« Jpöreu«, unt felbft faft öllliae laub^ett 
nat^ fic^. 

•Das Sromniclfetl, todt^e« nac^ %u^n ettua« conljcj, nai^ 
Outten concotj ift, |{^eit>et ben än&ercn ©e^örgaitg ben einer 
^njciten fjiSijte, ber '|JauIe»^i.^l^Ie afc, icdrfje im ©anjcn &e^ 
trachtet ä^nttc^^c 33crt;ältniffc barbietet, wie bcr änücvc (Ik^iJr- 
gang. (£« ift ein im Änorfwn aw^0e(jiJl?Ucr , tunblt(I;cr iHaum, 
ber burc^ eine jicmtid? lange 9ii^^rc, bie ©uftac^ifiljc Irpm^ 
pete genannt, (idj in beut chnxn Z\)dk bcr 9?acfjeni)ctiie, hinter 
bcn 5?afcnijffnunäen , am {^intetcn (45aitiuen iiffnct, 0öl?rt man 
eine eigentj^iimliclj gefrünuntc ^onbe in bic %ife ein unb I|ori^ 
^ontal meitcr, hi^ man Ifmim an ber ©ölBnng beö ^Jiac^enö 
anflögt, fö trifft mau k*id;t &ci einiger Hebung in bie i^ffene 
aiJünbüng bcr ©nftad^ifd^cn Xri^mvcte, bercn enger Äauat fc^ief 
nadi an^en unb eben in bte ^^anfcnljijttc pber Jrcnnnel^ö^lc cin= 
fü^rt. t)iefc ift bcmtmc^ fein burd^<»u* gefd;(?ffener tRanni, foit' 
bcru mittcl&ar, bwrdi "iVunb inib 31afe, mit ber äuijereu Vuft In 
SJerbinbung gefe(jt. 25erftc|?fmigen ber 2:rDin|)ctin burc^ dnt^ 
jüntungcn unb anbere fvaitrijaftc 9}eränberungen erfd^etncii \>oti 
roeftnitlic^cm ©tuftuffe auf bae t'^eljöT, ;rcld)e0 baburc^ buni^fer 
unb f^mä(^er roirb; in weldfer teftinmileu iöe^^jtel^ung |ie aiser 
^n ben Junftiencn bee ^öreiw ftc^cn, ift nuc^ nit^t (jintänglidf 
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duföeflätt. @« fcteint Enbeffen, atö feien bte @ufta(^if{^en 2 
pHett bcfonbere njefentJid) at«? S^efoiianjapparate unb anbern 
als ?Iit^megc für tic in bcr !rrommeE^e^Ec bcfinblictie i'uft Ul 
ftarfmi erft^üttcrmiflcn bc^ Ürciumclfeüee. 23ci ftarfeii I^ncn 
unb Mlängen, bcm ^IbfeMern einer Ävinone j. ^., dffttcn wij 
unmtHtürUt^ beti 3)Jiinb; fic^er in ber Slbfit^t, um bcr ^eftigfa 
einfeitigen (Srf c^ütteruitfl , metc&e ba^ XrcmmelfeU bei aUeüiigcm 
Dffeiifcin be^ äußCTcn t^eH^tpnae^ erleibcn tDÜtbe, burc^ Cr* 
öffnen eine^ bon entgehe ngcfe^tcr Seite l^erjufü^renbcu Äandrt 
entgegen ä« tüitfen. 

3[f?it ber Ircmmet^iJIjte in offener (Sctnmunifation fte^ai 
einige in ben umttegcnben ^flnot^eii tefiiiMit^e ^^'Uen^ bie na« 
menttid) ben ^i^^^'^f'^'^tf^l b€« ©c^fäfenbeincfl anfiiüett. 3n 
itbrigen ift bie Iroinmel^tJ^te, mit 9(uena!inie ber @iiftct<^ifd^ 
Siö^re, üöllti>mmen gefdjli^fien unb unabljkinflifl i>Dit beii übrigen 
X^eiten beiS ©e^crcrgane*. @o icic fie i?^n bcm äußeren t9t* 
^&r9anfle nur burrf;> eine ftraffe ^ant, ba^ Xrommelf cU, gefi^ 
bcn ift, fo finben fid^ bcm JromnicIfeUe gegenüber, im ^inter« 
grunbe ber ^öljle, äu^ei anbere, cbenfato nur bnrc^ fe^ntgc ^äirte 
gefc^loffene OeffitungiMi , bereu eine, bcn eiförmiger ©cftalt intb 
bee^alb ba« ooale ^enftev genannt, in einen Bebeutenben Xifeü 
bc@ inneren Ol^re*, beji 5Jcr^cf füfjrt , it?ä^renb bie ijnbm 
Reinere Oeffnung, ober ba« runbe tjcnfter, jur fogetta unten 
@{^ne(fe Einleitet 

©ine merfwütbigc Äette Heiner ^nöc^etc^en, ber @c^i&r- 
fnöt^ctd^en, ift ^tpifcf^en bcm Sremmclfetle einer feit* unb bcm 
pbafcn gcnfter onbcrfeite burt^ bie ganje ?änge ber l^rommd 
i}^k burd^sjcfpiinnt. ^at bprberfte tiefer iln5(^efd}eiT , ber 
!^ a ni m e r, ftcrft mit feinem Stiele mitten in ber 3JIeintrnn t« 
Xrommelfetfeä, fo ba| biefc« nic^t tm 'iliiiibeften crft^iittert iver» 
ben tann, o^ne bajj ber Jammer ebenfalls in ©ct^unngung ge- 
rtel^e; mit feinem Hinteren <£nbe, bem bidcrcn .HLH^fc, ift bei 
.Jammer m ein jiüciteö, fteinere« Äntjc^etc^cn eingetcnft, \^h 
c^ce ber 5t m tue ^eigt unb etroa bie ^ßtm eince S^arfen^atjnc« 
mit meit auecinanbet fte^enben ©nrjeln ^at. Sie eine cicfet 
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SBur^cfrt liegt ^cri^ontat, alt ifjrent ©nbc befiitbct fid^ ein ttcinc« 
lofcfl Änöpfc^en, baS VinfcnfitÖc^ietfljen, ipelc^eö jipifc^en be« 
^m&oe unb ben iloj^f be^^ leötcn Alnccl;en^, bc« ©tcißbügete, 
cingefd^obcn ift, X^er (e(jte 9ianie ift gcjut§ bcr gfücfltdt>fi ge^ 
trct^Uc ton allen sBejtklintunßeii Jscr OljThitSc^eldijeit ; ter ©teig* 
Mget I;al: in ber Jtjat burcf^aiio bie j^cvrn, teie fie in ©itropft 
gcbrciuc^Iie^ tft Xier Ihiopf be« Steigbügel« ift mit bcin i^tnfen- 
titödK(rf?en unb burd^ biefc« mit bcin illmbDi ciugefenft, ber 
Jritt, njorauf ber 0u^ ju flehen leiiimcn loitrbc, ift ebenfo In 
bic ■Diembtan be« eirutibcH ^cnftet« eingetcoben, tine ber ^am? 
mcrftH in bem S:rcmmelfe((e fifet. (£« ift mithin quer burc^ 
bic Xreinme(^fi^[e eine 3?eiljc i^imi bcn^cglid^ in cinanber einge* 
tcnftev .i?iiö(^etc^eii aji^gef^annt, mittclft tüelt^ev eine btrclte 
ajerbinbuit0 bee :Xremmclfel[e« unb beö etaten ^cnfter« Ijerge» 
fteilt ift; eine ^^erbinbim^, Uiclc^ic, iric wir f^^äter fc^cn ii^crben, 
DotT ber t|<jd^ften Sic^tigfeit für ba« ipeven fdbft ift. 93crf(^ie* 
bene Heine 3)2ii«fel(^en ge^en &on ben ^fnuc^eniDcinbett ber ^au* 
fenpifle an bicfc beipcalidfen Hitödjetc^eny befoiiber« an i^mnmer 
unb Steigbügel ^evcm, unb tiJnnetr oljnc ^mcifet burc^ il^re ßon* 
trartion bie terfc^iebcnen .^äute f|?annen, mit n?etc|en bie tniJ* 
c^elc^en in 55erbiubitng ftctjcn. 

T)«« innere Cfjr eitbtit^ <?bet ba^ 1?abi)tint^ bilbct eine 
mdf ixUm Seiten t;iin i>oUfctmncn geft^loffenc iQ^k, bie cpn 
ben l)ärtcften 5! necken be« Stopf ec>, ben ^ifclfen&eineu, cingefc^toffen 
ift unb nikinc^erlci fcitfani gcnuinbenc it anale barbietet- .^ö^le 
unb .«anäte finb con fcfyltimigen ^initen au<<gefleibct , wdiift 
gefc^Iüffenc ©dde bilben unb mit Btüffigfcit erfüllt finb. ?tl« 
einzelne Xtjctle untcrfc^eibet man baran ben ^Jor^cf, eine längs 
lidje i^Ö^tC/ in tüctcbe alle übrigen 3:ljcile be« inneren Oet^ör* 
ßrgane« cinmiinben, brei JUanäle in Mrei^fLnin, btc ^albjirfcl. 
förmigen il'anMe, welche roic gefrilnmtte D^c^ren mit i^ren 
beibcn (Sitben in ben 93urljof cinmünbctt^ unb cnbfirfj ein fonber- 
bar gciüunbcne* Organ, bic Sc^nctfe, meldte »Dllbmmen einer 
flufgeüJunbciien ©c^ucdenfc^ale glctditt, in beten ^""e'^'^wt iictüf 
ein ^latt liegt, meiere« bie getounbene i^i^^le ht jivei ^bt^ei^ 
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wf/OLt Uk ■■■ Bl4 K* fe'flB qljiyil t4# oEBCR 

liMi' iM^ kpi irtfiB Afr nft Mcfi^iiiibo^ tcf i 

fe«ai toefleaci^ ^«nlflst, ^fe nb @(a«tlc^, cni 

IfK, fe fbtt auäi in bem (^e^^rcrgone äu§arci Cfr nrtb ^ob* 

ti>c«ni , BJcti^ beiß ^ötncn>eii jugeffi^rt anb ton tief« 
em|»funb<i] toerbot. dd tonnen im d^e^örorgan b^iiraa0 mr 
bkjetiig/cn T^U tviTf(i<^ ft^aUem^ftntenb fein, auf oc^Nrn b<T 
^&tner»c fi(^ wrjnjcigt, niämit«:^ bie mneifte ^ftnfrran be# 
^or^pfed itnb ba« BpixaCVtatt, tccld^« in bei Sc^netfe ^ H- 
pitbet, Xic i^cgftiflSttßc be« Vaf'V'^'"*'?^^ er^iiCtcn tinrc^Bd fccnf 
:Ucinjenfafcni J bicfc gelten ntd;t tpeiter a(ö an tic Wafciiaftigni 
<JnbCTi, tuemit bte tPcgcnflängc om l'orlfofc bcfliaitcn utib ii?el*e 
ludit ^jnpiincn nennt, Sdtcr erftreden ft(^ bie dfereeti nti^^ 




381 



bie ^JS^rcn bct IjatfeitrfelfiSnntfuen ^anäk fmb temiutd^ feine 
ff|icil(cm|ifittbettbcn Organe, fetibern cinc^ anterii, bte ie|jt burd^i'' 
au^ un&efannten ^wecfe^ tuegen tor^anben. 

®in cfaftifcber Jü^tpcr, lucld^cr »cn dnem anbete« gcfti?pe)i 
tpirb, gerätlj in Jüclfeiiartigc Sc^iinttöimgeu, loe^e &i>n unfercru 
Qüe^örprgane oB Schall aufflefa|t luerbcn. ^'-'^^i: cinfcic^e ®tc0 
erzeugt eine ciitfac^e Sctle uitb fumit quc^ nut eine etnfatbe 
©(^aUnnpftiibung ; lucrbcn bic ©töfee unb bic babiirdj erzeugte« 
^dkn (häufiger, [o entfteljt baö (^etäufcf; unb cnblit^, menn 
bie ©tSfee fo ^äufig lüerbcn, baß bae (^c^örorgan fte iiidjt me^r 
in feinen ^in^cl^eiten unterfd)dbcn fattii, fo cntftcfjt bcr Xon, 
ber mitijtu ftcte bali Sftefultat einer bcftimmtcn ?(n|<i^l ei^n 
©cllcnkipeflniigen eine* biirc^ Stö^e in fc^unngcnbe iöensegimfl 
i?erfe^ten ÄörperS ift 3e 'neljr «Sc^unnaunflcn ber Äerper in 
einer tcftimnttcn ^dt imdft, befte ^iJ^er tft ber 3ren, tpelrf^en 
er fjerüortjriuiit- Unfer @eijörergan tjat geiuij'fc ©ränjcn, unter* 
f;Q(6 unb ofccr^alt toetc^ cg bcn Xcn ni(^t mci^r bernimmtj 
ber tiefftc, iiialjrncljmbarc Ten beträgt üxoa 14 6i« 16 ©rfftinn- 
gmiflen in ber 'Scfunbc^ unb bei biefer ^aljt fc^en gleicht er 
meljr einem brumineitbcn (Scräitfdb, aiü einem ivaljren Tone. 
X^cr (jBt^fte Ton, njelt^en unfer (^e^l^rorgaii anf^ufaffen uerinag, 
iinrb xml}i an 70,0(.KJ Situnngun^i'u in ber Sefmibe erreichen. 
(So mag lüo^t feinem ^^t'^^'M ntiterliegcii, baß iwA} t^o^ere Xl^ne 
efifiiren, beren 'Jltiffaffnng unferein O^r nnnil^gtie^f ift, unb uielc 
©rfc^einnitacn taffen bnrciuf fdjficpen, bajj fcie £?ljren rnartd^er 
Iljierc gcrabe auf fotc^c feinere T&ne eingerichtet finb. ©dien 
bei ben etnjcdien llJcnft^en jeigen fid^ benttit^c i^etft^iebenl^ci^ 
tcn, felfcft toenn fcnft i^t ÖJe^ßr \e stcintic^ m ©c^ärfe glcii^ 
ift, unb tüä^rcnb bcr (Sine no^ einen feljr ^ebcn Ton ^ört, fo 
entgeht biefer bein lilitbcrn burc^au^, Der ©cfyrei ber 5'cber^ 
ttmuö fte^t faft an ber ©ränje bea menfd^tic^en 'Jluffaffnngater- 
miJgen^ unb gar ^^iele l^abeii iljn nie geljert; — eö ift njcfyl 
niiiJt aHiIjrfcbeinlid? , ba§ bic •^Mav einem ©efc^öv^fe einen ^oct^ 
ten gegeben l^ahc, ber an ber (Jl^rän^c bcö Siuffaffungöi^ermegend 
liber^au^jt fte^t. 




Tic SdjaUvrcUfu, n^ldse ein \dmmgtn'btx SUrptt ctyetisi* 
t&£ilcn fic^ allen .Herpem in fdner Umgebung atif ^ aQcin itk^ 
ÜBetaQ In gleicfeein (^rabc. SAnjingunflcn fcfter Sttvptt Üftiin 
ftdj am leicbtcftfit irictcr fefte« «i^rpcni mit, in tx)<fc^n <atiSi 
tic 3d?aUu^cUcn am ^pÜftaiittgftCH fcrtgclckct lucrbtn; Ueher- 
tTagunj i^cn Xoiifd^irtngURgcn fefter .^ii^r^ci auf flüfiii^e gef<^i(V 
fd>en fcb\i>ercr, imfc am UnteUffanbiafuii fintet fie »cn feftm ojtf 
luftförmigc ftSr^^cr ^tatt. (£in gUidjeä 3?a^attntB fnibet fül, 
ti>enu bie llcbcrfragint^ in umgcfc^rter ^^ctl^c gef^c^n foL 
iltmefp^ärifi^e l'uft, in Scbtpinjjimgcn ^erfe^t, tbcilt Ncfclbe nur 
febr f(6tr«r fläffi^fn unb feften Wi^rpcrn mit, wäbrcnb m 9liHf%^ 
feilen crjcugtc Scönnti gütigen [x<i} \d}x ftart auf feftc Äönfn" 
ilbettragen. ^le "Kittljcitungöfäljtgldl njirb iiibcnrn bebeatoifc 
er^c^t, fobalb gefpannte, elafttfcbe ^Htcmbranen uiib tiid}t bitrt&aiti 
feltbe Alcrpa bie i^crmittkr bilHit äo i^tleit ficb bic Scbaü 
TDcfleti bcr l'uft bcm ÄiHiffcr fcl?v feid>t mit, wenn fie ctft bm 
eine gcfpantiic ^aut aufgcfciBt locrben ; ckiifo gcid^icl^t bic 3Ri( 
tljdlmia biMt bcr l'itft au^^ an fefte -Hi^rpcr fcljr leicttJ tinb t-d 
ft^nbig, lot'nn biefc (c^tcvcti mit etnev gcfpanntm ^Jkmbran 
a3cr6tnbmig gefegt werben. 

3?ttrad?tet ntfltt nitn bie Silbun^ bc* (^c^drorgaiiee ia 
9?cröIetd)C m bcn angeführten {^Vfc^n ber Rettung bt'fl Sc^wl* 
te*, fp frfc^ctnt baffctte i^^rjüglic^ bavjuf bctecbnet, in fetnen 
^äufjercn unb mittleren Xl/eiic eine mc^gtic^ft bj:<tlftjnbi£te li'ct 
ber ©cfealln^etfcn nadv t>cm inncvcu ?kittjriitt^c, bem ct^cntüdli] 
empfinbcnbm ^ilppaiMtc, IjcräuftcÜeii. Vk üon bcr C)i^rin«fc^l| 
aufgcfafeten i()nfc(iirtngungc« ber l'uft lucvbcn biirc^; ein ^BiTPbTpfj 
ben (^el^Stflang, m^ innen gegen eine au^gefpannte el.aftife 
^Diembiran, baö Srcntmclfell, gctcitct, n^eldjc* pffctibav beti 3j 
l)at, bie mögtidtfi eclfftäitbtge Uebcrtvcigitug ber «t^alluieÜcR 
bie au« feften iförpern äufatnmenÄefc^te iiette bcr ®e^öTfnccb<( 
t^cn in bcrmittcJn. ^icfc fe^cn bte Srtjaümcttcn nad(? innen bil 
jU beni übalen Jtnfter fml, einer iiuetten gcfpannten l^^embtai 
tocli^ bie Sc&a((uH'(Ien mit gii?6er la'ic^tigteit ber Va^^tii 
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flüfftgfeit mitt^eift, burcö toeld^e baim cnWic^ bet €>5tnerbc 
afftcitt mirb. 

3ni (Sanjen liegt bie genaiicTC Jtnalljfe b€« ^firciiö nod^ fc^r 
im ?trgcn, b« namfiitlid^ bie ^^IfufH! iiec^ iiirf>t tucit genug oor^ 
gefrfjtitten tft, um über eine ilknge (fragen ^ tpefc^e ?lnatomtc 
unb 3nnftioiiciild)re aufiüerfcit, Öiec^cnfcl^aft ^ebcii m fijiineit. 
^kn ^kU fic^ w\ bamit abgeqUtiit , ju imtctfuc^en , toie e« 
gugc^en Unm , bafe ttwn mcljrcrc !J"öiie suflU'ic^ ^öre; tBeId;ie 
Junftic« dnjetne Jljeilc, me <Sittie<le unb ManäU, (^afcen — 
bie ©ntfdjeibung bicfer J^ragen ift unmbgtic^. 

'©ie ültafenlj&lj(c ift tefanittltc^ bcr ^ätl^ bcö (Mcrut^fin'^ 
nee, bcr inbcffett bei ireitem lüdjt in i^ret flcinjeii 5(u^br«itung, 
fcnbern nuv in bcm t?kvcn J^eile ber %ifcfrfjeibnrartb imb ben 
beiben oberen iOiiifc^clit burd? bie 3'üfern bcs etftcn *|Jiiaree, b«ö 
@eruc6öncrt?en, bcrmitteü itjivb. T)n untere 'JJafciißang , bur<^ 
lüelc^cii bei beui ^JlHjmcti bie t'uft geTO(.^^nIic^ ftvcidjt, ift eben 
fo uiieui^^fUiblt($ fftr bie ©eructj^cinbritcfe, toie bie maitnic^faf« 
tigfn 'JiebcnpijIeR ber ^U\? , bie jirifc^n tcn beiben *piatten 
beö ©tiriibciiicö ^iiitcr uub über bcti Stiigcubraiicn, fowie in 
ben ?tit*(jö^[ linken be^ ^yaiigcnbciiicö unb tc* Ücitbciitc^ an ber 
®rftäbefbafii(* gelcäen ftnb. X'ie gaii^e Siuöbreitung ber 'J'iafen^ 
Ifb^k unb btffcr 'JiebcnljÖ^ten ift mit bcr 3iiec^f(^fcim(jkiut a\x&- 
gcfteibet, ale bereit njefentlic^fteö etement fic^ ein Sliminmlber-' 
liH äP^S*^ ^cr in bcftänbiger 33c»ücgü)ig einen futtbauenibeu 
®trcm ber ^tnffiflfciten auf ber ig^Ieini^ut unterfjalt. I'ie 
3eUen , auf ti^clcbcn bie fcbivnngcnbcii $LMm^Jern ftctjcn , ftnb 
flu^crcrbenttic^ emjjfiitblit^ gegen iHeagenlien aller ?ltt, fogar 
im Soffer fcErfinbcni fie ijugentüiflid? burd!) Sluf^üctten i^re 
©eftalt. eben f o (eic^t läfen fid? biefc Reifen b* j man braucht 
nur mit einer 0ebcrf|»uIc bie ^Jiafcnfi1;(eim^aut ein mcnig ju 
fra(jen, um bann in beni Sc^tcinie eine 3Jknge leögcJ^fter, n^c^ 
njirbelnber ^cflcn ju fiiibcn. iiPeiin Sclmiipfcn Rifcn fie fif^ in 
|jaufcn IH, febalb bie i^cvißbc bcv^ ftärferen ^tui^lufteö cinge^ 
treten ift. Die (äjfiftcn^ bicfeS ©im|>erübersu8ee feiüie feine 
untjcränberte ©eftatl fc^eincn inbeß roefeutlic^c Sebinguiigen für 
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bcti ©erucif ju fdn. 3^^*^i^i^<i"" ^^**^ii' ^^'^^ ^"^^ einem ^cfympUn 
ter (^erud) in ber tcjeidjiictcit *|.>cticbe entitetjcr gäii^Cic^ aufg«= 
^o6en, ober bec^ lücttiaftenä fc^T obäcflumpft tft. (Sin ciufac^ 
5Ser)'iicI? bcftätigt tie« ©rgebnt^. 3J?vm liinii bic Ülafcti^jf^t«n 
ciiieö auf tem Üiliicfeu Ucgenbcu iOknfcfjen, bfir bcn Äof^f J^üi 
teitüfccr (jüii^jcH läßt , &&Uftänbtä mit Söaffer füllen , e^ne tcf 
biefce fcurc^ bte f;itnteren #ciuuienöffniitiacn abfltcBt. it^aßt nun 
nun bicfc« SBaffer einige ^tlt lang in bcr 9^ifc, fo ba^ e« eine 
3BiTfinig tiiif ben Söimperit&eraiig ausüben f^inn^ fc tft ouJ 
noc^ bem ^tu^flie^en bes ©ciff^r* bie (Bcnid;$euipfinbung für 
einige 3^^' artfgetjpben unb feiert erft atlinabtid? tiMcber, 

Dev crtivi^iitc 93erfuct tamx in jmerfmäyigci' ^Vife ab^t 
änbert ncd; über manche aitbere a^crljaltnine belc^rcii. '^Rxmmi 
man ^latt reinen SDafffifß ein riec^enbe^ Saffer, 5. 95* foli^. 
iDorin mvUi ciMi^e Xvojjfcn fMnii'c^cn SBaffer* ö'-'f'^ntt'^t l^at, fc 
(jat bcr ilfenftt beniiüii;) [d?i>n bei bcm ©tiigieBoii ntrf^t tie inifl= 
befte ©enidjeempfiiibung. T)ie ajicc^ftcffe tnüffcn bentita*^, lucna 
fic einen ©inhucf erzeugen ireQen, ftew in Utftf&rmigcm Su 
ftanbe bei- ^c^jlciinbiaut juflefü^vt au-tben, unb nur fplc^ÄcT^jn 
locrben flt*rod)en, luefc^e eine gasförmige Sluebitnftung t>on fuj 
geben. ©Jan l^at 3J£effungcn anöcftelU, um bie ©r^n^cn Ut 
ffim;?finbuTtg cinjctncr ftarf rtec^cnber At'iir|3er ju beftimmen, lUfc 
ift babci ju \mtM} erftanntidieii tHefuLfaten für btc St^^ifr 
bicfc^ Sinnci« gefcmnicu, ©in fuftrcium, bcr l^öc^ftcn^ da 
^e^n^^Uiflicntet feines lÖL^tuntcnö tiMi bem X^anipfe bc^ tRefen^ 
Meö cntplt, ricd;t ncd} \thx benttid?, uub eine iflüffigfctt, bi* 
ein 3l^^<fi'^^^'[l'<?"t^l ^»"t'^ llHliiävammc^ feinen '"-Üiefd^ud cnt« 
^ielt, lieü ebcnfrtflö ncc^ beuttid; bcn (S^erud? erfcuueu. *D?«i' 
c^crtei ^fiebtnbcbinguugen nnterftit^jen aber bic @tti):!finbiin0. 
'X>ü\}ixi flet)ßrt namcutlirf? btc i^cmc^ung bei3 Viiflftromee ^ befon* 
bers burc^ ©d^nüffeln, unb bie gr^altuug einer gett>iffc« Ztüv 
ptTfltnv. Sö?ir Ijattcn ben ^ittljcni an, »renn mir bic (S^cräc^ 
ntcbt cmpfinfccn n^oUai, unb founcn auf bicfc Seife je ^ur4 
SBerflärtuna cbcr 3?crniinbcrn»i( bt^ i^'m' unb ^cräie^cnbcn l'ufi. 
ftr^UK'^ auc^ bie ©nif^finbung iHnrftiirtcn ober bcrininberiu 
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Tlit beit eigcnttic^n ©ctuc^öcmjjfintjungen , fcercn genauere 
söJirfung una turitau^ unbefannt ift, bvirf ntqn bfe feinen Za\i' 
em^finbungciv nic^t teripcc^fel« , n?e(d;c in ber 9iafcnfc^tenn£^aut 
i^ren ©ife ^a&en iinb bort buTc| ben 3?afenaft bee fünften "Ker^ 
uen^aarcö Ocrmittelt tpcrben. Sic eiacut^ümti^e ®nn>ftnbim0, 
xvtidfc bcr ©aintialaetft j. ö. erregt, tft ntd^t eine Ö^ernd^ö'^ 
cmpfiitbuna, fonbcvn ein lafteinbrutf, bcbitigt fcnrc^ ba^ Slnä^en 
ber 5kfei!f(f;tt:im()flirt. 35ielc empfinbungcn müflen geiriffer* 
mapcn ciuö bcibcn (Sinbrüifen , awe ©crut^s- uub S^flftan^jfin- 
bunfl, comfeinirt fein, 

tJie SRoIIe, i^etc^c ber ^CTUc^fin« bcm aögcineinen Be- 
finben gcgeniUcr f^Jictt, ift tnbicibueK nnöctDrbcnlJic^ i>erfcf»iebeii, 
3Jtcnfc^en mit ftinnipfer 'JKife tragen ben ©ernc^eem^finbungen 
incift gar feine SRet^nung, iDä|rciib &ei anbeten btefcr Sinn oor 
aUcn aubcren über \?uft unb Unluft, 33ef?aacn unb Unbehagen 
entf treibet SetfdjtcbeiK ®tinimungcrt befi (£cnttalncrüenfl?rte'' 
mcf äitbern njcfentlic^ baö Scr^alten gegenüber berfc^tebenen 
®cructf«cni^finbungeiT, Sd^on 9}ianc^cr l^at mit ®tftauncn 
roatirne^men iitüffcn, ba^ grauen, ivetc^e Sfumen (eibenfcbofdic^ 
liebten, biefelbeu Derobfc^eutcn, nacbbem fie ^^ftcrtfc^ gemcrben 
tcarcn «nb bagegen ben @eruc^ beö Jenfet^brerfeö ober gebrannt 
ter S^bcm atten anberen üorjogen. 

Sc^ou in einem früheren 33tiefe bcrii^rtcn ü>ir btc terf(^t€* 
benen ^er^üttniffc, n;et(^c jur ©efd^tnarfeempfinbung mit* 
wirfcit. ©tr fa^eu, baß bie äunge nic^t allein ber SJerbrei* 
tung^ort bei? eigentltd^en Oefdjmnrf^nervcn, fonbern aud} ber 
®i^ eine* ^Öc^ft feinen S^aftgcfüljteö fei, unb bcife bagfcnige, nja« 
)Dir at« ©efc^marf fcejeidjuen, nieiftcn« eine Kombination tion 
SEaftempfinbnng unb eigentlicher ©efc^tnatfeempfinbnng fei. Ber 
roa^rc C^efc^mad roirb erft in ben Dimeren !3l!|eileu ber SSlunb- 
t|tJ^(e, fowu^f an ber ^ür\^'Sf aU auc^ an beni ©aumenbogen 
erjeugt, unb eine Toefentttc^e SOÜtbebingung für feine ©mpfinbung 
f(^ciiit bie ©etpcflung biefer ^Hjeitc ju fein, ?llle (^cfct)ma(f^=^ 
enH-nitibungcn, bie man burc^ cinfat'^ee iBetu^-^fc« ber imbemegiid) 
ge^Kitienen X^eik erzeugt, finb burrf^ane unfeeftimmt, tjeriDafd^cn, 
«»Att, tinw- Bcieft, >. Hufi- 25 



über [d&ft fo unfceutlic^ , ba§ man ficfr temc 9tw^nf<^aH **« 

iljiicii geben tann, 3n bemiel&en ^iuflt'ijbtidc aber, in tMifkoi 
eine ©t^titcfl^ew^ömta gcmacbt cber fcie ^tnige tin 3Kuttt< ba 
umgcroälit »oirt, tritt aüd^ tie ©mvfintmig auf b.td Ticutlt4'f^ 
^en^Pi*, 3t'tgifaUe bcii^'t tic 3""fl*-'"^^''i^i<''' "t^*' nur h< 
größte @iiipfätigltc^!cit für (^V'fdjntad^ccnbrüdc uter^autJt, fent<n 
oucb bic feinfte Utilctfd?citmiö*^iJ?i9tcit, ise&ljalb tenn oudf j. ?. 
Seiittriiifer, reelc^ tic feisteren (iVfdimacte untcrfc^jetbeii \ücti<a. 
He 3"«a'^ti^i^w'^jL'^ 'nit bem iBeine gurgeln, bcDor fi« t^n (^iiwl? 
f(^tmfen, t)ie ^tHn^ett fccö (L^efd?marfe« feltff ift aiiBCTertem 
lid) i^erfc^icbcu, je nac^ bcit ^ntiinbuen uitb nac^ ben ft^dfci' 
ben UL^riperii , bie |te(* iit luäffeiiäfi' i't^fung geboten »otca 
muffen, ©ine ^twffigfcit, bie i^^ i^rcä t^eroic^tc« 9?e^r|«dff 
entl^ilt, fct)inc(fi ind>t niefft füft. Die (^ren^c be« ©cft^madrt 
für bae Äcd?falj finbct fic^ ctma bei ^J,, für n)affcTfrcie ^(^< 
fclfäure iinb fc^iccfcffanre^ (S^lnin etiva M fOB&a««' ^t 
<i\ien ^Qldfin äReffungen init§ man inbcB berütffrcbtign!, baj 
m^ bie abfotute ^}Jiengc diten ©ittflat^ (jat, lutb bap be^^ 
ei» 3; topfen eiuer f elften tcrbünnten <fliiffigfcit menigcv gceigittl 
ift, eine @lef(^ma(f^eni^finbung ^CT»orjurufen^ ctU tDenn man tk 
ganje 3)Eunbi)DljIitng mit bcr jytiiffi^feit füüt. 

®ir müfKu ben 3^aftfinii, iKfc^er üfcriflcn* in uttfrm 
ganzen ^<äI auögebitbet ift, lüc^l unterf treiben ben bem oJIy- 
meinen ©c^metigcfit^I, iiielc^ee febcr ©m^finbima^ucröc er^etijtt^ 
unb bav^ QUc^ p Staube f&ntmcn tann, wenn baö tctftatbe 
Organ, bie ^paut, entfernt ift. i£c&c»n früher, at^ mx 0011 t«r 
föigenfc^aften bet "Dierüen f^^rac^en^ nrac&tcn loir baranf auf 
merlfam, bap bie ^^crmunbung über (Erregung dnc^ cm^fttibrO' 
ben 3Icrüeit ftetiS nur Srijnicr^ erjeuge, ber umt bem 5litff^iffun^* 
üermt^en an betn Orte bor 5?ert^cnaite&teituiig felbfi lotolifttt 
werbe, *^citere i^orftcUuugen , n>ic fic tei bem Xaftcn, ttm 
güfjlcn Qnf bcr änderen .^aut entfielen, [inb niii bcit Sdinta-, 
enipfinbungcn ntil^t i^erlmntcn, nnb ci^ finb fcemnad) bicfc Xafi- ' 
L^erftellungcn lucfcntlid? m ben 35au bcr äußeren §>qui gefnii^ftl 
Uetcr btefcii a&et ftreitet utau «ot^ tfyeilitdfe I^in unb Jjey. %n 
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teil fetnfül]tknbften Stetleit, \m in tev ^^mtenfläc^e ber O^tnger, 
an fcer 3"i^ö«iifpi^ß/ on bcti S^ipiptn finbet invin eigen t^iiinticfye 
rmiblic^e ©efctibc, bie une au» atifdnartter (icgetiteii SBKtttcrn 
aufgcfc^ii^let au^fe^eo unb ju tDeld^en bie ^Jictüentnbtfn ^(ntre- 
tcn. I^ie ©inen tetjainjteii , baß bie ^flcrtsenr öftren in tiefen 
fogeRQuntcn ^TaftföTpenten ober ^fenför|>€nt ftttft enben unb 
ba^ bie übrigen ^autiüärjc^en nur ©efaßfc^Ungcn ^ aber Feine 
"ilterüenenbtgungeit enthalten; hk Inbercn bagcgeit wrttjeibiflen 
eben fo Ijartitädig i^re ^tnfic^t, nacb tDcld?cn ^Jkrijcnfd^lingen in 
alten Jpaiitwävjc^en ücrfinnmcn mnb bie St^-enfiJrijerf^en oc» 
bicfen Vierten (c^llngeH umfponncn luetbcn. ©ic bem aud) fcf, 
fo ttiel tft jieiptl, bafe fcicfe ei^entlfinnttctcn ©dnlbe ir^jenb eine 
Sfic^ic^ung ju beit laftcm^finbinißcn bcr Jpant fjaben miiffcn, 
menn flu<^ biefe ntd^jt einzig buiri^ fte oermlllell werbcti, gcr* 
netcn Unter fucbnngcn bteibt cS üor&c^atten, jn befttramen^ roctcber 
?Irt biefe iöe^ic^unö fei. 

'SMe iSd;arfe beä ^^aftfinncö ift ntc^t nur bei bcn ücrfi^iebcnen 
^nbiüibuen, fcnbcrn autij an ben tjerfdüebenen .f)üiitt|ei(en grölen 
Urt0lei(^f|eiten untcrtüorfen- 3Bic (iii^gcjeidjnet fein bie 35finbeii 
füt^fen, n?ic genau fte ficü burd? S^eacljtnng ter geringfiigigften 
©inbrüde, n!etc(?c i^re §aut treffen, bon ocrfrfiiebenen 5)famnbcr= 
Ihlltutffen iHcdjenfdjafi gck'n fön neu, tectc^e tijir burd) unfer 
@cfid;t ju ermcffen gctücJ^nt finb, n^etfe ^cbermciitn ; ber Iciftfiiin, 
burc^ feine feine In^Hlbunö, crfefet i?icr geiinffermaßen ben 
(Befic^töfinn, unb ber ©Itnbc l?at fic^ geiriJ^nt, tjon tt^m iOcrftet* 
lungcn auf june^men , btc unö nur burrf; ben ©cfic^t^finn L*er^ 
mittelt werben, 'Dfan ^Qf iubeffen , fo biel ic^ lucife, noc^ teine 
tcrgteit^enbe ^eobat^tung über btc abfcfute ©c^iärfe be* Zü\U 
finneö bei 53Unben gemadjt, mid)t in ber ?frt, u^ie bie Unter== 
fucbiingen über bie eidäelucn ÄÜriJert^elte, ein geuaucig IHvj^ für 
ben Xaftfinn berfelbcn atgäbcn, (So würben fotc^c Unterfudjnngcn 
nid^t unwicbtig fein für bie ?(nfic^t welche man übertäubt ficb 
reit beut !J:<iftfintie \u machen ^at; e* Würbe fid; babei f^erau«* 
[teilen, i>b bie @iune in ntatcrieller ifitnftcbl einer i^crfctnerung 
fä^ig finb, ober cb ba« feinere ^aftgefü^l, hjetcbe* wir Bei ben 
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^finbcn beebac^^tcn, nur €irc §otgc t>er ^üiftütung bc# ?cr 
ftcüung*»crmcäen0 ift, ro^'burcb fcet 3?U«bc Ik Ginbrüdc, fcie o 
empiföngt, lu emem objeftben '^nfctJtiiing(>6itbe tnm^anbell. Wt 
Se^enbcn, »enn n>tr eine Ififinsc bei gcfAlcffcncn Kttgen 
füllen üieücid^t alle SBerfpTÜiige fcer 5004»^«^««* *?^ gcpti 
Stop^t^ ebcft fc gut, ai^ ein ^finbtt, oüetti mv i>eniid9en ni4t 
bie ftnjetucn @inbni<!« 3U eitlem @efa3niittl>ilbe ^ vcnimga, 
lüie bet 9?Iüifce && t^ut. 

50^111 l^at bie «diarfe be* Taftgefii^lt« an Mxfc^i 
X^etten bed ,ft^rf:<rr$ ht bei Seife gemeffen, ba| man daea 
3irlc( auffegte* bcf[en Spieen mit Keilten Äetfftfirf^bcu 
tparen. 9J?an nraß nun, ü?ie irrit man bie 3"''t*lfjH^ 
cinanber fe^en miiBte, um i^rc beiben ^intrurfe old ge 
ju cmijftnbcn, unb tnbem man biefe lReil>Dbe fibcr b<n gojt^ 
J*prt?er au^te^nte, hmU man eine »etalei^cnbe J:abeÖc ta 
^djärfe bcd laftgefü^H unfercr ^cmtcbcrflät^tf atiffrcÜen, blf 
tnbeiB imtnct nec^ Diel SiUfurrid^es ^at, ba nii^t nur bie SSext^ 
auf kibett Jfür^er^ätftcn oerfc^iebeit ctu^falkn, fcnbent öhi^ bie 
tRic^tung beä SLuffe^ens ber ^irfetfpi^cit, fo rote bk ^I^et^cfe« 
fel&ft, mondje O^irtl^ümer Ijcrbcifi't^rcn filmen. <So iiTtterfcb>dk<t 
man an ben ineiften 3:^cilcH, befcnber^ bcn ©ytremitälcn, bie 
beiben ^'fleffpi^en Hieit (ccc^ter, luenn fic in bcr Ouerc geftelt 
tuerben, aU n>enn fie in bcr t'äiißcnafe bcS ß^tebe^ bte ^ofll 
berühren, ßbeufe ift ber Ucbetgang oon bcm OefüI^Ie diu di« 
fad?er 'ißunft ju bcr Unterfd)eibmig ber teibfn 3ii^?effft|^" d« 
aümä^iicbcr; bcr ^^unft fc^ctnt fit^ bei Ccffnunfl bcr Bp 
auÄjubc^neu, ju lucicbfeu, eine eUi(Jtrfc^e @eftalt aii|itne^ 
biö enbtic^ bie beibcn ©nb^unftc ber ?tfe bcr ®llil>fe ftc^ trennoi 
unb de jiüd feffcftfttinbige fünfte gefil^tt ircrbcn, 

S)ie 3i^'^0C"[P'lJ^ tft ^^^ fcinfüljlcnbl'te X^cil bcö JldTpOTS; 
man unterfc^eibet ncd() bie ^i^f'^'tfl-^ii^ci^^ ^^^^^ ^^^ ^titfernong 
nur eine ^albe ?inie beträgt. Ulad) bcr ,3w"Ö'^'ifvitJc fc^lgen bit 
inncrn glädjcn ber tefetc« ginöeraliebcr, mit n^cld^en mir geiodbn- 
licO taften unb beren fSd^ärfe im ^titki 7 ä^fjntcJ einer Vinie 
&€träflt j bie rutl^en n)ei(e ber l'i^'pen, bie innern ^läc^cn b«r 
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Stueiten ttnb brttten ^tngergticter fu^fett eine ffntfernunfl »pit 
anbert^afb i'inieti im Durc^fd^nUte j W 9lafciifpt|je , iSeite itnb 
abliefen ber Buns^f^ ^'^ äußeren S^tjcik ber l'tpijen ft^njantcn äKütfc^cn 
2—3 Linien, btc JRüdcnftäc^c ber Ringer, bie äSJange jeigen eine 
5Ber^älhii^ja^( mn 4 leinten imb cttuas ntc^r, Scticre ungefähre 
33ert;ällni§ja"^flen (inb : Stirnc 6 l'inkn. Srt^citci 9% ßiiiten. 
ifmef($ci6c 10 l'inicn. [fiiferücfeii 12 i'inieii- Ofeetorin H ('tnien, 
^interbadfe 13 Linien. O&erer t^eil bc^ 9tütfejiS in ber Mittel' 
tinte 19 Linien. 9iiiifenmiT6c(fjute in ber älfitte 24 l'micn. Tlan 
fic^t bcmitac^, ba& auf ber ÜJIitte bc^ ^ücfei«^ eine Unfic^er^eit 
bon nte^r aW jmei gellen für einen ©tJtbrucf e^tftiten tnufe, nnb 
iDtr njiffen fef^r n^p^l anö eigener ©rfflljrun}], bafe bicfe ffiirffi«^ 
eyiftitt. ?lud? auf bcn aitbent JTörv^^i^^if^if^n Ijcrrfdtt eine je itact» 
SSer^ältnife gtü§ere ober ffcincre Unficfccr^cit in ber @mpfinbmtg, 
unb c* tiegt nur in biefer Unfidficr^eit ber ®ninb^ brt§ tuir einen 
^i&^ ä. S. , ber itnö ftic^t, nic^t unmitfet&ar fanßen, fpirbern 
mcift baneBcn ta))^)cn, tccnn toir i^n nic^t fc^en, efcen iipeil ba6 
Ijunttgroße Öiiefc^ijpf ber Unfid;er^eit in ber ßetaiifatii^n ber 
(Smpfinbima nic^t entfpric^t. 

'^üvd} ben l^rucf, luetc^en fc^ipererc ft'örper auf eine ©teUe 
Hitferer ^aut ausüben, wirb eine ®nipfitibung erzeugt, beren 
@rÖBe loir gemifferniafen abjnfdjäl^en bcriniJ^en, fo bafe man, 
menn and:} nid?t ganj mit 9ic(^(, uon einem 3:^r«(ffinn ber ^aut 
reben (ann. tiic ^eiit^eit biefer (Smipfinbungeix ift inbeffen 6ei 
njeitem nit^t fo bebetttenb, al« biejenige ber Taftgefü^tc, unb be** 
^af& ber Uitterfdjjieb jwifrfjen ben ein^etnen ,^örpcrfteUen auclj 
bei lueitcui lueniger bebeutenb, lluterfd^icbe jn)ifd?en üerfd;i€be- 
nen ©eiöid^ten, bie eine gleiche ^runbfläd^ ^aben^ tuerben hei 
ru^ig gefjattcnein ?(rme 3. 25. nur bann einigernia§en genauer 
gefüllt, wenn ber ©ec^fel fd^neü borgcnemnicu luivb. Oft ein^ 
mal elittflc ^dt Dcrftric^en, fo barf man ni(^t crwortcn^ bei 
einem äwcipfnnbfteine 3. iö. einen Unterfc^ieb »on mehreren 
Setzen obfc^ä^jen ^u fiJnnen. Die iöeftimmung beö abfotuten 
®enjic^tcd bon Äi^rpcrit , bie totr mit ber ^anb eorneljmen, 
berul^i tueit mcuiger auf biefem ^rudfinitc, al« auf ber %h 
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fi^Ä^nitg Ixr ^raft bic toii jitni |)ctcn einet t'afi nöt^jjj Ijobcx. 
fluc^ biefc ttbfcbcT^img ift buti^aite ungenau , faiin atn' tut* 
Utfeung inncrf^atb genjtffer OSrÄnieu fctfi ju etiter gcit?iffcn ^*D 
tummen^elt getraut werben. 

■T>k 3Bärmeem^»fi Übung, feercn bi« ^<iitt fö^ig ifi, be 
jie^t fidj befDrtbcr« auf bic ©d^wünfunacii bcr äulercn $tmp«' 
ratUT, md}t ober ouf cinctt ccnfittiitcn Wtab berfclbcn. ^niKT« 
^üU> bcv Üir^^iiäen Di>n 10** ß. bis ju 46" tl. öermaQ b« |suü 
no(^ Unterfc^lcbe öön einigen B'J'jntct dhrabeii mit |icmHi5<T 
®enauifltdt onjugcben; bec^ ftc!)t bte emi>fijit'Ii(l>rctt bcr fin- 
jelnen |>aittfteUen nidjt ganj in bircttem i'er^ätfntffc ju töo 
Sfierüenreid^tljüm unb ber ^cin^cit bei* laftcmpfinbmi^. (g-cbon 
frö^r ma(^ten mt barauf aufincrffam^ tefl§ uitfcrc ^a«t ro<l^t 
nur cmpfinbttdj ift für bie 35cvfi^ict«i!>eit bcr SHSärmegtabc, em 
bencn fic getroffen n>irb, fonbmi ancl? fiit bie abfoltue ITtcniJf 
tjon ©arme, bie in einer geroiffen 3<^it *w P« überfiri^mt, um* 
üon ber l'eitungöf^ijtafeit bcr Jti^tvicr öb^dngt, X^ce^afb tociba 
tcir audj cmpfinblidjer üon ber SÖärme unb Siäite 'gcttofftn, \t 
nac^bem bie Stäche ber £taut, xiKldjc bie ©mipfinbung ocrmiltett. 
größer ober acringet ift. ^ei^c« ?Boffer erfc^cint um wenifler 
^eif, rücnn ipir bie S)>i(jc beö Jittgerö, al« tpenn lutv tie goiqe 
Jpanb ^incintauc^cn, Of'" liefctiöcn tiber ^ngt bie ^mpftjibung 
öon ©arme ober Ääüe onfecrerbcntü«^ bon bem 3:ciii|jcratiir^ 
grabe ab, an ben man \'\<fy ^erabe gemi^^nt bat. Him Jtellei; 
ber tief genug ift, um roä^renb beö aansen 3afyre^ eine c^nflftiite 
XemiJcratur 3« aeigen, erf^'^int ""* im ^Sommer hit, Im ®iii' 
tcr toann; unb ^umbolbt erjä^It, ba§ er in Güraca« wf 
Hätte fc^Iottctte, al^ cinnutl baö Thermometer uni^renb rotnxiyx 
@tunben etma um je^n t^irabe gefallen toar, lüebci ce fi<^ al« 
bennpt^ auf bcr fjSi^e ber ©lutwärme er£?iclt. 

T)ie .^aiil mit i^vcn cerfd^iebcnen ©m^^finbuitgen ift oen 
je^er bcr S'^^ich-aimi für alte miJglii1?e» ilT^iumercicn gewefctt. 
Wim gtoubte fid^ berei:^tl0t, ben Taftftitn ali bcii 5)lmtCTbcbeii 
aUer anberen ©innc aufjufaffen unb itjii fegar für biefc öxfaj 
leiften ju (äffen. 'Ulm fpllte ibirllic^ mit ber ^airt ^ercti, fc^en, 
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riechen unb fdunccfen, iiiib man erjälltG btc lüiinberltdiften <^c- 
^dfidbicn jitr Unterftü^mig bicfer Sel^au^^tunfl. Gs* iitUcrticgt 
Iciuem 3iü<^'M^ b<i§ b'^ .^autempfiiibuuöen bct gemiffen ®tim= 
mungcii bee ßentralncrbciifvrti'me* cBen fs» gcfteigert iucrbcn 
fötmeii, ti^ic btejcnigeii bcr ciubeten Sinne; — bci^ bic .finiit 
für Vtiftftrömungcn , 'ffiäriuatntcT^d/iebc unb ttljnltdtc ©inbrücfe 
enif^ftnblic^ lucrben faiiit, btc ittr in gc^ö^iilic^cn 3Mft^«bcii nic^t 
iiuffoffen, uttb bal aiift felt^cn an mt^ torükrflcfjenten (5m= 
brürfen ba^ gcreijte @e^ini SSfTftclUinflcu conibinhcii tann, bereu 
(i^runbtagen un^ entgeljen muffe», (Sine Slebennau^, meldjer 
mm bie Siuflcn ait«tgeftDcl;eit ^at, wü^t feinen gvibcn im gliegen 
eben fc ßcfflncft ^»ui3 nnb ftcßt fid.) eben ft^ ipcntij «n bte S^^nbe 
be^ 3'"t"^s^ö/ ^^^ ^i"*^ anbete, bie i^vc 91uflen iiecb ^at. "Sie 
grc^en nactten ^autpd^en an bem itc^^'K bi<^f€if Xbtere fiiib ge* 
ixnß einer äufecrft gcftdy]cvten ©mpfinbnnfl fät|ifl^ bnrc^ tpefc^c 
bie feiiiftcn Vuftftrönmngen uiiterfdjicbcn njcrben tÖnncn. a5on 
biefcm ^unUc an hU ju bev fpejififrf^en ©inneöempfinbung ift 
aber ein weiterer Schritt, bcn bic Wcttur nirfjt D^ne bie Schaffung 
fpesififc^er Sitine^crgiiitc äurüdlegcn tann. 

Leiter finb UDcb feine genaueren Unterfuctmngen über bic 
franf^Qft ßeftcijjcrte @mpfänßUd)fett ber |3aut für (Sinbrüde ber 
genannten 5ivt otigcfteUt morben. I^a« ©taubtrürbige , n>as 
man cuu Iji^ftcrifdjen unb fcnuiambülen ^rauenäimmern in biefer 
^infi(^t erjä^It, be^ie^t fi«^ fid?tlid? nur auf fddjc gcftcigertc 
föin^^fänatic^feit, ©er ffiibcrmiüe aber, hjelt^en ©iänner ber 
Siffcnfc^aft t?on jeljer gegen folc^c Unterführungen flCjcigt ^a£>en, 
beruht auf ber ganj einfachen S&eobad^tung, bap bic einfadjeu 
tranf^aften (Stfc^einun^en biirc^ uerfc^miljten ^Betrug entfteüt 
werben. Dicfer ift benn anc^ überall »orbanben, tDo 6emnani^ 
buten bur«^ bie Jper|grute i>ber onbere, me^r cbcr minber 
inicrcffantc Itfieilc i^rcö Ä5rper* bei uerlnmbcnen ^uge« ge* 
(efen ^aben foücn. ^)Hc tjat eine fofc^e '^erfpn 6ei üijfffDmmen 
unbnrd^fic^Hgen 9Serbänbeu mit ber f^cr^grubc ober ben >^änben 
(efen fSnnen; e^ bcburftc ber Xaft&änber, Cetebe bie lihtttcr, 
ber ^ater aber eine aubere vertraute ^^erfoii fo umicgtc, bag 
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bte magnettfd^ ©c^Iafenbe gor ^räc^ttg ^tnburc^fe^n tovaüt, nab 
bte ©efc^tc^te be« ^urbin'fc^n ^tfe« mu^ bem ®(&ubigfiten 
bte 9ugen gedffnet ^aben. 91(0 fo biet S^eftafet oor eintga 
3a^ren gemacht tDurbe bon ©omnombülen, toelc^ mit Derbun 
benen Slugen lefen foQten, legte biefei 9[T|t einen oerftegelten 
8rief bei ber ^obemie nieber, nebft einer @umme bon 2000 
ganten für ^Diejenige, loelt^e (efen tt>nrbe, iDod in bem Briefe 
ftanb. ^oöf feine ffat bcn ^rci« bcrbient 
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3cbcrmann tDciß , ba| in unfercjn iföT^>er nr\e ÜDienge »er- 
fc^febenartiger ^tMc, Si:nsi6}cn unb Jinorpcf, ju einem ©eriifte 
jufanimen0efuöt finb, trcldjcä fcen übrigen Sljcitett ats ©tü^e bicnt 
unb baö ©Iclctt genannt mirb. a^etrac^tct man biefcs ftaire 
berufte nä^er, fo crfc^einen batei irod njefentUrf^e SSebiiigun^en 
erfüllt, cinet^ertS eben bic Stü^ung unb Umtjüliitng bcr mcidjeven 
I^eite, bie Soräcic^ttmig bet :pMj(en, toorm .fjirit mtb ^ürfenmart, 
[o loie bie ^tiigciüeibe i>cö ^audjCiS unb ber siörnft ocr&Drgen finb, 
unb anbemt^eila bie ü)?it^ütfe juv 3Iu^füI?rung uon SBen>eaungen, 
inbem bie einzelnen iStiirfe bc^ ©fclctte* ine^r cbcr ntiubcT bmt^- 
lit^ an cinäjibet gefügl unb burc^ Öclenfe mit eiitanbcr iierbunben 
finb, !t)ie %xi biefer 3»[««^nienfÜ0ini0 ift äuücvft mannicfjfaltig 
unb rocc^feü je md^ ben DCTfc^tebcnen S^^rf^^" ^^^ Ökieufeei, ber 
©rß^e feine« ^jjtetrainncg unb bcr '3Iri bet Sewcflung, föctc^c e6 
auefü^ten foü. %\n einigen Orten, mo nur eine gemtffc etaftifc^e 
SBerbinbnng, eine geringe ^adjgicHsleit ßcgen aulpere Pbct innere 
(^eroaJt ©tatt finbcn feil, (e^en mi- fcf6ft nur me^r ober minbct 
üitfainmenbrü^barc etaftifc^e Änorpclftitde jnjifc^en bie *htud^cn 
eingeleimt, ct?ne baß fif^ tefonberc (^e(en!f!äc^cn barböten, roclc^ 
auf cincinber Ijcräteitcn flennten. ^Sotc^er %xt finb bie ißerbln* 
bnngen bcr ctnäctncu SBir&elfiär^er ttntcr ftc^, bie ^n^eftung ba 
Üfi^jpen an bas Srnft&ein unb anbere me^r. ^n bcm erften ^oUt 
ift bie ©eipegtirf^feit ber einjetnen rwnben, fänlenardg auf ein* 
anber gefc^idjtewn i©irbc[ftüc!e burd? elaftift^e, au« Jafcrfitcrpetn 
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gelre^e pfiffen bcnttUtc(t, TOCtt^c, im bic iJcbcrKffen eine» Stit^Irt, 
einem geiinf[cn rrucfe niicbgeben unb ficfc beim '?Kid?lciff€ bcffdka 
toicfeer aufnc^ilen; hü ten iHtppcn taßcflcn fiittct bie iPewe^ifi^i- 
teit baburc^ Statt, bct| bic teii^cglit^m ^^t^ibc, UH''intt fte ficb an 
ba6 iPrwftbem anfe^en, leic ^eacnniiiäcii biirc^ atigctra<$ifn 
Crucf ober 3ufl gebegen ivcrbcn mib beim 'Jlufljörcn bcffdK'« i»i 
l^TC Qltc S'agc .^urütffpriugev). 

3" oltcit ubtifleit bcMöÜc^en Ö^clenfweibinbiiiigen pitben irtr 
ftctö 3»ei Ätnccbenfläct>en, »reiche über cinflubct I;er^(cUeii Imtict 
unb beöt^alb mit glatten Mnpi:].^e(ftü£fcii belegt «nb mit fcucbttm 
'Sc^tcime überjogen [inb; ein 2>cvl^i(tni^^ ta* wir in ber ili'e^Mnt! 
turt^ fllatte rrctjfläcl^en unb (SineUmfl bcr ®elenfe nacfrabrnm. 
I>ae ^erflcUcn ganj ebener glätten, t»cli$c «ter einaiibtrr gleitto 
unb ctnjig burcb gerablituflc ükrfdjietmifl tütrfeit Fdntien, fiiibd 
äufeerft feiten im J^V^xpcx ftatt ; meift bebingt bic 3irl ber S<iw- 
guiig bic ©iitricptirnö ter)"d^icben gctvüuimter t^-fäd^cn , tccburct 
Xiret|inigeu alicr ?(rt itiiHSt{[efiil?rt tüerben. ^ie ^HUlm ^ot fic^ in^a^t 
erfinberifc^ in .'pcrfteltmiä tiefer i^^clent^erHntunflen gezeigt; bou 
bcm freieften .^icpfgclcnfe, wo ein i'unb abßcbrc^tcr ©denflepf 
fi(^ auf einer faft ebenen gltic^c brctft unb fomit faft büüftänbtg 
mäf dum 3iid?tungen ttmtjergeroUt Rierbc« Uim, biö ju bem 
befc^ränttcreu ^htfegelcnrc, u^l> ber Äepf in einer i^n uitifttttepfn. 
ben runben Jhtpfei fpiclt; wn bem befttraiiftcften t^I^aviiterßelcitlc, 
ruelc^eö nur einfeitiße© ?(iif ^ unb ^ufloppcn gcftatlei , j&i© ju Ur 
freicften ©trainieren ^ n^D aurf) feittirfie? Ueberra^^pen unb bre^mbt 
■i^eiueöUttg mbgl'ic^ ift, finbcn fic^ bie manittd^fad^ften IJJcblfitatie* 
wen, t^eifö burc^ finnige ^Ibänbevimg ter rtufetnanber f|?tctenb<H 
(^elenffläcben, tijcitiSi bnr^ ^Incrbnung ber benacf;bar tc» Xl>etl( 
bebtngt, tpctdje ben (Spielraum be6 @etnife§ t?emmcn unb dn» 
fcbrÄn!en. ©ö aenuat, tjici: auf biefe Serljältniffe atifmerffoni 
ßemac^t ju ^aben; Ofeber fann am eiflenen HiJrper fic^ Ccit^i nf^tr- 
jeugcn, knc fc^r Pcrfcfcicfcen bic Beweglifbreit bei& Oberarmeti üo« 
berjeniflen bcsj ©licnbegcits mib ber ^anb fei; uue er bcu Ofc«' 
arm frei im ^eife gteic^ ber Speiche cinee Obbe^ fdE>iPi«aefi, 
m^ ocrnc unb hinten füljren fann, maijienb er im SfletibogenaC' 
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fenf einzig nuf ba« 3luf= iinb 3'tnaf?l3en bcß Eljarntereö kfcf^rt^nft 
ift; lülc er im ^aiibfldente bre^enbc unb fcltücbe iH'njcgutrgeit ^110=^ 
fütjren, mit bem crftcn »riitgetaelciife, uamcutlii^ bes B'^ifl^f'"* 
gcr«, e&cnfallfii ilrci^['Ctt)egunöeii uornelfmen faim; hja^renb ba« 
jtpcite «nb briüc ^tnö^^flclcnf nur ftappcnbcr (J^nTittcrbeiüi'pnaen 
fäftifl finb. Ü>iJau unvb fo ki Ü^tn'j^fcidjung bcr oberen mit bcr 
ittitercii (SytTcmitnt finben, ba§ ^icr bie entf^tec^enbcu ©ewegun^ 
gen im Ö^runbc jnmr lil^itlic^, aber n^eit befc^r^^iitltcr finbj bal 
bie 33cmeflitttgeii be« Obcrfd^cnfel^ bcitcu beö Oberarme^ entfpre^ 
c^cnb nad) allen Stit^tuttflcn t^tii tueit gcrtnget finb, weit c^cn 
ber Ööctetiffc^if beö Cber|'cbottfc(^ in einer nußartiiscn Öletctifs 
tfö^k einge^ivfeft ift, uiäljrcnb bt-r .^to^f beö Dberarnieö auf einer 
Reinen, faft ebenen ©ctentflädiG fpicltj baß bie ^ÖChjeguuflcn bei* 
O^ufiivutäet, ber 3*^^^"* ^'^^ Söicber^clung ber .'panb-- unb S^nger^ 
bemcpnge» in ßeriMgercr ^luebebnung barftcüen. 

3)ie (^^etcnfflildjcu ber cinjclneit Huocbcn fmb bnrdt) ^apfcf^ 
^äute nnb 33vinber on einonbcr befefiigt, burc^ bereu ^Inorbnung 
meift ber Spielraum bfr Geteilte, fD lüie er burc^ bic 9iatitT 
ber ©elcnfflädjen gegeben n?äre, me^r cbcr minbcr befc^ränft, 
jugfcid^ aber auc^ tit iBerbtribiinfl in öüen tRtcbtunßen bcfeftigt 
unb baö 91u*glciten ber ÖJelcnfc, bie äJcrrcnlnna bcrfelben, inebr 
ober nitnber erfrfjmert ivirb. Qq freier ein CMele«! ift, je größeren 
©^.itelrnnm c^ bcfiyt, befto fit'l^ffer muffen and? biefe .f-naltbäntoer 
angcfpannt fein nnb beftc leidster ftnb aucfj äJerrenfungen mSglic^. 

tik inncrfte itcipfcl, !vctd?c nn mittel bor bie (^elenfflatben cin= 
l^fitlt, bilbet ftetiS einen ooütomnien ^ermetifc^ gefd^foffenen ©od, 
ber au? feftem j^afcrgenjefce gciuebcn unb auf feiner inncrn (Eeite 
mit me^r ober nfinber jä^em ^ditetmc über.^Dgeu ift, me(d^«r 
beftÄubiß jicifc^KU bie ßlatteii (^letcnfflädjeit einbringt unb bic 
iJictbung fcerfelben auf ein fcl?r geringe^ ^h^ bcfc^ranft. 

©ine not^n?cnbige (^olgc tci tjermetifdjen S^crfcbluffed ber 
(Metetiffapfdn ift bic "Jln^fc^ticBitna ber nUnefi^bkirifc^en i^uft, bie 
^erftedung etnc^ 9?aume* im Giunern berOktenfc, n?e(d;et feine 
Vuft , f oitbern nur Stüffigteit euUjält unb fcmit feinen ®cgcntru(f 
ane^wiiben Im Slanbe tfl. ©^ ift befannttic^ ber I5ru(f ber ?nft, 
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toetc^er boö Söffet in einer luftleer gemachten 9lß&re 32 ^ 
tfOdf cmpt>üx€iUf tüddbet einer Ouecffilterfäufe t?cit 28 ^j?Il M» 
©tctc^getric^t tjält; in utiferem .^^ör^jcr erhält fccr T>ru<J bcrftift 
bie ^elenfftodieit in uttmiüetbarcr ^erötjrung^ uiib tie @re§c tc 
einjetnen ©elenfftiid^en ift \o bercci;nel^ bafe ber Vuftt-rurf^, ted^ 
barctuf ausgeübt luivb, nikn baraii aufgehängten Ittfditti lai 
©felc^getric^t t?(ilt. ^fan l?at bicfen iSa^ nanientliif» an tem Jpüft 
gclenfe auf bie übcräcugenbfte SÖeife bargetija« unb burc^ Strfiü:^« 
bctticfcn, ba§ bzim (sc^rpebcn beS SPcmcö tu freier ?«ft tpcber bi( 
3)JüsreIn noc^ bäe ^änbiT baffelBc galten, fonbern e«njig ber 
Titüä ber t'uft auf baö ^üftgetenf ftenreid^J, baffen?^ fcft m 
IBcrfen fc^mebcub ju erhalten, ßegt man einen £'eid>itam aiif ben 
23aiid), \o ba| bie 35cine frei fd^mebenb Bon bem lift^ ^ob. 
fangen, uitb trennt nun bnr(^ einen Ärei«f<:^nitt fäiiimtlute üWue« 
fein bis auf bie SÖänber bc^ ^liiftgelcntee unb biß ,jur .Uapfd 
beffelbcn, fo l^änjt ba« Sein noc^ eben fo fcft im ^üftgdcnfe, 
flt« juBpr. ®ie 0!Jeten!fläd;cn bce tupfet eiiterfeit« unb ba 
Pfanne anberfetts ftnb fjjgar fc genau auf cinanbcr gcpaft. 
ba| man bie Äapfcl fetbft einfiifueitcn lann, ffl;ne ba0 ba« ^da 
au« bem ©elenfe herausfällt. ©of)rt man aber bon tunen * wi 
bcm lintcdctbc auü^ ein ?j>c^ in ba^ @denf ein, fe bringt in 
bem aiugcnMidc, njo ber ©o^rer bie innere (i)etentfläd?c bur*» 
fti6|t, bie 8uft mit jifc^cnbem ©eräuft^c ein unb ber ©cfenflppf 
flntt an« feiner ^^fannc tjerauö, fcnjctt aU e« ba« im Oitncm 
bcä t^clente« angebrachte fegcuannte runbe iBanb bca ^üftäclenfe# 
geftatlet, todc^ce »on ber S^i(?e bea ÖcIenffD^jfcia gu bem Htfften 
fünfte ber ^IJfanne gef)t. T)rü(ft man nun ba« Sein, inbem mcoL 
c4 aufljebt, njieber in bie Pfanne hinein unb festlegt baö im 
5ie«fen ange&rac^le So^rtud; mit bcm i^inöer, fe^ bleibt baö 92km 
ton neuem ft^mebenb fangen unb ber fc^Üc^enbe t^iuger totrb «foi 
bem So^rlöd;e, njie brn dnent Si^rß^fli^ijfe angelegen, ^m 
?lußcn6li[fe, wo ber O^inger entfernt njirb, fällt ba* 35eiit ^erab. 
3)tan t|at bie SSerfui^e in ber Slrt njteberK^It, ba§ mau bd9 
©cbcnfetgclcnf ^eran^präparirte, ben Obcrfcbenfel abfügte , bi« 
9?ct(en!Hod?cn runb ^erum n?egnal;m, fc bo& nur bie beibcn bnrc^ 
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bae ®elciif Mrbunbeitett iftipd^enftiicfe übetblie6cn, uitt nun la^ 
©{iiiäc unter bic iMf^d^ bcr t'uftjjiimpe 6ri>i(^te, nac^bem man 
an ben ©c^tnfelfntHijcii ein paM ^funbftfine aufflcpiigt ^att«;. 
"der ©c6niMfi>)jf Toar fcft rm ©deute eingefügt; fobolb man 
a6cr aiii3(.nitn|Jte unb einen htftteercn SRaiim cr.jcugtc, fanf 
er au^ bcn (^clcti!t?ö^lcii ^crauö; (ic^ man &on !)icucni l'uft ju, 
fp ftiejj er roieber in bie ^ö^e, unb man fonnte fc baö abiüe^* 
feliibc @^iel bc« ?(nf* mib Sl&ftcigen« tce ©c^cnfcüopfc^ tn 
feinem ©elcnte n)tcb€r|oleu , je nacfjbem man l'uft auöpum^^tc^ 
«?ber äulieg. 

^erec^jiKt man, noc^ ber ®vS|e ber Oberfläche bc* ^üft'^ 
gefcMlc^, bie @r&öc beä 'i^nicfc«, niesen bie l'wft anf baffctbe 
ougübt, fo jeigt fit^, ba^ bcrfclbe cttca 22 bi^ 2ä i^funb beträgt, 
n>äljrenb ein Sein im 'Csutc^fc^nitte 18 bie 20 ^*fmibe tciegt. 
^et gcüje^ntic^em t'uftbrncfe f}Ut bemnac^ ber auf baä Jpüft= 
gelenl anögcüblc Drucf ber Suft lein (^etricbte tcr ©ytrcmitat 
ba^ ©leic^getDic^i , unb eö bebarf burc^au^ Ictncr ?tnftre«png 
üon «Seite bcr ä)(;u*!<jln, um ba« ©ein fc^webenb ju erbauen, 
©leiere 9JertfäItni[|c finbeu fic^ am iQniegetenfe, am Oberarme, 
an ben 0u|^ unb ^aubgelenlen i>erit)trf(icf;tj überall finb bie 
Äapfeln bcr (Seteitte ^ermetif<^ abgefd^Iof'fen unb übcrati bie 
©riSßc ber Oberflächen in ein befiimmtee SBer^^'ittnip ju bem @e= 
ioit^te ber Steile jgebrat^t, njeldjc barnn aufgehängt finb, fo ba§ 
crft bei ^ergriJBcvung bcä an ben (^etcnfcn bemirtten 3^18^® 
eine entfprec^cnbe ^^Ätigfcit ber 3Jiu*fcIn unb 39änber pr ?ln* 
etnanbcrfjaltnng ber O'efcnffläc^en uöttjig tvirb. 

35etrac^tet man baö Sfeictt beä ÜlJenfc^en (fie^e gig, 24, 
3. 398) im S^ergfdc^ j« bemjenigen ber ©äuget^iere, fo fteÜt 
fi0 frfjp« in ber ^(nfiigung ber ein^etuen Hncc^eu unb i^ren 
^er^äUniffen ^u etnanber bie wefenttit^c i^e^ie^ung ju bem auf-- 
teerten ©ange ^rau«. 'X!aö CScIcnf pifc^jen beut l^inter^aupte 
«nb bera erften Jpal^ivirbel, rcetc^efl ba« Sor^ unb OtüffmärW^ 
beugen be* Jtfjpfe« Vermittelt, ift bei gut entinicfeltem ©rtjäbel 
fo angebrachte ba| fit^ ber kcpf fcvmtirf? auf feiner Unterlage 
baiancirt. I3tc (eichte Krümmung ber ^aUujirbetfäule nac^ uxn 
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tvSfit baö 3fkige baju bei, ben fo im ©(eic^getoidjte fc^mcfeenbe« 
Äopf tjt bcr aLIflcmeiticn Sc^tuerUiiie bee ÄHn-pcrö ju erijaltcit. 
©ie ^üifeinL'irbclfäule jcigt im ©egcnt^eile eine ^ümmung 
m<i} Rillten j bic C'unflc« unb baö ö^t^, fon>!c ber gattje äii^J- 
l?eiif(.n*Iv finb an bcr öUTbcren Jläd;c bcr SSivbclfäuIe angebracht 
unb n)iirbeii ein Uekrtijjpfit ber ©(^lücrttnte mä) i>L>vn bcbiti^ 
gen, luenn rtic^t burc^ biefe einbtegunj cntgeöcu^jmirft toüre. 
3)n i?ec!c!t eub(icf) f erließt fic^ bie iPaud;^üI?le luicf^ unten, 
wä^reub pflleid; burc^ fcie Jii-ümmung ber ^Sd^manä^Mrbelfäule 
3taum für bk ©iiiöeJveibe hinter ber ©c^töcrüntc gefc^ijfft icirb. 
©iird^ iiUc biefc (Sinric^tunticn trirb benn al^ (Snbvefultat bic 
$006 ber ^c^tDeilinie bei3 Obcrfcr^Jcr^ fu tjergcfteÜt , ba§ fie 
6ei ber ^prpfitfteflnnfl be* 2Renf(^en fenlrct^t burc^ ben 'Bdfm-- 
fetfnürtcu läuft. X)ic tjorbereu ©^treitutaten , j«r Slitefütjnmg 
freierer ^^ciucpngen , Hid;t aber, tt^ie fcct allen ^icrfii§ern, gum 
Iraöen bce 'Jtumpfeö beftimmt, finb übcraU mit tiel freieren 
©etenfen unb ßrögerer Söeireglicljteit ber einjclnen f noc^cnftüde 
gegen cinanbet au^gerüftet. i^et ben st^ctnen bagegen triegt in 
Uebercin Stimmung mit ifjrcr ^efttnuniais gum "J ragen bc* ffßts 
pw^ bie gcftigteit unb bie bamit infamnicnljängenbe griäfeere 
@tart^*it ber ©elcnfe tjor ber freieren SöeiDCtjIif^feit mt. 'Die 
f|>ringenben ST^icre, bei teelc^en anbete ^Vrtjv'iltniffe o&walten, 
aii^geitenunen, (jiit ber *3JJeHfcf; ta« liingfte «nb ftärffte SBein im 
ajerbättniß gii ber jjorbeten ©itretnit^t, unb ber eigentt^ümtic^c 
6bar%»ttev be* nienfcbtirf^cn ilnec^cnbiineö rutjt, mie man in 
neuerer ^ett fe^r ff^en nacbgetricfcit i^ai , in feinem anbeten 
!I^ctIe fo (cbT, al« in bcm Jupe. T:le menft^lic^e ^nb i('t 
fein eigen tbümlit^ee ©ebilbe; bie ^änbe ber meitfc^enäbnUcteu 
^ffeix Cinb burc^anö eben fo frei bciveglic^, in etcn fe funft-- 
bcEen (Sumbinatienen gccipct, ntö bie ^aiib beS ilienfc^en; ber 
?lrm aber ift metftenö tänger im Ser^ältniß ju ben ©einen, 
atö bei bem lifcnfri>en, maß mit ber i'cbenSart auf ©äumen 
unb ber ^gtetliing atö Hlcttertbler äufammcnf?ängt hierauf 
bernijt mä^ bie ^;!{u#ilbung beö l;interen Stffenfuües jur .^anb, 
ma« manche 'Jiaturforfc^cr irriger Seife für einen SSorjug 
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^übe« anfdjen tüeden. T)ur(^ bie enge ^Jet&mbmig fefnix ^t 
f^m, bie gctüöftartige ^itfamntetTfügiing ber 3Htttc(fu^ncd?oi. 
bie dgctttljitmlicJ^e ^liujvMmug t!i& iJu|gdetire6 unterfdjcibct ^ 
ber Dkiifd) etcn fo fd^aif iiitb teftitnmt vcii aüax anbrrtfl 
jE^iercn, aie bitrd? bie Stii&bUbnttä bei' Incctfcnie» (^cbirnlo^ifcl, 
unb butti^ biefe ^öilbung cüeiti ift c« it^in mö^ltc^, be« qufrei^- 
ten ©ang ale ncrmate ©tcüuitg ju be^au^ttcn, n?a^tttit all« 
übrigen Xtjietc nur au^nabmöujcife unb auf fuvjc 3*** fi^ ^ 
biefer StelUma ermatte« tonnen. 

Durct) t^re eigent^ümlitte ©ttuftui' bifbcn bie Änoc^ca t« 
bcn ^ctiH'önngen bie ftaiTcu ^ebel, an ivetc^ett tk 1i7^ueStf8 
flletc^ ausfeilen arbeiten. 3?oh fic^ viu# fami ein Änpc^tcn f^ 
nie beluegen j e« gehören ^ieräu befonbere äjafevit , toetc^ bcr 
Bwfftnmtcnäic^ung fä^ig finb mib beten iöiinbcl eben mit bOT 
:)kraen ber iÜin^fctn cber tni gemeinen \ldmi be« g*fctfcf>c? bf- 
legt loerben. ^^ebcrmann fcnnt baö fafcrtge (i>i'aiEl)e bicfft 
'Iljeite; eben fo befannt ift einem ^ebcn, bnp bie gafetn ein«! 
iWu^telS ftet^ in bcrfelbcn iHicbtung ^araUcl neben cinanbei 
liegen, unb ba§ man bemnat^ einen iököfcr nic^t mit llnredl 
einem ^itnbet bi^n einjetnen (|afent t?ergteid^en tanit, W bimb 
eine gcineinfc^aftlic^e jcUgcmebige rbev fc^nige ^ülle ju eilten 
@anjcn ßeretniflt finb nnb äiotfc^en bcnen bie ^viutgi^^^g^ ^^^ 
bie atcvten ücrlctufcn. Söetradjtet man bie letjten ^afcra, js 
toelt^e pdf bie rotfjcn ■O^n^tcln unter bem iOiifroftoise fpolla 
laffe«, [o fic^t man, ba§ eine icbe berfctbc« »pn einer eiuf<K!(rtii, 
gla^f|elicn, bünneu unb ^d}}t jarten 'Sirfjeibe gebifbet toirt, ia 
toeld^er wieber ein 33unbcl bpn feinen gctbd^en ftetft, fo ba| ba# 
@anje ettpa tuic Bü'ibljiJtjcben tu einer laugen ©i^ac^tel au^fle^t 
Auf ber ipuffe jcigcn fic^ äußcrft feine, eft toeHenförnttge ^iiBlk 
Oucrftretfen, wctdjc burc^ folcl^e WitUd, bie eine ©crinming b<# 
^itoeigcg üeranlaffen^ mic j, Ü?. Scingcift, ftärfer l^er&ortittta. 
Da biefe Querftreifcn überall bei bcn I?i%ren JTjieren wit 
großer (Suibcnj Ijerecrtretcn, fe bat man bceiljalb anc^ bie ajinj* 
fein biefcr Srt überhaupt bie qucrgeftreiften ^J)tugfelit genannt 
Ueber bie Silbung ber in bei' ®(^eibc ftccfenben leisten gdbc^ 
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?crrfd?en nijdj mandje ä'^^tfel- 3JieIc (Jorft^er glauben, tofe fie 
ciiiiS einfacher (jompaciicr Subftaiij befte^en; — anbere bagegcn^ 
geftütt ouf taS 3f^rfaüeii ber -JKu^telfafevit iit eiiiäelnc ©tü(fe 
nac^ 33cl^anblitug mit ocrft^iebenen ^eagtnitien, fitib bcr ^(nfi^^t, 
bflfe btcfe legten 5'ibdjeit ani^ ctTtjetiicji .fförtirfjoi beftd|cu, ioctd)c 
burd; eine kid^kx anflö^lic^c 3^t*ifrt;ciiiubftan5 glctd;fpm ju[atn- 
mciifleleimt feien uwb fwnit a«c^ (eic^t tu einjt:lne @tü(Je 3er* 
faüen. ^i'be gafcr ift in beii quergefh-etfteit 3)iuöle[n uitab^ 
f^ängig; nuv om ^erje« fiiibet mm juweilen 5l3crbinbuitgen 
jnjeier 0afern mit einanber. ^n ber ciacnt^ümlic^en ßontraf- 
tUität btefer geifern kru^t nun bie 3"f^>"i"^näi'^^?ustg biefet 
3)iuÄfetn , butd) njctc^e bte einzelnen .^fuDc^ni tu ücrfcfjitbeiie 
(SlEHungeit ju einanber gebracht utib fp bic ^cwcguitacn au^ge^ 
föt^vt mcrbcit. Tik 3Jiu*!cIfafeni felbft ^eften fic^ t^dte bireft, 
t^eite burc^ bte ßcrmtttetnbLnt ^Qbcnftriünge bcr Se(|«cti nn btc 
ßuot^eii felbft an. T'ie Se^ticnfflfcni fönneu fid; fetbftftanbig 
utc^t jiifamuieujicfjcn; fie btencn Ijauptfäf^Ud; juv Ucbcrtraguug 
ber jic^cnben fitiift au ferne Orte, luo bad S3olumcu bcr Z\ie\\c 
nicfjt aÜju fc^r ücrmebvt ivcrbcit foü, ©0 äicfjcH bic Ifiugfet^ 
raafi'eu bc# äJtsrberavuteiji burrf? bic bünncrt, ti&cr ba«^ ^anb^c- 
teuf laufeuben Seinen au bcr ^anb fctbft uub au beu Ringern; 
bic ü}?uöfeln be* Hutcrfc^cntd* in 4iffnnd;cr SSJetfc an ben 
j^no^eu bcei 'iOiittflfuBec* uiib ber ,^ti}m. 

Xlnterfuc^t tnait ble ^L'iu^feffafet unter bem lllitrcffüjjc im 
^lugeublidc ber 3«fammcnjiel)un9, fo fielet uioit bie feinen Oucr* 
ftreifeu, ii^elc^e bic .püKe barbietet , näl?er auciuiinber rücfcn, 
jid) ftärfcr vunjetu unb baburd? offctibciT anbeutcn, bafe bic ®te-- 
mente ber ^afern fidf ftärfev äufamuieufrijtebcu uub in \id) cer^ 
füräeu. Tk feinen Cuerruujein bcr ^ülle, welche \\Ue njiüftlr^ 
tidjtn aJJu^tclfafern ber Ijöfjcrcu 3:^iere f«> conftant jcigeu, tag 
man [ie auc^ bcöl^alb quergeftrctfte 3J?ngfetfüferu genannt i)at, 
finben fi(^ n&crtan|3t nur bann bcutKc^ aü^gef^^re(^eu, wenn bie 
gafcr n.Hrnid? eintgcrtuapeu jnfainmcn^^ejL^gen ift, uub ie areper 
bic ^nf^intmeuiicl^uug, bcftu beutlic^cr ift und} bte Oucrrun^ctungy 
mätjrenb in^üfijutmcn fc^laffc 3)fü&te((aferu eine faft glatte, 
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ttinjcllofe ©djcifce darbieten. Sei fldnen turtfcftdjii^ct! Zbk{ 
bie ituitt äanä ">^ii*f i^Tkljwnfl uiUer boS ^JPstfrcflcp brii 
hm, 5. 8. iungeii i^ifct?Ietn^ laffen fi(^> biefc 5i?erl?ältiitffc arf 
taö Dcut[td?ftc bccbtK^ten. M6it fiein man aiitfe bei flarfem 
^iifammcn^itltung tweÜciifiJTmijgc cber .3><^;'i^l>'>>cdungcu fecr ai' 
äeliicn iütu^fcttvj jcrii , nyelc^ früher aU teer "lUusbi'ucf c?r wnf» 
liefen 3"f'^"iin'f"äi*^iin0 anflefc^n TPiirte«. 3c(jt ^at »iiaii (ist 
fitcr'iCiifll, ba§ tiefe 33if9uu3en entti*efca' turc^i »etetttjdtc 3»' 
fammcn^ie^iuiflen beiiadj&arter ^IViietclfafcrn cntfte^n, td »<(' 
c^n bic noc^ au^flcbefenten {yaferti eingctnirft njerfccn , ct^ t4| 
[ie eine ^plßc bcr Glaflidtcit fiub, liictc^c mit ter Ict^ntiscs 
3ufant]neii|iel;iung in iU%m\>\ trilt. 35ei biefer letzteren ttnrfc bk 
3)?u<Bfctfafcr in viKen i^tcn Oucrburc^mcfKni tcbeiucnbfr, XüiJ^ 
renb i^r !^viujj*bui*e^irac)"fev abnimmt. T'cr ferfjer (aitg aii^t' 
b€t;nte iUiiu^fd anrb breitet, bitfet, fdtfiLuUt t'ebeiitciib an Bnt 
erff(»einl beim 'älnfüt^lcJt Ijott uub fcft; an bcr innem 2Rtt*W- 
maffe bee Obcratmeö , ioelc^e ben SUcnboöeii beugt , ffat wt^ 
öeber fc^rii bic« Wiifc^toclfen be^ 9}iuöfcrö an fiii> fefbcr bftb« 
at^^tet. 3J?aii natjm frübet autveikii an, baß bei bcr ^ufaiunieo* 
jicbung tuivflic^ ciitc geringe 9?crbicbtung ber 3D?ii^feIfubftaij 
Bcrbiinben fd, unb fcafe bcr äufamniengcjcgcne Wlu^M t'ma 
abfchit fteineven Üftaiim cimicljnte, a£g im 3"f'<*nbe ber ®r* 
fc^Caffiing; genauere ^erfnc^e tjabett inbeß nadjgcmic|en, ba| d« 
fo[d^e (SDubenfatimi i&irfttc^ tüd;t Statt finbc, unb ba§ Nr 
2Ru«feI bemnacb an ©reite unb ^irfc ^civinnc, iya^ er an Cäag« 
bei ber 3ufäniiiißt^ifb""S bcrücrt. 

'!Dte ijufammcn^iet^unfl ^'inbert bie inelefularc '^e\ifyaffaä)aA 
bcr ^Mu&lclniaffen in jeber ^ÜÖeife. 1)ie ^ärte, mctc^e ber ^ufam' 
mengqojene ^iuöfe! barbictct, rütjrt nur i^on ber 3}}aitititag 
[eiltet Saicrti, nic^t i^en einer äJcvbic^ttmifl )'ctiier Ülioffe I?cr, bic 
in ber 2:^at, »»ic genauere 33ei?bacl^ttin(jen nai^gciiHcfcn ^bfn, 
im (^'egent^eile ipcid^cr lütrb. 9Zid>t nünber äubcrn fid{> aoi| 
bie elefttiiri;cu l^cri^ältnlffe. Die l\infleHpi*^d;e dncd rti^nbfli 
^J}?uöfet« ift ftcte pofitiü, ber natürliche ober fiinftti^K Cua» 
fc^nitt beffclbcn bagegcn ncaatio cleftrifc^, fc bafe tu bem SJu«- 
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M geJülffeniiageu fccftönbig ein [d?tüad)er StrjMu üoit freu pü)h 
tbeii Seiten feev lütHefüle nac^ ben ncflatiüen ®nten get^t. 
3i3?an fattn be«^aI6 andi) eine iDal^r^afte gatüanifcbc fette m ber 
SBdfe CDtiftniiren, baß man geeignete 3??u3fclniaf[en , mic j. ©. 
bieieniüen be^ Oberic^tMitct^ be§ ^i-ofd^e^^ {d tn eitianber ftltac^«- 
tdt, ba^ bef Oucrfü^nttt be* einen iStwtfce bie ?li«ti<.'nflarfje bei 
näe()ften tcrü^rt, ©ine fßtd^e au^ tekrtbigen ^Üia^feftt gekute 
Sdietitelfviufe wirft tuic eine fdiUiad^e satöonifc^e Säule, midft 
eilten prä^^arirten JlrDfilfft^tenfe! ^nx ^uffi^^wi^^aif^imä I^nnA«« 
fann. 3u bett jufamittcnge^ogencn ^3)iui5fe(tt bagcgcti ifl biefer 
SKotcfittavftTDin fo gcfrfn»iSrf,it y bafe feine ^Inmcfcn^eit faum net^ 
nacf^ptti^ctfen ift, 

JJic n>tlitürli(^ie äiif^uiiw^c'tai^^^ung fte^t unter beut ©influffe 
ber 'Jierüen^ iuclc^)« ä» t^cn 2liu«te(n ge^en imb bcren ^ßrimitio- 
ri?^ren fi(^ ,^iiMfctc)i be« einzelnen J^afcrn bcrfctben in Knbfd^Un* 
gen burd^fd^tiinfleln. ®<?batb ein "Diu^tetnerce buT4frf»jitten ift^ 
fo ba6 fein 3»f**i"tncn^ang mit bem (SentcafnerDenf^ftcme anfge^ 
^cbcn ift, ^iJrt, tt)te frfjcn chcn angeführt mürbe, bev ß-inflnß beö 
SBiUenö anf bi;nfcI6cn öänjüc^ auf. ^fei^t ntatt nun baö pcvU 
p^crifc^e ©nbe bce ^Jicrüen, aicld?cr nod) mit bem l^^u^fcl ju* 
fainntenfj»^n0l, fo jicijt fit^ biefer änfnmmcn, gani fo, xüi wenn 
ber Wük auf il>n einj^emirtt ^atte. ^^äßt mau bae ÜHieb, toeU 
d^i^ mittetft 'rdirc^fi:^ncibung feiner UJcrücn gcial?nit n?ui*be, xiu 
^10, fp oerliert fic^? aflmä[?lict> bie tRci^barfcit bon bem «Stamme 
t\nd} ber "ij-^criptjcnc l?in. ?luf eingoß äicljt fid) bct !0?u#fcl nec^ 
icbesniai jufaunnen, njenn ber iJtertcnftannn gcfncipt njirb ; fpa^ 
ter erfolgt ^iK^iftig nur ctuf ?lnnienbung ber gaft^anifc^en (SieU 
tricität, tweUiJe unter allen iKeiäen ber tuirffanifte für bie WluS" 
(einengen ift ; nad) einiger ,^eit mijg bie galtantfdjc TKci^ung auf 
bie feineren ,3^»eigc apjjüctrt toerben, tüenn fic U'ivlfam fein \ül, 
«nb juteljt mu§ ber SJJuefel fer&ft unmittelbar i>on beu 'J)r5^= 
ten ber gafüanifc^en £eltc beriittTt iDerben, nm nod' fd?wadt>e 
^urfungen ju ücranfciffen , bie entließ mfi} tevfdniHiiben , fo büß 
bct ^fit^ifcl bann burc^iau'? untljätig Ift unb auf reinerlei Seife 
nte^r reogirt. 

26* 
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Uie ^täbTKng bcr 5Kttafcli!, »rief« auf blefe ®dfc gelA^ 
tcurten , leibet auf fcte inanmt^facin'tc ®«fe. Sic trtrtfcn H«i 
f<^aff^ ftfctrinfcen attmä^Ui^, inifc man fennt fugar 3kifpit(f, » 
fie gän^üA in ^ctt umgew'aTibeit inib wxnidfttt trurtciu €« 
n^te oSer ki bem gefimben ^Iifenf^cn bnn^ Uebun^ tk ^ntfte&i 
ftarfcr imb fraftigrr toetbcn, i^re ernä^rutig beffcr wn Slattn 
gebt, fe gefd>ie^t eS ouc^ bei ®Ucb<irn . ^tvtn 9fcni«i fcim^ 
fi^nitten rourben. feitet man butd^ fclcbe gelälynitc C^Vliefefr liq 
(ic^ galeaniffi^ Ströme, um 3«<*W"Öt*" jt^ tfranlaficn iro^ tk 
Wttt^Uin friert burc^ud tn Untbätigfeit lu (äffen ^ fo ttifSii ffal 
bic 3feijbat!cit bcrfefbeii n>ctl länger, ja fic ^erfd»t^t^bet tiir*' 
au@ gar iticbt unb ber Ük^fel hk'ibt tu gUic^mä|igcr ^nal^nai^ 
o^ne ju crblaffen iiiib ju frt^iinnben. 

®cnn fd^cji tiefe X£?atfac^c barauf" bintt?ei^i, ba§ bic Ädj« 
barfeit ber ^Diuefelfafer etTie it>r eigcnt^ömrid;» IntDüljnenb« t(l^ 
bcn^erfi^tuung ift, luctd« nur burcb bie '^^erociirci^c in X^üi||' 
feit ocrfefet wirb ; fo erfc^clnt bic^ m<!b beutüt^et btirc^ b<n Gw« 
fluE nact>geirie|'en, tüelt^e btc ?lbf(^rictbung ber 3LV«eMcntd^niB| 
oiif bie Oiet^barfcit tjat ©i» !jl,ner, fceffeu ^aiu^fc^la^aber ini' 
ter^utiben ift, (Süft onfang« nod? ganj ptbcmfic^ — na«J^ furser 
3eit aber beginnt c^ 51t fc(nDaiiteu, uiit balb erfc^diit «j cbenfe 
üoüftäitbtg au beibeii .'^ititcvfüßeu äet^lbrnt, at« lornn nton ibm 
bie 'Jictocit berfetbcn butc^fi^ititteii ^ätte, 'Jiuf^ing^ bringe« gol' 
Danifc^e d7ct jungen tto0 ^u*^")^^^^^ <" ^^i^ Sftrcmttatenmtidtdo 
^eritjpr, iiac^ einiger ^cit ober rüd;t mdjx, mtb i^citn man ijct- 
ßlcic^enbe 33er[ud()c an fcentfclbcn iJ^icr inacbt, inbent mavt aa 
bcm einen S«6e ben 3?(utfreielauf, bcn Xxä^tt aller Grua^nui^ 
aufgebt, an bcm anbcrn hingegen bcn t?icn;en burc^fcbndbet, fo 
jeigt fit^^ ba§ ber bnrc^ Unterbiiihiiig ber (^^cfä^c unb bitx^ 
?lbfrf)lii^ allev 33futjufuf|r gefätjnitc ffuü bei uieitcni fd^attia 
feine SRetjbaifeit i^erliert, aU ber buvt^ 3ierpeiiäcrfcl>«dbung gc 
lähmte. 

I^ie gätiigtcit ber 3iM'^"""eit5iebnng ift bcniiiac^ eine mh 
bir 9>hiöifdfa[er unjertvenndc^ ferbunbenc £ebe«<Jeigeitfc^af| bie 
i^r nic^t erft burt^ bie iifcroen ert^eilf njivb j bic 5ieri?cii bienai 




fctigfic^ ba^u, btcfc(6cn imfcrem SiCfen ju imtcrtocrfen , tnbem 

ber mi\ betn EcntrafnerBciif^ftmt cutöaet^eribc ^mpuf* ^ur SBe* 
ipegmig auf bie SOhi^fcdi üfcertrageit mirb. 

graben tuiv «u« uitd) bea ined?aiiif(!^en 3?ebingungen, toctd^e 
an beut Äi?ri?er jur 93criiüühtng ber 59cnjcgmig realiftrt H^b, fo 
etgiebt fid,* t)cr alle» 5Mnflcn ein leicht eorau^jufe^enbc« £l3cr^ä(t- 
Hiß junfc^en ben ^^tnix^cn unb SWuefetn, ©rfiere fönncn gleic^ 
©tü^!pitii!tert unb ^ckln 6etTiid;tet lucrben , an Juetc^en bic 
•SKniJfeln iine 3iiflf<^*Ic befeftigt finb, unb inetft fogar tritt ba* 
SBer^ädntß ein, ba0 je nac^ 5Bebuvfnt| ober 3"f*M b€r eine 
Anetten ad^ Stiifepunft bient, auf n?etc^em bcr anbcre fid? H= 
ipcgt, unb ba^ uncber in anbevn llJeincntcn berjcnigc .Hupc^en, 
Mjelcfter tcrtier feftgcftctft njar, at^ tcmcgenber auftritt unb ber 
iinbere btc Sfoüc bce ftüfeenbcn ii&crnimmt. ©Iretfen luir, föü^* 
rcnb im im ?c^nfcffL*f fi^en, ben 5u| gerabc au0, bcr auf bem 
©i^ben ftanb, fo beiuefit firf; bcr Untcrfc^entet auf bcm feftge» 
ftn^fcn Obcrfc^enfct ; fte^cn mir bagegcn t>on bem ©tu^fe auf, 
fo wirb bfl« Unter&ctn fcftgcftcmint , bcr D&erfc^enfcl auf bem* 
fclkn lernet ittib fp ber .ßßtpcr in bic ^S^e gefjcfeen. ©eftcn 
nur treten fdcfcc ^BcrSjvittniffe ein, toic an ben metften t^cfic^tö? 
HTuSMn, üjo nur baö eine ©nbe ber 3}htefe{fafern feft an JRno^ 
c^cn gcl^cftet ift, a'iSljreiib baö anbcre frei an bcr ^aut itnb an 
lucic^en üerfi^iebKiren Xijeiten fic^ enbct, unb bemnorfj anc^ nur 
3?cioea«ng an bem einen (£nbe be« ^~Diu6fel« ots ©nbrcfuttat ber 
3ufammcn,5iel?un^ auftreten fann. ©nbti(^ gie&t cö nur einige 
a^cntgc 'Dhtefcln am menfditit^en 5tör))er, iretc^e faft üoKfontmenc 
9iin^^e barfreüen unb ^um SJerft^tie^eit unb Dcffncn bon einigen 
Ccffnunj^cn angefcradit finb, n>ie am ÜJiunbe unb Stfter, top bic 
ganjc Spalte burc^ bie gleid^fcrmigc 3"f<3iiintenjie^ung bon 
allen Seiten ä"fl^flentnit toerben fann. 

ein alte* SJerurtljcit ikht fv^ ncc^ burt^ mant^e 9lnii4ten 
üf*er bic 9lrt unb Seife, loic man fidj bie 9(n^eftung bcr ^JJu^^ 
(ein an ben Mnedjeu angeetbnet benft. T)k .flncc^cn Mben na- 
türticfccr 333eifc in ben metften il^Tcr 33enjegun8ert toaste ^e&e(, 
unb bie Ö*efe(}e i^rer SISirfung [inb burc^au« biefcnkn, luic kl 
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bcn auf gfeic^e SBeife ccnftritttten .^cteln, bte ii^ir in bcr THefb^ 
mt getrauten, Se biibel mifcr !i^ci'beT.ntrt einen ciiiffitij» 
Jfjebet, be(T™ ?ln^cftung?^Lmff in bem ©Ilcnbcgai gcgebm tn. 
unb tjjo bie äk^ctibeu edle, bie 3Ku«rcIn, jiötfctjcn bcm «4* 
twtg^jjunftc «nb bem i*mi!te, me bie ^oft iingebradEtt tfr, f}^ <» 
^eften. ®ö würbe 311 tüett füljren, ^icr auf bie @efe^< be* ^ 
bete cinjuac^cn, u^flc^c ber Teineii Staiif imb ajiccf^anil, t« 
^IVfi^f^ßi« fil*" ^"1^ ^" f«* ff''" attge&Dicst, <it^ blefclben ®rftt< 
an ber 2)ta)'d?tne bc6 ^&r|>erg in ?lusifü!;rmt0 gcfornmcn finfc; 
aber ettoäfjuen muffen it^k, baß fc^en a«ö bein angeführten 'Äi- 
fptcfe erIjcUt , luic bie 3tcitiir He SDJu^feln nieift unter brtt m 
güitftigften SSer^attniffeu für bie .Äraflcntiüicfcfmtg antjebrat^t tfct 
©eitii wir eilte Saft mit megüc^fter @tf^'arnt§ i?Dn .Straft hi tie 
^Ö^c b^t^cn lücüen, fc bringen luir fic auf eine« ntdglid?ft für 
Jen J^ebefann unb »erboppelti in »arfifcnbcr i*rüp£*rtieii unfm 
Äraft, inbeni tinr biefe Äraft m eittcm fangen ,£)etH'farinc ait 
bringen; 1ri>IIcn mit einen ®tein^ niet(^er ber ^Inftrengimg oei 
^e^n ?Wäiuter« nic^t ipeidjeii tufirbe, allein fortnuHt^eit, fo f^^iebei 
toir bie S^n|jc einer (aitgen ©tange unter feine ,f^ante nab 
ftü^en bie Stange umnlttel&ar anf einen Ttcineren Stein, id^ 
renb ioir an bem langen CSnbe bcr Stange imfere i?raft telxfa 
tflffen. SSotfcit tinr ein 0en>tc(>t an einem einariniflen ^bcl in 
bie ;^L% äic^en nnb bafcei Äraft crfparen^ fe fj^^ngen iDtr bctl 
©eivic^t fc na^e aU möglich an ben i^efeftignng^punft be« ^ 
%Hi nnb ^ie^en an bem anbcrn ^nbc. So ^at bie 'iJi^atur n 
uiifercm >Hi"^cr mcl;t »crfaljrcn, T)tc SÖfu^fetn ftnb im ^egcn* 
t^eite mcift in ber ^^trt angebracht, baß fte eine miflebcuere ftrafi 
Dcrfdjirenben muffen, um eine Keine Sirfung C?ertM?r5ubringeii. 
Sötr »tijffcii bicö fcf;cu au^ nnferer tägfiAcii ©rfal^ruiig, Gin 
©acf, bcn »üir in bcr Jr)atib trogen füllen bei gefrüitimtem ^nne, 
ermöbet unö 6alb ; fangen njir benfclben um bie aDJitte bcd Ar- 
me^, fo eristübel er filjen lyciiigcr, unb in bcm ^Üenbcgcngelfnft 
felbft tJJmien trir i[;n eben fe i^icle gtnnbcii tragen, af^ i^ix ibn 
3?iinülen in bcr on^geftreiften .f^ant gegolten t^ätteu. a)ian bat 
tiefe gjcr^ältniffc genauer berechnet unb gefunbcn , baf? tle ^^, 



betimu«Mn eine« ^Kanneö, bcr niif bcm einen ^u^c [tdKttb bk 
Jcrfc cinpiM-i^ctl lUtb fic^ ,iiif bte äetjen ftd(t, pc&t^i^nmt ine^r 
Ärflft eiitttidctn ntüffcn, aU i^re SBirfiing beträgt, tja§ fic mit- 
l)in ftfltt 140 1*fuiib, btt' mhv afö (JSewtcfit be^ !iß^amlc* aiuie^= 
meti lüi^Ue», in 3BaljTl?cit ein ®t'ipirf;t ücn 11^200 '^Jfmibcn tra^ 
neu. niaii fie(}t au^ bicfcin citi^ifjai Seifende, twldjciii man 
Bebeutenb berbtcf faltigen tonnte, bii§ eö ber Üistur burc^au« «td/t 
barauf anfaule Straft 511 fparcn, iinb baf; bie fldncn 93crt!?etle, 
ipeld/e fie burd? 3iuetnttitjia tnju Mncnen unb SScvf^^rtingen etjielt, 
gat nic^t in 50etTn<tjt [emmen gegen eine wallte SBctfc^tt^cnbitng, 
iBdt^f fluf ber anbeni ©ette ®tatt ftnbet. 

Ö^ (legt metftenö in teem iBereic^e unfere« föißen^, pb tpit 
einen SDhi^M aÜcin ober in ©efetljc^vift mit einigen anbetn toir^ 
ten (äffen ttJellen. SStele 33eipegUHgcn , nnb gerabe bie aicfytige* 
reny bern^en aha ciuf btefer gemeinft^afttidjen ^öirfung bCK 
^ii^fetn «nb auf ber regcImäBtflcu Slufetnanberf(>(gc ber .äuf*''™« 
men^tefjnng eine« jeben einjetnen ^2u*M^. Oft cerlangt eine 
folflie regelmäßige jDlge uen einjclnen ^ewegnngen, mlc^e eine 
combinirte ^Bewegung Ijer verbringen follcn, äicmltc^e llebimg, 
jumat n?enn bie S^en^egung [tätig unb itic^l in cinäelncn 31bfci^en 
au^gefü^rt »erben feil. 5tnr SBcnigen m^c^te e^ gelingen, ein 
mit Saffcr gefüllte* OHa« im .streife fjernm ju fütjre«, uljne ba* 
ton ju uevfdjütten ; eö ^q{}M eben ^u biefer ^^cn^egmig ein all? 
mäl^ltd^ei^ llcberfill;ren bes Sillend bDii einem ÜU^ii^fel gnm anbern, 
itjeburd) feber ^ndenbe 9ltiftt*lr jeber Slnljcilt üermtcben mirb, unb 
biefc ©ebiitgung läpt fid? etft na* einiger Uetinig erfüllen. (5i& 
giebl inteffen tnand)C combiuirte ©ewcgitngen, blc Don Einfang 
on mit einanber unniiflö^Iic^ &eTtnüt>ft {dornen nnb über wel^e 
bie SÖcrcin^elung be^ SäJttlctii« feine ffnift ani^jniiben permag. 
JTie meiften (lembintittcnen eignen tuir nn* cvft burdj bie aU= 
a^Iic^e <l*et«)ii^^nung qn ; it*it lernen gc^en, fiiiifcn , fctiroimmen 
erft nat^ längerer Ucbnitg nnb Sinfrrengnng ; alte biefe erft crjo* 
I gencn Si^mbinatienen finb \üv ebenfsiUö burcö Hebung fa^ig, 
I mlefcer p jerfe^en unb in i^rc einjelben^egungen jn jerlegcti. 
I T>k meiftcn 'iUfenfc^cn fiJnncii bei gefttetftcr $>rtnb ben Sftinflfin^ 
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gcr ob€r bcn flcinen j^inf^er nif^t aüetn beugen ; bk Ue&ung m 
(Staciere let^tt [ie tatb, einen jcten Singer aUcin ^u geferau«^ 
3cbe längere Hebung in gciriffcn 2?en>egungcn bebingt aümä^' 
lic^ eine (iJciüö|nung an tiefe tiML'fccrfcfjrenbcn @cmi>inartra;c, 
bic äufcfet un6ct&n|t werben, bie ahct eben fo leicht »teba 
bnrc^ 3lngett)(Jtjnun0 anbcrer Soni&inatttfncn bcrtilgt locrben Wn^ 
ttcn, 1)ic rdattDC CS^ef{^i(!(id[;tcit in aöcn .^'>anbu^erfcn nnb ^. 
teetkn berut^t gTü§tc«tlfeil6 auf tiefem <S^rimbßefe^c ber allmi^ 
U($en 33ilbung »en ^ctuegung^CPnttinaHoncn, T>et ^thrita, 
melt^er Ijcute in ein ®cfc^äft eintritt, baö et itßc^ mdft Intnt, 
bringt feei bem beften WiUm unb ber gre^ten ^tiiftrenäirag ni^sl 
fo fciel Uür fic^, j(^ ber (geübte, »eitler feit ^ci^reii bvi« ^-xoiN 
tcerf treibt. 'S^er eine tnng bte nöt^igen (SiMitbinaticiten biinA 
bcn fpccieü auf jebcn etnjetnen ^u^tcl gerid;fteten Eitlen ^ctpot' 
bringen^ in^äljcnb t>ci bcm Sinbcrn bic ccm&inirten ^civcgtm^ 
in i^rer 9?d^enfe(ge au«gcfü]^rt werben , D^nc bafi e« einer b& 
f^itbeni Slufnierlfamteit öon feiner Seite bebarf, 

,3« bcit gciii&tjitltc^ften ccnibiitirten l^ewcgmigen gehört to* 
(Se^eii, beffen medjanifrf^c ^ebingungen bnri^ aii^gejetc^ttetc Mi' 
tcrfud^nngen teKft^inbig eriJrtcrt finb. ^ei beni ruhigen ^te^ 
auf .^njci 5itßcn ru^f nnfer 06erfervcr auf bm fäuknartig 
ftii^enbcn 33cincu in ber 9trt, fca^ feine St^njerlinie iitnfcben tie 
6elbcn gerfen fftitt. ilZatiirUc^er aber, ujcntget ermübenb uiib 
baruin aud} wo^I al* bie ungcjtDiingenfte ©teüung bc« .Qir^e« 
ift blcjenige gu betracf;ten , Süu ber .ftör^jcr auf bm ^njet Seinca 
jn^ar ru^t, akr tcd) mcfcntticb nur auf tem einen, ^imcreii, 
toä^rcnb ba<^ anbete ettoae t?orflngefte(It ift unb fo bie ^d^tm» 
tinie, ftatt jiDtfrfjcn bie tJerfcn beibet guge, ctma auf ben Sol« 
len beö fjinteren gnilce fällt, X)ü6 ©e^cit beruht auf eiltet ab« 
mec^fcljiben Uebcrtrogung bee i?öTpere auf ba* eine pber. aobew 
5Beirt, »iiä^vcnb nsetc^cr Ucbertragung 3«gEetcti bte Stkmc b<B 
Ort wed)feln unb ocran ficb ten^egen, a3ci jcbcm 5>D^vpe(fttrtttc 
fommt bcnntfldj einmal bae (infe, eininaf bat^ reditc 93cin an bic 
SRci^c, bcrmarte beilegt ju lücrben, unb lungete^rt ftö^t ^uetft 
bae rechte, bann baß linte i&ein ben Ä&r;>er, wä^tenb ba« anbew 



409 



&emärt# fcf?njingt. XiaS tJcmHtrt? fic^ temegcnbe, ftu^ft^» 
tcnbe 3?cin föirb ctroa« im Jlfntegeüenfe getrogen, um fcet feiner 
^ciocgung bcit Soeben nid)t jit berfiljrcn, unb fc^tDtngt ituit tote 
ein ^lenbcl, ^in^ifl turc^ toen Drutf ber Cuft getragen, bormärti?, 
mci^mib baa ftu(jcube 3?cin firf? »jcrJtjärt^ neigt unb bcr Äör^-'^er 
fü hjöttltc^ ücraii fatft. dfje aber bcr fförjJer fäüt , ^at ba« 
fd^iDingenbe 5Bein feine 'ipnibelfc6unngnng bPÜenbct, unb ftü^t, 
auf bcn 93oben ftcmmcnb, uun neuem bcn Äörper. ?!un rinrb 
bell? leinten gefaffene Söein gefaßten; gucrft tbicTclt ficfj bie fjerfe, 
bann ber 33aHen mm iSuben a&, unb &cl bk'fcr StbiDJcfelnng 
lüii'b bi;rdf @trccfnn>3 beS ^"^ufiCö bcm Herpcr eine 35?iirfBC' 
luegung crtljcilt, tpcburrf; er nait> »Dtncn gcfc^teubcrt nntb, 
^nteetn ber ^I^T|>er toiifjrcnb biefer SÖurfbemcgung auf bcm 
juerft aii^flcfrfjrittenen ißeine ftü^jt, bdl^iel^t baf jtodtc feine 
^^cnbetfc^mingimg imb ^\Mt tcn ABr|?ct ju rechter ^eit tm 
gaße auf. 

Ee ergiebt* fid; aus bicfev Stnali^fe bes menfc^tid^en ©angeö, 
balg berfelbc aurflid? ein bcft^inbigc^ iöririvürtöfaüen be* Äor« 
per« barftcttt, teclc(ic<j cteii fo regclnw^ig burcl? bie bcrmärt* 
fcbitJtngenbcn unb untcrrtii^enben S3etnc bcr^inbert TOirb. iöd 
bcm Qie^cn finbct bcmnad) iinc ^iM^ec^fctung jiptfte ^töet Wlo^ 
mentcn iStatt. Qn bem einen befcftreibt ber Körper , auf ba« 
eine 33ein flcftü{!it, eine ©urfbeivcgnng , in bcm wbevn ftütjt er 
fi^ auf belbe 5Bcine äiigfci<^, ^c fangfamcr bet «Schritt ift, 
bcfte täiTger bancrt bei jn>clte 33tt*ment, bcfto (lingct ru^t ber 
9?nmjpf auf beiben ^Beinen ; je fcftueüer man gctjt, befto meljr toirb 
bicfc^ a)?i?mcnt bettiirst unb beim kaufen ift eä ouf 9?uII tebu» 
cirt. I^et ?onf untcrftl^eibet fic& babutcfi bom 'Schritt, ba| ftet« 
nur ein ©ein bcn Mrjjer ftfifet, ba| &eibc O'nfee mit cinanbet 
üuflfommen abi»ed;fetn, fomit bcr eine in bemfelbcn HugcnBlicfe 
ben ©oben bert^llt, n)o ber anbere i^n Berührt, ^ie Surffee- 
a>egung bcs Ä^ri>ers ift natürfid^ tet bem l'aufe oicl ^rB^er, unb 
eö unrb biefer ntit}jet()eilten ®efcf;n?inbig!t'it ^af&er um fo uu^ 
möglid^er, fic^ bn l^oufc auf jiiljalten , al« biefer fc^neHer ift. 
©obalb bet Sauf f tendier luirb, gicbt e« [ogar eine gcroiffc 
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3etl, io%cnb »nrf($cr bcr ^cxpit ftct in ber ?uft fi^ir^ 
o^nc auf irgent eine ^Bcifc geftü^jt |« fein, unb wü er benxaa^ 
förmftc^, mic beim ©pnmgc, uontärl« gefc^Iewbert ift te 
i*auf ift bcmnctd? ein UcbcrgaUij wm ß^angc äum Sprunge, irat 
juir UHierft^eibeit mir be4(fjal6 ^tuift^eti tiefen bcibcii 3?nwgiw* 
gen, meiC mx beim Vaufc eine iOiengc flcitter «Sjjrüiiäc jn «iht 
^orijontat fprtfd^reitenfceit ©etpegung uerbinben, roo^rcttb lÄ 
unter ©ptuitg mc^r eine cinjclnc fln>§cre .<haftiiitrt>cntiing m» 
fte^en, bei iiiclc^er ipir bie t^erft^tcbeiieu ©efeitfc bca (TüB^ äb* 
fct&ft bee fiiHper« jufamtnenfceugcn, um fte batin gleich 0fb«^' 
ncn gcbern }>lö|j(ti:^ aij^einaiibcr ju fd?i!cf(en «nb baburct) im 
St^vpet eine gewaltige aBurft^eweguna ju crtfjeilen, in n^efc^ 
bann bic 3Jdnc nci{^j;(Cäi>äcn loerben. IMc i?erti!a(e (^rbcl^ui^ 
iDctt^e ber ^ümpf beim S;;runge ertcic^i?« Tami ^ ift itibc| ni<^ 
fo bebeutcnb, a[« man bi^n üern Ijercin glöiibeit feUte. Qin gfr 
«tter ©^.^ringev fann c^ne 39cninjuiig üon Sjjrungbrettcrii nafc 
a^nUc^cn ?l|)i>avatcn, iceft^e bui-($ tl?rc fjcbcvfraft bic $@iiTf|<> 
mcgimg erpl)cn, iibcr eine Söarriere fpringen, bic fo ^e«^ «Ü 
er fe(bft ift. Dicfe .'pi^ijc erfc^cttit freiließ beträd^^tltc^; bdmift 
man aber j, baß ^^f' fett^em Sjpriinge bic Sdnc bic^t <ka fc« 
Sctb angelegen toerbcn, unb bag ftmtt i?i?n ber ^ai^c be# Spinn' 
gcS bie ganje Gange ber i^efnc ntge^oöcn lucrben inji§, fc» B»at 
unfere Scintnberitng um t»icte& geringer. Die tertifak ^>6k» 
i« iceft^e citt S^Jcnfc^ feinen lt'L^i'i>et im ©pruiigc fc^leafc«» 
fann, erreid^t im @anjen l?td;ftcnfi! ffinf gwp, unb e« tn«§ bie- 
fetbe nic^t nad^ ber ^Sl)c, itbcr Kücid}C man fe^t, fonbcrn na4 
ber |)ü^e gefd^ü^t werben, mcirfte ter Scheitet erreicht. "^ 
Unterfc^ieb jroifc^en ber ^fl^e be* ©(^cttele bei aitfrec^Krm @te» 
ben unb bcr .^ii>f)e , wett^e ber ©d^cilel im ©prutigc erififH, 
brücft eigcnttirf; bie itM^te SjjrunggriJßc au«, ©in i^Idt^ 
finbet bei ben ll»ieren €tatl 9Jian becbartjtc ein ^c^^ etoes 
l^irfc^, trenn er ü6cr eine ^ctfe fe^t. T^'k 3?crfcerbe«ie irerb« 
fo unter bcu Mh gefdjtagen, bap fie faft an bai leiten bcffd 
ben anliegen, bie Hinterbeine, nadjfccni fie ben Sc(>m«ng gegeben 
I^aben, gerate flUJSgeftrerft, fu ba§ bic ganje Unietflä^ bc« 
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^^tere« eine ^ortäoittflfc ?inie M(bet ®efc^t, ber ^lrfc& ^ätte 
brei 0itB tange Steine, fi) wixi er, n?e«n fein «(irper im 
©pruuge feci)# ^Ju^ Jjodj cmporgcfc^nelft luirb, über ein neun 
J^wp IjcJ;e^ A^inbcniil ivcgfpringeii fi^nticn. 

©in ^c^jTiü faiin im T'iircttfd;nittc nitf bic l'äitge bcn jtocl 
^üim\ Pbev 65 ©ctitiinctex« aiigeiiu!untcu lücrbcn. 'C'ü^ [(^neuere 
®e^it, f«j tüie bai? i'aufeni bnirgt iiic^t burc^ ikrlänaefmig bev 
©c^riüc, [cnberii tJielmel)? buvcb jyc^jiciititgutiß bcrfettcn eine 
bebe«tenbe ^^iterfpanu^ bei g[cid;ct Difiaii^. Mm tjat bcrec^^ 
tiet^ baß ber franäöfifc^e ©d^at ki gTOöfjnttcf?cm Uf^irfc^ircn 
76 ©djrittc in ber ^"iJinute nmrfjt, ani^vetib ber ©cfdjtriubfc^ritt 
lOü unb ber ^£turn^f{^1:itt 126 Sd^ritte in ber 9?ünKte iä\ß, 
i&ei ber prcu^ifc^en iMvmce türften bc^ bert einaefiitjrten unnotür' 
lirf;eti .t?a^nenfc^nttc« loegen bicfe Ser^äftnipän^feii etwa« gc* 
riiiijcr iiuöfvitlen. ©^ crgieH [icf) ttirii«^, baß ber ^elböt im 
geirüljnltc^en Srf;ritte etiBo jitct mib ctncn ^iit&eu 5uß in ber 
iSeciinbc gurilrftegt, vräf;tetib er im ©tunufrfjtittc ctma brei unb 
einen (galten *iu| in ber ©cciuibe biivd^miBt. @eübte S?äiifer 
fcüen Dierje^n, anbete fugar ieltft breiplij Jufe in ber ©ccuitbe 
juritcf gelegt Ijoben, eine ©(^nefftflfctt, welif;e fcift bcnen ber 6e[ten 
^ferbe ßteid^fcmint. ©« ift leicht einjufe^en, bs;§ bie ^ertjc» 
gutigen 6ei fofc^er ©(f;incnigfeit in anberer Seife nit^gefil^rt 
tDerbeti miiffcn, aU &et ben ufcen qngcfüljvtcn i)?erinalüer1jältniffen; 
bag bie (Sd;n}i)tguttg bee ^etncä nameitttic^ in gar feinen Se^ 
trad;t fpuimen fann iint burc^ Wtiffeftfjätigfeit erfe^t toerbcn 
mii% inbent bie jur ^kubetfc^njitigung erforbertirffc ^eit inel ju 
tangc bituerit lüürbc. 

©^ würbe s« weit fiteren, iyoltten tolr bie ükigcn Seroe^ 
guitgen bc6 ^Ifenfc^en eten fo 6efjnnbe(it , irfe baS Ö^e^en. On-- 
bent fötr biefc am 33cIIftänbiflficii unterfiu^te ci>mfctiiirte ^öetce* 
gmig auönjü^tten, ^oeüten xoix nitr geigen, in ttjctc^er Seife fof^c 
©omlniiationc» fjefc^c^ien, unb n,ne ber ©iUc ni>(^ einen tebeu» 
tcnfceu Einfluß auf biefelt^en üben fann, inbeui er im 'Stonbe 
ift, |cbi'0 dnjefne ^^Jlmiieni terfclben ju mcbificireii. @ö glebt 
tnbcffeit genjtffe ^cmcgungecumbinatif^neii, über itelc^c tDir nur 
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Bis ju eitlem gcmiffm ÖJrabe .f;etr fmb; bafjtn gel^^rcn ujiitr 
onbcrtt bie "^Ü^cm^ unb ©t^tutfbeu^cguugcii. ©tr fcitiKit langtr 
über füTjcr, tiefer ofcet eberfli.id)tivf)cr atf;»jcii^ bcn ^Itljcra 3B' 
Ijütten ober tcfcötcuttijcn, gaiij mxd} itiifcrem belieben ^ fu ^nt 
al* Rjir ge^en cbcr laufen, flMittöeit über ^>ü)>fcn fi^nncn; dUt» 
ee tft un« iinm&gtic^, biiTc^au« bcn Sltfjetn anju^altcn^ alle aibcm 
fcetoegungen aufjubelten, imb a>cttn c^ nur ojif an-ntgc SJänutfB 
hjärc. 'iJioc^ ftirjem 5liit^iltcn bes ^^Itljinen« tTitt a^cängfttgung, 
f)evjfto))fen, gittern bcr ©lieber ein, unb trenn and^ bcr ©ilU 
fic^ t\od} fc fc^v böflege» fträuMc, er tfirb überwunben utib <tn 
^Jltlfemjug DolUnMc^jt , ber iincfcer frift^ bie SFJefpfraticn f-*'-—-' 
©ben [d fcr^vilt ni^ fic^ mit beu Sd;Iu(ffeetDeäiingen. X 
finb burd?au« freitüiliig; mir fönnen fc^Iiirfen, ipcnit tuir tuoU» ; 
tpetin a6er ein "iBiffm in bte Ijtntcren T^etfe be^ dtacüeiid gt- 
lanfjt ift^ f(? mag mein fic^ anfteUcii tüic m%in roiU, m«in mut 
«nfölüfürlid) f(^fu(fen. 

T»ic Smntici^iruitg cln^^eltier ^^eivegimgeii i>om l?ilici 
bteitt inbcß ntrf;t tci bcr tljetüiieifeii 33cfrciun^ ftc^cn , bic trk 
an ben ckn angeführten 93cif^icfett folgen, fi?nbcnt pc gc^i atäf 
lueiter. (Ss gicfet im för^jer eine ganje 9?ei^e bcn ^cix«gim* 
gen, bie burc^au^ ber .^errfd;aft uufereö ÜiMUcn^ cnt^Oflen ftnk. 
X)te a^emegungen beö ^er^en^, bcr Ökbärmc, ber au^fii^rentor 
®vinge ber !Driifen gepren jU biefcr Älaffe bcr mitviUlürlittf« 
^etoegungen, njcfcbe auc^ tnetft bnrd^ cigeui^iinirie^ iI^^uMH' 
fafern bebingt tücrben. T^a? .^erj befi^t nod; ■äliiisfelfafem adt 
quergeftreifter ^t^eiben^uHe; bcr l^arm ^tnflcgcit , bie ^rüf«* 
gängc jeigcn nur einfache ^rlrattit)fäbcn , tvelc^e int^t bmibd« 
iDetfe in @d^eiben einac^itüt finb unb bc^^dtt anc^ feine Dimt- 
ftrcifen äeigeu. Sir (jabcn fc^cn eben gefc^cn, baß biefc 3Se- 
lueguitg in gofSfi ber eigcnt^ümlid^en StcUung be# fpniipatbift^m 
ifierDcnfljftcmcg tiiicb tn gans; fccfenberen '3cjiel|unj^cn ^u bau 
(lentralnercenfljftcme mit ben |>cri^^I?£rifd)en ^lu^rttöbliingai 
beffetben fte^t. ^n ber rcgdmüligen 5*üVifc^u«g ber tcurm- 
förmigen $5ea^egungcii bon oben nud} unten, ber 3ufanmten' 
jie^ungeu bcö .^erjeu« ^on ben SBcrljüfcn noc^ ben .Kammern. 




Ttiu§ mm litjnlicfjc netljtr'Citbige SoittHnüttetien crfeitncn, imc bic* 
icnij^cu , mid}e \mx \o ckn hei ben »inllfiivlic^ctT llfudtdii 
ei'ttjätfiueft, 

^urd; bie taitjetiben Xifc^e mib bfc fitepfgeifter ift niait in 
bcv ncucficn 3*^** *"f ''^^^^ STctlje »cn Stfctjctnungcn ciufntcrf* 
fam ijeivMben, bie IcbiaUc^ ycn ber Ttjätigfeit fcc^ llfuiöfetfl?|ite^ 
mee Q&(jcingcn. I5cr Siüe übt auf bk SOftiöfeln einen üfynitdfeit 
dinflup, mie ber ^altanift^c 'Srtpm : er bicnt alö 9ieii, mn eine 
3ucfuTiii ^LTPor^ubrinöcn. fötnc jcbe ftetigc SetDegimg, bic h>ir 
aiie',ufüln'cn ^abcu, ein iebefi iBerijarrcn in irijcnb einer ^i)iu«= 
fel^nfaninitinjicljnnß beruht cigcnKic^ nur auf einer Steige tlcine^ 
ter ^i'f^iinint'njicljnnijcn , bcren Spietraum bic bon uns fclbft 
flcfc^te (>5tä«5c nidl)t iibcrfc^rcitct, Die bciucrnbc (Sontraftion 
ctnce 9iJiuefel0 ebcr einer SDJuefefflruppe iäpt fid) bemnac^ mit 
bem Sttirrfratnpfc tjcrgtcidjcn , bcr in iyotat' bcr öiniutrfung 
einer ekltrifcfjcn 'JJctatiöu^mitfdjine ebcr cineei ^lliiiönetclcftro-' 
uioturö bcetjatb eintritt, u^cil bie einjctnen e(etttif(^i'n <£c(>Iäae^ 
bic eine ^^i^ung »eranlaffcn, jn [t^ntU nuf einaaber folgen, um 
eine jUnfdiciUicgcnbe Grfc^taffutig ju gcftattcn, T)k bajicrnbe 
^ufiiniinen^teljinig einc^ ^Lliue^felö ift cbeufaÜiS nur eine Suut^ 
mirung füld^er i« fc^r geringer ^tit auf einanber fetgenber 
SBülcnöftBße, iceld^c feine ^ipifd^enliegenbe ©rfc^tüffunö auffcm- 
mc« ia§t. 9Jifln fann fiif Sterben auf baö^ Bentltc^fte litjcv^eu-- 
{|en, tvenn man nur bie ^ufvtnnnenjie^nng fo tan^e anl;»alten 
tä^t, ba^ ©rniübung cinlrüt, X^ie tücij batfeit ber 3Ühi«fcln^ 
bic VettnngCtjfafjigtett bcr t'teri^cn, mclleii^t auc!^ bie ©nipfängs 
(ic^feil berjcntgen Apirnftcilc, bcu iuclrf;cr bcr ilöilleneaiiftc^ m^^ 
ge^tj, erfc^ijpfen fid^ atlmä^ilid^, nnb Statt bc? an^altcnben Starr» 
trampfee treten gctiMffermafeen 5B?e(bfdfi'5mpfe ein. I?ie einjel- 
ntn 3JBiacnöftöGe loerben langfamcr , bcr 3Jiu?fcI antircrtet 
tangfamcv barauf; biefelbc iöenjegung, bic früljer ftctig lyar, 
iDirb gitternb, unftet unb jetgt bentlicf) ll/rc ^ufammcnfe^nng 
an* einjcfnen ßcntrafttiHtcn. ©ci m^c^ flävtcrci* ©rnmtung be* 
barf eö einer Ucberiuinbung be« SiUeu^, um biefe Sec^fdiu== 





fammeitjte^Hitgeii ju I?etcn. IMc fÖUfcn crjeugcnbc ^limftd? 
fcmmt in einen ^ufiaiite franl^nT**fr Utf&errct|ung. 

15ic ?inmcnbmt5 bkfcr uiimcrfitti^cn, in ^«rttigen ^^tifd^ 
tafc^ fic^ fi>fäenbcr iPcireciungeu auf tnii jiünftipje^ Äraftmcmcnt, 
inbem inati tie (Scntvaftteitcn mel,irerer 'l'crfcncn funimiri, Itegl 
6ei mtcTfa^rciiercn ^Ifdjtbrcljcru btr (irfd^cntittt^ ^it (S^nrntt 
SKon muß ^ier mit aui^gcft^reiUlCH |?änbcn^ m unbf^acnw 
©teüung [o lange loavkn, bi^ bie erfte '}Jcviet>e ber ChntttDoi^ 
bie idlüd) \m\}x\K\)m'bMm "S^imklii^t eintrete». T;^9 ScUktcs 
tn ffettc hix(S} 5Jerü^ning bct ^htger unb bie ü^rtflcn 85cc 
fii^t^mrtfjvcadn bicucn nur bajii, biivcl? C'^äüfiiiig bcr Unbcflucs' 
lic^feitcn unb biirc^ Jeffeiiiufl bei- ^lufiuevffamlctt tiefe '^tictt 
\ö}\xdkTc l^erbdjufütreri. t^ic Ucbcrlraßintg tiefer Hei neu Ärafte 
auf bCH 2;tfd> jur (Sr^cugüiig eine* mcfbanifcbc« Atraftnicmeittrt 
Ift iefet ju geiMu itac^fleiüiefeii , at^ bap es in biefet ^ejk^iai 
vrcUerer Siu&fit^ntuQ tcbürfle, 

^ietitt lommt no6), unb iiamcntlic6 M ^rfa^rencn utit 
®ciifcten, ein j[iüclteS ^Hiomcnt : bie «nkiiMif^te .^crvft^aft imfm* 
J£3tUeti0 über un[ei*e Seiüegutiflen^ ber crfte (i^rab eitler itfdJr 
IMJU ©rfctfeiHungen , bic auf tt^rem ©iibpimltc au beirt Schlaf' 
ti^aitbcdi anfornmcti. 3feber fefte ©iKciteüorfau ö&t einen f(b^ 
©inf[uß au^, baß er »lUf^ unbetuuBt bic 93eiiicgun9cn i« gtsiffer 
Seife bcljterrfcftt. 3c ueTüenfctimadicr , reizbarer bic ^tfTfcnci 
finb^ beftö leichter tritt biefer uiikivni|tc ©iUcnöeinftug ^crpot, 
uiib iljm ifr c§ ju ücrbanfen, b^ip bie ^Tifc^c burc^ Jilcpffit 
SJorfteÜiiTiaen unb (McbaiiFeM t>m i^erfcneii, tuefc^c bet^cili^ 
finb , in für t^^te^ nkrrafcbenbcr Sll^eife funb gckn. !3^aiiiai 
ifl e^ ie|t eine fcftgeftelitc Kjatfac^e , bap bic Zifi^t nur in 
fofcfcen '3|?rad)cn tcbcii uitb ■^tutiuort gcDeit, loelcfee »cii k<n 
SlHWcfenben eber »tieuigfteii« ©incm ber ■Jtimcfertben brrfton« 
ben luerbenj baß fic aber ftiimm bleiben eter uut finnl^fe 
Sucöffabcn obflepfen, tKnn ftc in beutf(^er ©efeUft^^aft ruffift» 
cbcv avtibifc^ antmertcn feUcii. 

!IDied bie cUtfad^en (i^ninbe ber ürfd^cintnigcn , auf tvctd^ 
gcftut^t uiifcrgtic^e üiarr^eit aufe ?!euc ben ää?eg burd^ bie gai|e 



41Ö 



föett gemalzt witb hamii bcn SBewetiS gctiefcrt ^at, ba| hex 
Unv'crftanb unb bic U«[a^töfeil, X^atfac^en alö fo[^e aufjufuffen 
unb intern Sefen nad^ ju unterfuct^cn, nod^ imitier tet bem 
9)kiifdjcngcf(fckd?t tpriüiegm unb beii -^einniffi^u^ ber mcitercn 
(Sntmirfeluiifl bllbeii. 'Jlu(b Kn biefer felelcäniljcit ^at man fi(^ 
tckbei" üterjewgen muffen, baß bev 3Ibermi(f befb iiiciter fic^ 
ocrbrcttct uiib bcfto (dtiöcre Üldtung te^alt, je tpctter er frc^ t)on 
iebcr tjeriiüttftiijen ©rurtblage entfernt , unb bafe ber (Srmtbfaji 
bei* fjt'ilige» ^Jlu^ufttn ^credo, quia absurdum- ncc^ immer 
bie unbewußte iHii:^{fc^nur ber auf oerfe^tter iUriinbtage ©rj»' 
gencn bitbct, SBon bcn ^^ctrirgcreicn, bic M atl biefen fkineu 
0Qmilk'nconiöbien mit unterlaufen , unb bic nm befto fidjerer 
geübt »ücvbc», je weniger crftauntc nub betroffene l^enrA:nbte fi(^ 
öor iijnen in Ütc^t nct/men, lüill ic^ 0ait| fi^meigen. deiner 
©rfa^rung äufot^e fnib eö junge , in bev 0efd;led;t^enttüicfetuna 
begriffene iliabc^en, \v>dd)t bie isn^gejeictjuclfteii s-Mcdiaa für 
feiere g^rccn bilbcu. aSan fcraudjt aber nur clniöermaB^n in 
ber 65efrt;idj{c ber mefcidnifdK» Xäufcbuuflcn unb aud; in bet 
aericbt[(el)eu aJiebicin beiüanbcrt ju fein, mn ju lüiffen, ive(c^ 
unerfd^öpf lieber ^d>i(5 ccn ©fpt^glcrie auc^ in bcn unfc()ulbiflft 
erfc^eiiTciiben 9)iübct;cn biefe© SUterS tyerfd;loffeii ift. 

3uni ®dtluf[e biefce 3?tiefcv^ fet wdf furj einer eigent^üm- 
tic^eu Srfc^eiuung eriväljnt, beten (Sfifteuj eiflcntlt4 nur bcfannt 
ift, o^ne ba§ wir un« einen Begriff ücn itirem 9Ju^cn machen 
tonnten, ^cfe ntcine bie foflcncsunte gtimmcr- ober SBintlJCt* 
belregung. Tk St^lctm^aut ber 3Jafe, ber l^uftriJ^re, ber 
inner» trcib(id;cn Öefdjifed^t^t^eiie ift beim Dienfitcn öon einer 
ciaent^imiUdjen l'age einer Oberljaut übcr^eaen, bie au^ fteinen 
Bellen k'ftef)t, bereu jebe mebrerc unenblict) Heine iBim^^er^aorc 
tragt, ioelt^e in teftiinbig fc^iunngenber iöeiucgnng finfe*. 'Diur 
bie 3c'^ftöii"W"S ber ß^Uc ober ber aS?iuij?ern ^ernntt bie ©etDegung, 
iebev iDiberc ©inftup ifi univirffam ; fie ^&n^it\ lucber tun beut 
^ertettf^ftemc, itoc^ inni bem Mrei^Ianfe ab ; bte ^BinUM'rn abge^ 
f4>kibter, ifülirter ^dkn flimmern fo lange fort, bis bie 3^^^ 
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fif^ 5U äerfc^cn anfängt. 3n bent Xtjicrrcic^' ift bicfc ©rfc^d' 
nutiß itttgemein rueit üerfcreitct, unb mau fanii wol^l fÄgcii, tap 
um fo Kieler Oberflächen bee Xl^tetee fliintncm, je tiefer bo* 
Steter ferbft in ber iRä\}t [tc^t. Da« 'ptvin<?incn ift tnbc| tu*l 
Mo§ auf ba^ ij^ierreic^ bcfc^täitft ; tte ^äaincnfi^riu'T eba 
(S^>orcn ber ineiftcii ntebcrcn Saifcrpflanjen , ber 'Ätgcn unb 
lange bcfi^cn cl>ejtfaü^ einen Uckrpä »un ^limuier&aaTcn, 
tcomtt fie (id^ fc^r tcljenbc iin ©affer hüc^ allen dtic^tirngen ^vx 
feeiT?egen^ unb javir in einer Sirt fcmeflcn, baß bie 3'üctfi"'5§i;j- 
tcit unb man mijdjtc faft fagcn bic ©ilKiirUc^teit bicfcr ®ru« 
gungcn faum in ^Ibrebe gn ftelfeii ift. Die tulUhlrlidie ^ÖetK 
9ung Mtittclft eigcneT ^eipcfliingiiürganc xonx bi^ljer baö te{j« 
CSrtterium für ben Unterfc^icb jroifd^cn iJI^icrcii unb ^flan,«! 
in jenem ©ercic^ie bev nieberftcn Wcfdjy;>fc, mo bic bciben M 
fo uerf(^icbencn I^))cn ber crgontfc^cn ©cfen cinanbct b« 
löwh 3n reichen fd[>cincn ; bie iBcoboc^tmigen ber testen ^ 
\}<^bm biefes früher fo teilet crfaBltd;>c Slennieit^en untaDjUc^ 
gemac^it. ©ig ift tua^rlic^ umnijgtic!;, an ben SJ^cU^egungcn aücin 
ä« wrtta'[d?elbcn , c& man bie Spore einer ?llgc cber ein grW' 
nee Qnfufionöt^ier^en wr fic^ fyibej erft tvcnti man bie '^tgcn- 
f^jorc \\ä} fejjen mtb fabenartig tjerläiiöcrn fie^t, oft bawi 
erfennt man i^re ^^ftnnjltd^e 'Jfa(nr. Bai iöcifpiel be« grcl- 
ten ^nfufi^riciifeitner^ itnfercr 3eii beiociet, iiüe uitm^gUi^ bic 
mü ber ^Öavegung cntnemmcnc UntcrfdHnbnng ift iSci« 8ik^> 
n>imniclt ocn ^ftanjltd^cn Crgant($nicn , bie aläi !|^iere befc^riC' 
ben finb. 

S5el liefen ntebcrcn X^icren ift bie f^Untmerbciucauna ba« 
einzige ©etüegunö^ntittel j bei anbern bcrt'egt fie bie 'J^o^rungfr 
mittet im 3nncrn ^c^ "Tarmed, ba« ä?lut im 3mk'rn ber ©eföB«. 
%vid} bei bem U>i>nfc(jcn mnp anf ber Cbcrflädjc ber flimmcrtibeit 
©c^teim^äutc ein beftänbiger Strom (Statt finbcn, ba bic ffilm^ 
bcrfjaavc, lyclctc f\d} auf einer a)icm&ran befinbcii, nadj berfelbat 
TWic^tung (^in f erlogen. ^Lm l^at ßegfaubt , bap bicfcr ^trm 
bie ©pförbcrunfl be# Sc^tcimcö nad^ aufecn ilberncl;men Uune, 
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bag er auf anbem Rauten burc^ 93eförberung »on aif^en nad^ 
innen befonbcre 3toecfe erffiüe ; aüeln e« tfat ftc^ gejeijt, ba^ er 
mcift in entgcgengefefeter 9?ic^nmg lief, aU man öoran«fe^tc. ®i« 
je^t fann man nt^t einmal eine Vermittlung ^aBen, toed^alb 
bie 9'iatur einzelne Schleimhäute mit folc^r fjlimmerbenjegung 
»erfe^en ^abe unb anbere nid^tj ber ^wed berfelben ift unö 
gänjUc^ unbelannt. 



«oflt, pbofiel- Crltfr. ü. flufl- 
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Tk IPerebhiiT^ tcö 3?tcnfc^ciigefd)(c(i>tcöi, feine )cU>^'' 
giM-rtiltunö tft citijig invalid? flemadjt werben buvc^ tic n 
feit, mittdft bcr @iprac^e tic (L^cbanfcn itiittl)ctkn ju f^nocn,, 
tocld?e babittrfj ti^emcingut 9IIIcv »rerben muffe», ipä^renb fie 
beu X^icreii grof^teiit^tle im Scfttje tei^ 3i^b[i>ibuumö cinge- 
|jr5|jt, mit bcr 3?cnitd)timg beffclteii imtergcl^ti unb feine« n^ctt^ 
reii einflüG auf bti; SJcrfbluiig bcr ^rt au^Öfcetu 3<^ icid fcaßsü 
nfrijt tc^au^»tcii, ba^ bic S^^tcvc nic^l fällig feien, cinanbcr Tlh 
t^eidmgcTi 311 nuic^cn, bie iiiebr cber tociugci- kfcbTänfi fiab, 
je iiad> bcni 6^cft(^ti8frcifc t^rcr 3becii j ic^ ßlauk im liegen ttpdie, 
bfl^ btc S^^Mc^c ber Z^cn Im (ccree Spiel ber %*!?antafie tft, 
fotib?rti ba| eine fotc^c cfiftitt, bie aber cütM eben fc beft^raiifi 
ift, a(^ bic ^pradje ber Grctitie, Wcid)^ nur fä^ig fipfc, tie g^ 
toiJljnttdjftcii 3:^citfä4en unb SBerfoKimniffe cinaiibet burc^ gerotiT« 
artitnlirte X&ne nütjutljfilci!. Jpmib (Hdpio inib Srciganja |tnt 
<£d)L>vf"nscn ber ^it^aittöfie; it>cuit abtx Qa^^mitit mit enionb« 
jagen gc^en, crft etuc 3<^tttkinö gcfenttcn iicpfc* neben cinanbcr 
fjertrettcn , bann pBi^litS^ fid; ttcmuni mib nun ber eine fct?nur 
ftrcirf* n^dj einem tefannten ©cc^^fel tänft, traftrenb ber anb<R 
im 'iiHiIbe fitc^it nnb ben ^-^afcn mö^ bcm Crtc tjiittreibt, 10c 
fein Jlanterab toarlet — tt>iU mau bisnn üu^'i^ 11 ,^ ba^ ^etat- 
rebung jtoifi^eti ben ^unbeii ©latt gefunbcn nnb bdfce ilbcrriB 
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gcfonimen finb, bcr eine ju jagen unb bet anbere an feeftimmter 
©teÜe ju marteu? 

Die ©cpfcnd^tungen ©iiBer'« ü6« bic ?lntcifeit nouieiitlic^ 
^a&en nadjgciDiefcn, ba^ biefe mtdIigejUcn 3:^terci^cii eine ^c'idh^n^ 
\pxa^t ^aben, bie getpiß eben fo aiißgcbilbct unb üuUftiinbig ift, 
Qi€ bic ^cic^nfvradf^e ber Xaubftiimmcn. T>k Itöne, welche 
Diele X^iere >?on fid; geben , finb buTc^auö ben uerfc^iebcnen 
Cefcen&jtpecfen angepaßt, ^tcv bicitcn ftc ü\^ Sarnwngf bcrt 
ole ^edung, fo ba| eine tultftänbigc 9?ei(;t: tpn ©mv-finbnogen 
u«b ©ectcnjufliiubcn mitgct^ettt trerbcn tann. Sit terfteljen 
meift biefe 3^''^'^^' ^^'^ 3:pnfprat^c mir beöl^atfc ind^U trcit toir 
burd^ längeren Umgang unb genauere 9Inatt?fe ber einzelnen 
^jeic^en unb i^rer ^JMgen unl nic^t fcaran gctii^Ijnt i}ahm, i^xt 
SBcbeutnng anf^ufaffcn. X)er Orembc, ber in ein Xantfinmntcn^ 
inftilut eintritt, ift cbcnfaÜ^ unfät^ig, bic Unterljattnng tcr 3%' 
Utige äu begreifen, bie bem Vc^rcr tclitcmtncn geläufig tft. Safjt 
man bie enttwidclwng ber S^radjc unb ber cntfijrec^cnbcn S(^rtft^ 
jeic^cn, fö \m fte un§ Ijiftorifc^ tJDrliegcn, ober bie ^lu^&Kbinig 
bei bcm fttttbc üon ber ©cfcurt qu iljrcn cerfrf;iebenen ^^^afen 
ncirfj änfaunncn, fc unteriiegt cö feinem 3ii>e>f^I^ *^öp in ber 
Xljicrluelt eine burc^anö ^^nlic^e Stufenfolge ber Wliitd jur 
©efcantenntittfjciding ejiftirt, bie ober nnr auf einem njeit tiefc^ 
reu i^unfte, an) bemjentgcn ber @e6erbenfprattic cber ber ein^ 
fai^n Si^antfpraAe ftel^en Ijteibt, in Ucbcrcinftiniinung nrit ben 
geringeren gciftigen 3vHl?igIciten ber X^icre. Die ©(.na^e bes 
ü)!cnfc^en ift be^^atb eben fo ipenig ein nlE^foIuter, in bem Bau 
bes Äe^ltüpfe« bcbingter 55ctjug, als 3}faterei nnb iBtlbIfaüer= 
lunft ein in ber $(u$bt(bung ber ^aub gegrfmbetcr ^or^ug finb. 
©g gicbt überl^flupt feine einjige g«iftiou bc« tncnfc^lic^eu 
ÄiJr|)erö unb ft^mit ouc^ feine einjige ©igcnfcbaft be$ Ö5eifte§, 
bie bem SJZenfc^en aflein ^ufäme unb bie i^m abfotut tecu allen 
anbercn @ef(^üpfen unterfc^eiben fünntc. Die Uebcrfcgen^cit 
be« Menfd^en beruljt in ber jnjcdraäöigeu Bereinigung ber jj^^iß'^ 
feiten unb bei lücitercn |)ö^ecbilbung ber t^ierifdjen ©rnnblage. 
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in bte Suftrö^re flcrat^en itnb bort ftccfen gc&lieten fei. T)et 
Ji?e^tfopf bilbet ben eterett X^cil ber 'öuftrcl^re ; buvc^ eine 
i'äitgefpflfte, bie i'ogciiannte iStinimTitje, &nnct er jiä^ in bem 
Wintere» Zi}dk be& 9^icf;cnö an bei" 'Bitvjct ber ^""3^ in btc 
£ltad?eit^öf)te. 53licft mm ki flceffnctcm SJfunbc^ lüäl^rcnb mon 
bie ^unge mtttelft eine« i'i?ffelfticl^ Hcf nicbevbrii(f t , in ben 
Spiegel, fo crfclicft man im ^intevgruube ber 3Jfunb^cf?(e auf 
Bcibm Seiten jmei f^?i&toge«arti3 geivöl&te l?äwtige SJurf^nntj^e, 
bie (5*aumcnDügen* wdtfie Souliffen aletc^ nad^ ber 3Ö?ittc 
Ifi« üi?rgcfd;o6cn imb mieber jurürfacjegen u^erben foitncn. Söoti 
bcm X^ai^e ber tOiwnb^otftc fcnft fic^i ein (fäittigcr 'i^orljang mit 
einer mittleren I?ewefllid;eii , tafcnavtiaeii l^erlängermig , ba@ 
®aumen)egcl mit bem 3'H'f<^t'it. ?lllc biefe im ^in(er= 
grunbe ber i0htnb^5i;le angcfcracfctcn ©efeilbe fc^lieBcn bicfelbc 
bei flejc^leffenem 3)?imbc meift fi^rmlic^ iiaä) Ijtiitcu at, nnb hinter 
i^ncn finbet [id> eine geräumige .^iJi?Ie, bie SKac^en^t^^le, in 
toetc^e bie VuftrÖ^re burc^ bie ©timmri^e be« ße^Ho^jfc«, ber 
S^Iunb iinb bie iJ?afeii^ül?(e burcl? ifire t?intcrcn Ceffnuiiflcn 
einmöiibcn. ^n bicfem ']?unfJe freujen \idtf mithin bie tciben 
SBege für bie 'Öuft einer feit? nnb bie ^io^rnnaömittel anter 
feitf, '©er normale ^öeg für bie @in= unb Jiitöotijmnnfl ge^t 
burc^ bie 9fafe^ ben .^ieljUopf, bie i'uftrö!?re; ber normale ©eg 
für bie ^ta^runß^mittel biirc^ 3?imib, Sc^funfefopf unb St^tunb. 
$3a^i'cub bcnina(^ bei nitfigem ?tt^men ber ^ufljug burc^ bie 
beireglic^en 65cmmenge6i(be tnni bem ^laljrunfleiuege aBgefrfjnitten 
i(t, finbet ftd^ über ber Stimnirit'e ein Ilapfjeuartiger Tecfcl, 
ber Äeijlbccfel über bie eptjlüttie, bwrcft metdje beim 
^inabfd^Iingen ber ^Kifcn bie @timmri|^e tjevbctft unb fomit 
ber •«^nftifeg jjefdjtoficn luerfcen lann, reij^renb bie 5v^M'<^" ^i» 
feiner Ocffuitng ürrbct in bcn <£(fjlunb gleiten, njcliljer fjintcr 
ber S^nftriJ^re fie^ Öffnet, iöei bem Siilbcn ortifulirter Xöne enb- 
lirfi flehen Seite Sege in i^rem borbcrcn I^cilc offen, unb bie 
&eu'egli4cn (Viaumentljcife, bie ^nnge unb ber ißiunb, ncljmen 
bcn letijafteften ?lntl?ei[ an ber ^öiifcung unb ITiubiftcirnng eiu- 
jetiicr Xöne nnb 5&ucl?ftütcn. 3Jor üUcn Dingen tDtrb e* nöl^ig 
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feilt, bie 53etoingungra ju untetfuc^en, »setifc ber jEotJbilbi 
©runbe tiegen, uiib bann crft imt^sufurfc^eiv tnnjtefexn ti 
fcUbeten %ßm hd ber ®|>rac^e knu^t »ccrben. 

©eu JSe^itolsf feiltet ta^ cUxe atigefc^moüene Ttunl 
ber ^uftrclfvef bic butc^ i^rc ctaftifc^en ftnorpctringc kflöofe 
offen erl?a(ten tuhb. %n^ mehreren bcipcgltd^cn ftnorpelÄ 
fammenaefc^jt , ipclrf)c biirc^ mctfac^c iöäiiber äKfammciTgc^JI 
bm-d? äJiu^Iel« foii^cljt einjetn gegen cmanber, al£i atn^ in ^ 
©cftimmt^eit Benicgt toerbert fönnen, Bietet bet Äe^Uojjf c 
äußcrft ücrÄnbcrItd)e* bemeglic^ö Crgan bar, beffcn pliljftfafifd 
SSerl^altntffc nur anwerft fd^mer bem QSerfudfc au^ängticft roore 
@rft ber ©d;arffitnt unb bie ?{wöba«er neuerer Söcüboc^ter ^bj 
ö6cr bicfc ©c^toiertöteitcn trinmjj^iren unb un« ein, freiließ 
je^jt noc^ uni^oUflanbifle^ 3?itb ber <m bem Rz^top^i <Statt fil 
ben ^ätigfcitcn ^uffteüen fünnen. 

9luf bcm [e^ten 9?inge ber l^ijftT%c fi^t ein tcllft^nl 
fefter Äncrpetriitg, ber itRingtnür^Jct, ber torne «ur \t^ 
ift, leinten afcct breit n>itb, fo ba^ er elma tute ein grcfei 
©teadring fic^ barfteüt, M mldjcm bie breite t^a^c be« Sie 
ber aBirbclfäntc unb bcnr Sc<;luube jugefe^rt ift, ii\ibrci 
fc^ntate ^anbfläd;? nad; aitfecu [d)aut. Wiif biefcm iRingc 
ücrne ci« grofjcr, njintclförmifler Aitior^Jd, aM iwet 
mä|ig brcicdfigen (eitlic^cn Stürfcn beftc^eiib. I)ic« 
@c^i(bfnrrlpcl, iinb bie bürbere Alante, in weichet 
Betbcit fingelartigen i£citenljä(ftc)i tvcrcinigcn, bilbet fem 
fprung am ^*ilfe ber 3)?ätiner, ?tn ber Hinteren ^ctte btgfc 
JJ(ägel, ftibifc^cn il;nen unb beut breiten 3:^elfe bc« S^tnglne J 
ftnben fic^ jn^ci fteiue, äupcvft fceu>cg(t*e .^liiorpct, bie ©tq 
(anncnfucripel, iveld;c fo and) eben bcn Äe^Clo^pf ^ums^ 
Uebcr beut (Sdji(bfnt>r|.^e( cnbüc^ ftet^t aufrecht ber jintgenoil 
gcftattcte Jlctitbcrftt, bei* md:f hinten iibcrflabl>cn unb bic 
Dcf'ftmng bee .Vie^ifc^fe^, bic '^timmrtfec, fc^tiepen faitn, 

T)ic Ijau^tfÄd^licbftcn C)rgane ber lonbilbnng finb 
fafcrig efafiifc^e ©änber, wetc^c uoh l|iiitcn nadf Dem jn>i 
b«n @ie|fauttcnfnür})cfn einerfeit« unb ber inneren 333attb 
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©c^ilbjncrpete fc au^flefjjaimt ftnb, ba| fte eine mttUere, ineEjr 
ober mtnber lüeite (SpaEte jnjifc^en fic^ (äffen. T'icfc elafUfc^hcn 
Bänber finb bic ®timmt>änber, ptjne bercn ^Diitoirtung fein 
3:on entfielen fann. iöetrac^tet mein ben Mc^ltopf oun unten 
^r, nad^bcm man i^n ton bcr £'uflr(j^rc Icfigctrcnut ^at^ fo fielet 
man bte Apö^lnng beö ä'IinatnpriJcB pl^en gef^Ioffen burc^ beit 
feinen Spalt ber ©tintmrite, meiere äWifc^cn ben Reiben ©tinini' 
bänbern liegt; in ä^ulic^er 9Beife jeigt [xd} bte ©ttmmrilfec üon 
oben, fcbafb \mn ben Äe^fbecfet juritcfgcfcogen ^at- ©d;neibet 
man bei einem Icbenben ^^tcre ein i*o(^ in bic Suftrß^rc ober 
in ben JRingfncrpeJ untet^arb bcr ©liminbänber, fo bo^ bie au$- 
geat^mcte Snft nic^t raefyv burc^ bie ©tinmmjje , fcnbern bnr«^ 
bie fünftltdie Ocffnung entmeic^t, fo ift icbe ^crtotbringung &oti 
Xßnen unniflglic^ ; — fobalb man baß Cpc^ aber mit bem ginaer 
[erließt «nb fi* bie i?uft gwingt, tjon neuem bie Stimmrt^e ju 
burd^ftrümcn, werben aud) njieber %mz evjcugt. SJerfudje an 
Xi^iercn^ fo föie ^ec&acfytungen on -Selbftmörbern, beren St^^nttt 
an bem ^ciljc ju i^od) angetrabt \ügx, führten ctenfaK? 311 bem 
Oicfultatc, baß bie Sontnibnng nur burc^ bie ©timm&änber gt^ 
fc^el^e. ÜJfan ^at i>ftcr fpfc^c UngtüdUic^c kfyanbelt, icetc^e un^ 
mittcfbar übet beut Sc^tlbfncrpet cber an beffcn cbcrein I^eite 
ben Schnitt gefül^rt unb fe ben Äe^lbedet ober gar bie cbcve 
^ä(ftc bc« Sc^ilbfnc^rpetö a&getragcii Ratten, fp ba§ bie 8timm- 
bnnber frei gelegt tuaren. ilen&itbmig toar bann mii^ tote opr 
miägtit^, unb nur mnn bic ©timmbänber fetbft eerle^t ftaren, 
jeigtc fic^ U(?Ülümmcne StimmiDfigteit. 

?t«e bicfeii ^latfac^en fc^cu ge^t ^erüor, bai bie gufttö^re 
mit bcm SJingfncrpcI eine iRül^re bcirfteltt, bereu ofeerefl ffinbe 
bwtc^ eine 3?i^e gebilbet wirb, an midier jujei eSafHfc^e SBänber 
angcbrat^t fmb, bie nicljr ober lücniger gefpatnit toerben flennen 
unb bie kint 33Iafen burt^ bie afitjijre (^In^at^men) ben %cn 
^evücrbringen. TmS ftimmBifbenbe Organ ftellt bemnat^ eine 
^nngenpfcifc bar, in itcirfjer bte Jone bnrc^ Sd^njingungen l^äu^ 
tigcTC etaftifc^er 3ii"8t''^ ^ertergebroc^t n>erbcrt «nb beren 3trt= 
I f^jracfyro^t bie ynf(r5l;re ift. Die über ben fc^iDingcnbcn jungen, 
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bee übereil ffeljtfopfe«, Sle^lbcdel, Otoc^en-* Ü}?inib^ iinb Wafm» 
^ö^Ic, HJben ein inatmic^fat^ complkirtce ^^nfa^Tcör obtt 'Sßtf 
(QtigcifUMß^vcl^r, tu t»clc()em t^cif« burd^ SHefctianj ber ^on cft« 
ftärti, t^eilö etfle«tl?ümtic& mübtfictrt wirb. 

^ie tjerfc^tebcue .'pß^c unb 3:tefe bcr S^Buc, tuetctic oo b« 
te^Ifc)?fe ^erter^cbracl^t (perbcn , (fängt ton »erftt^icbciien ^ 
bingmigcti ab» ©ine teer n>ef€ntl teuften ift bie gr&Bete et« gf' 
tingcre (Sv^ti'mnfl ter Stimrabänbcr irnb bic boburcü b<*ingt« 
.^äufiflfeit ber Sd^^üingimgeit , meiere fie in einer befltmmtoi 
^eit ausübe«. 3>ie i5?fite ber ©timmri^t fjal auf bic ^Ufe 
ober liefe bct Xciie feinen ginflujj; inbcf; ift e« bo(^ nol^ 
menbig, ba§ bic Stimmti^e eine feine (inietifBrinigc ©^altc ten 
^öc^ften« einem 3<^1?"**^1 3">ti querem t^urAmeffer t»ifbc. ^t 
bic Sttminrüäe tueiter, (ilS eitic Sinic, fc entftcljt fein 4^i?n mc^, 
fenbern nur ein S'iDc^etn unb ^ciffeln; bie l'uft &rDbel( jti?tf(t>ea 
bett @ttmmbätibern burti^, o^^ne ba| fie C^inlängtic^ bicfclbcn ia 
©{^ttingung fccrfe^e« fönnte, um einen uja^ren Jon ju cr^cugoL 

©0 tote aber ber Jon einet fc^roingenben Satte babuii^ 
er^iJ^t trerben fmm, b(t§ man i^re l^tnge cerfür^t, fo ift bie« 
ouc^ mit bcn (Stimmbänbern bcr BaO. ^e ftlr^er btcfc fc^Mi 
oon Sf^atuv ftnb, ober je mc^r fie am icbenben He^lfcpfe wr« 
furjt njcrben, beftc ine^v erljßljt ftd^ ber JiJn, ^luf bicffln 
©tuitbe fc^on berufet ber Unterf^ieb jmifc^fen ben Xöncn bfr 
männ(itf;en itcljlfi^^ife cinerfeit^ unb benjenigcn ber grauen unb 
Äinber anbercrfeite. Vic mittlere i'änge ber StimmKinbcr be* 
SKanne« beträgt in ber ^vl^c 18% SJiillimcter, in bet grdlteo 
©pminung 2376 3Jt iüinicter ; beim Sßeibe jeigen He Sttmin 
bänbcr in ber 9iu^e eine mittlere ßänge tooit l2'/i SO^tüiinctcr, 
in bcr gri^ßten ©ponnuiig 15% 9}ittlimetcr. iöct einem .ftnafcen 
bon 14 (Jahren bcr^ieltcii fid? beibc Wh^c in fctgenber ^rt : 
OSnßc in bcr 9iu^e 10% iüittitmetcr, bei ber orößtcn ^|?annui!g 
14 Vs 3)MUtmcter. 3u bem Unterf^icbe jnnfdjen beit tcridjtcbc* 
mn ©cfdftec^tern unb bem jTinbeöattcr trägt bann nod> bic »er« 
fc^tcbene ÖcrÜmnigtett beö .fteljlfoijfc«, bie 0eftigfcti feiner tEl^anbc, 



425 



fcic Slarr^lt feiner 3^änbev Ul Vit ^^ifiU^f te« aOlattne« 
ifl MK'a äröfeev, bcr SBinfcI, unter tvclrfjcm bie fceiben STügel be0 
@(^i(bf!tcr^iel^ in ber i'Jittcttante ,iufitnimenft<?§en, ftärfer, bie 
Äii(jTpe[ bidcr unb fcftcr, bte SBSnber ftan-ct. Valjn bnnti an(^ 
bte gr^B^rc llukljolfeiifjcit iit ber fdjm'Ücn ^ersorbringung bet 
X'6nc bei bcm ntännüc^n ©cfdjtec^tc, bcr tiefere iütajig^ bie 
cigent^ünilid^e ^axU bcr ^criBcrge&tfl<ttcn 2;one. Sefonberß bie 
©tarr^cit ber :©änbei% 5ittorveIn unb ÜJIu^fcIu fc^eint ^ta* einen 
n?efeiiUid?cn ©tnfluB ^u libeti, ba bte Singfevttäfeit in gcrabem 
^eir^ältniffe mit bet Slimmt^&fjc ftel)t, torausigefe^t, ba^ Hebung 
«nb ©c^ulc fenft gteic^ feien. Vex ä^affift bcbarf im 'Citrc^^ 
[djititt md)x ^dt im ^exmxhxin^üu^ einer Jfculobe, einer 
Üonfefac, al« bcr Icnorift, unb bie Setbcr finb in biefem a3er- 
^oltniffe loeit inetjr Beocrjugt, ole bie 2)tänneT, Die Wlu^iUx 
^kikn bicö mcit etjcr genjujjt, aU bie 'Sp^ijfiDf tvgen j bie Saß- 
ftimmen betregen fic^ metft in uetfen 'Jlclen, iinifjrenb bie ^cncrc 
Siebtel tinf(^(agen unb bie ©p^^rane ^itjciunbbteiligftet trilier«; 
unb iDeiin juiyciien in ftMuifcben O^jcru fc^einbare Slu^naljmen 
üorfemmen mib jänfifc^ 1?(lte in vafc^en ißctcn ficfy oernefjmen 
laffen, fc btcibr bie Stimme nicift auf bcnifelben Xone liegen 
unb nur bie 3iu*fi>ra(|)C jevftitdelt ben langen Xon in üicfe 
einjefne. 

Vk elaftifd?en ©Änber, ju lucld^en eben bie "StimniMnbcr 
ge^gren, ^aben inbel t)or ben ^oiten, mit lücfi^en fie öfter ber» 
griti;cn tvurbeii, Horfj ein ^ßerpttniß vütaug, lüoburc^ bcr j£on, 
n>e[(^en fie geben, er^i^H eber ernicbriöt toerben knn, Sei fonft 
gteit^r ©t?finnung, bie inbcß nidjl jU ftar! fein barf^ fnnn eine 
elafttfc^c 3"iifl^ 5ii^<^i f^^^ tcrfcf^icbenc Ht&nc geben, je nac^bcm 
fie in tf^rev gvin^cn 23veitc eber nur an Ifjrem SRanbc fd;tivingt; 
in ban legieren gaüe ift ber 2:ou »Dcit Ijc^er, IjeÜcr al^ in bem 
erfteren i$aile. 3^ci bem uienfc^Iit^en ©timmorganc ift biefe 
(Sigmt^ümlid;feit bcr efafttfc^eu iömtber in 3tnti>cnbmig gejogen 
unb babnrc^ ber Unterfd;ieb ber iöruftti^ne unb bcr galfett5ne 
bcbingt. «eim .^cre erbringen be^ 53rüfltonc« ft^hJingen bie 
©timtnbanber in i^rer ganjen iPreitc unb i*ängc in tueUeti-- 
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förmigen Siegungen ; bei betn i5«Ifettone ft^winat nur i^r 
Sifliife, ebenfati« in feiner ganzen Sänge, ^c ftärtcr bafi^ Siiin 
bonb gcfpannt \% beftt fc^njteriger ift cö in feiner gangen breite 
änm ©(^UMiigcn ,^u btingeii; mit äiinefjracitber Spannung Witt 
ber fc^tüiii0ung^fdl?tgc 9?anb ftet® fdjmälev unb fc^maler, \tx Xtn 
ftete l^g^cr unb ^ö^er. 5ßit tonnen ba^er bfc vhexax Xfin« 
iinfetcT Stimme nur mit bem ^atfetregifter , b. ^. mit nmü&äf 
[(^njingenbcm ©timmbcmbe geben, toÄ^rcnb »it in bcn S^Ziltd* 
tßnen einen genjiffen Umfciuß ton ütönen befiljen, tce(c^ toor„ 
je nac^ unferer ^Ibfic^t ober ^equemtit^feit, enttcebcv ai^ %lnift> 
ton ober <ii^ %a{^eüovi anfprc^jen fonnen* Singen \mt tk Ton» 
(citcr unfcrer Stimme bon i^ren ticfftcit XiJnen an, xoc bie 
Stimmfcänber in t^rcr ganzen ©reite f^wingen, fu geben ttfcr 
bic pfiercn Xöne toit leichter mit bcr SBruftflimmc ,. tnbera toir 
eben bie ©v^f^^nttfl i^i"^ ^^^ "'^^ i'<^^ vcrftärEeu, baö Siimni' 
banb aber bii* im U^im (Büin^c h\ feiner gcmjen ^Breite fcbioingett 
laffen, um c$ bann tu eine anbere @teUung ^n briitgen, \dc nur 
bev ^nnb fdjnjinf^t; fangen wir im (^egent^eitc bie Xonlcita 
tpit pben an, mit nnr ranbtit^ fc^tinngenben Stinnnbänbem, fc 
f()red^en toit gcjotffe lijne im ^^'»tf^ttcne an, tüclc^c n>ir ocn 
unten fluf im 533rufttpne nal^men. T^er llnterfd?icb bc^ 3eb€to* 
con bcm 0cmi5])nlic^cn Singen beruht lücfentlicb auf bem ft^ncUca 
SBec^fct jiüift^en ^ruftrcgifter itnb giilfctregifter ; bcr 3ctel€T 
flicbt bie nieiftcn 9)?i{te(tönej, welche ein anbetet Sänget mit ttm 
^tufttDne fingt, mit bcm S-otfcttCj^iftcr an, nnb bei bcm f i^ärfcTca 
J^lange ber g^atfettiSne erfc^cinen bicfclbcn im (^kgcnfa^e ^u ttn 
boüeren ^rufttönen luctt ^Mjer unb bcr ^Ibftic^ bebentcnber. 
35ieten Sv'ingern ift e« unmcgtic^, ju icbcln, weil i^nen ber 
fc^neüe ^bfprung tjcn 33tuftTeflifter auf ^alfettegifter unb uni' 
gelehrt nic^t mi^güd^ ift, unb bic mciften Sänger unffcn \e}ft 
gut, in njcti^cr Xunfolge i^ncn ein ^o^er Zcn gegeben tPCTt<a 
mn|, bamit fic ifjn wU unb tiJncnb anfi^rcÄen lönnen. 

(ginc Ictjte 3L>i%lid?lcit bcr ©rlfc^utig bet^ Xene&, nsftt^ 
eine fc^ttilngenbc ^m^t giebt, liegt in bcr Stritte be* 55?inbc#» 
topmit biefctk angeblafen irivb. ^J3d ^l^id^ct Sijanniinä faim 
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urc^ an bcn metifc^Iic^en Stimmtänfcern ber Ten im Umfange 
eitler Oitinte a^'ö^t toetbcii. Wim \u\jt leicht ein, ba§ tiefe 
Sßirfmig be« 5H?inbe* fettgtii:^ auf bct turc^ i^n bcblngtcn ^patt^ 
nung ber ®tM!im6ä«bcr kriiljit. 3c ftärfer bie auöflcat^mete 
4*uft gegen bicfclben btä^t, befto nie^r luetben bie ©Ummbärtber 
^crööTflctriebcn itnb bei fjsnft glcii^et '^tedttng ber fponnenben 
.^1ter|jef n>te ein ®eget [tarier angef(^njeüt unb fo i^t S^en et= 
tjc^t. @« aeigt aber bicö SJetpitniö, baß boi? ^In^- wnb %h- 
ft^toetien ber jEUnc beim Singen nic^t \o dnfad) ift, ats mani^e 
©tngte()rcr fi(^ öorfteUen, fonbern baff ce eineö tülrflid^ett @tu* 
btume unb tielcr Hebung bcbarf, fri« ber ©äiiger bnifctben 
mufifalifd^en Xon bei 5Beränbermtg feiner Starte genau inne 
^vilt, ^e me^r er beit Xon tjerftarft burd; fwf tigeret ^lu*atl|men, 
beftc mef?r mu^ er bie ©timmbanber abf^sannen^ uin bie burd(^ 
35erftärfung be^ SSJinbee berairttc ©rljö^ung ^u corapenfiren. 
^JJic^t 3ebem ober l\t eö gegeben, btefe betben Hräfte ftct* in 
ODÜlDmmcnem ©teic^gcnjid^te ju ^ailcn, n«b fubdb bic8 @(eid^^ 
getüidjt gefti^rl ifl, fo betpnirt bie Stimme beim ©cOtücIfen be« 

Duifc^ »crfc^iebcne ©^sanniing ber ©timmbänber läßt fic^ 
allein fc^on ein Sec^fel ton X^mn im Umfange ^mi etma 
2 Octavcn bei fleiypl?u(i£f;en .<iep{^(.>fcn Ijcrtcrbringcn. I^er ge- 
feiHjnfictjc Umfang einer Stimme beträgt 2, Ijücfjftcn« 2Va Oc^ 
iöben vcn Jonen, njetcbc rein unb nmfifalifi^ angegeben iserben 
fönncn ; bie meiften iDJenfd^en befiljen mä) einige June barnntet 
ebcr bavüber, u^ctc^e cnnrebcr fc^reienb ober ju bum^f finb, als 
bitl fie beim ÖJefange bcnu^jt iii^evbcn tonnen. ?ln6gcicic^nete 
®ängcr unb Sängerinnen erreid^en einen weit tebcutcuberen 
Umfang — baß ee 3entaub bie ju 4 Octatoen gebracht ^a6e, ift 
nietet t^ctannt. 

®enn tt)ir au« ben SJerfnc^en an tobten .ffepppfcn bi« 
je^t mit äierali^er (Dcnauigfeit bie '^cbinguitgen ber Xonbilbnng 
ermitteln tonnten, fo fehlen un* bagegen nocfy aüc näheren ?in= 
gaben über baö 33erI^nUen ber l^olKrcn Iljeik bcö Stimmabpa= 
rate«, jum ©efange namentlich. 2)a| biefclbcn ben griJ^tcn ein-- 
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M ^«f bt« Zonfarbe, ten ^tflng, bie 955tte «nb 5lunbung be4 
3!ene€ ^afccn milffen, fann ntc^f in Stbrebe geftcüi iDerbcn; loir 
wiffni at*cr nitftt, n?ct(^cn S^citrag ber Äetjrbecfel, tie ©cräinnig' 
feit bfv iffae^cnljö^le , bcr '^iafenrii^re, ber ^l^tunb^ö^U, bic ^il' 
tiing bcr 3ii"ö''% bcö ©aumcii^ unb ber !i!lp|>en auf aUe bte 
^JlcknDer^älliiiffe tjabeii, tüet(^c bcm (IJefange ex}t fcfiic roa^rc 

2)te ©ptad)e tefte()t in ber Sktiuljutig bet verfc:^icb<iini 
STfjdtc, HH'ldjc mit ben t'uftipcge« in Serbiitbung fielen, ju (5*t' 
Täuf(l,)cii ober Xdäitgcn, bic ton ber (Stellung biefer 3:^eHe iinb 
bem buvdjftreic^cnbcn C'uftftvcme (ibf^^ingeii. 4)ie .vicrüerbringuna 
ber S^>^vtd;ti^ne an fit^ ift butc^au^ imabpnäig ton bcm ftcbl- 
topfe utib bcr ©timnuifee. Mm tarn MamüUfi} tjettfpmmen 
beu£(t{^ itnb L^ctne^nili*^ f^^rcd^cn, e^ne beiß ein niufifalif6er Xcn 
babci tjcrtorßebvad^t lyirb. (Smcm Jaitbftitmmcn gegenüber ift 
ee üollfütninen glci(fiflüUig, ob man laut unb uernetjmlic^ iputS^U 
ober üb man nur flüftcrt, inbcm m^n bte Spradwcrfjcuge in 
kfthnmtc Stellungen bringt. SBenn bcmnac^ fetbft nener* 
^prfc^er am ber ilSfnstpmic bc^ ^letflfc^fee unb ber 31n!ocfen^«l 
einiger ©lueietc^en nie^r on beni tcl)ftD|>fc einer 9iffcnart biefer 
feisteren eine materiettc p^cre iBiJbung ber 'S^vrac^u>eT!jeuge 
üinbicirten , fo jcigt bie4« mir, bnß biefc .^erren über ^pxadf* 
bUbung l"elt^ft ncd) nic^t einmal na(^gcbad;t l)attcn. 39et bai 
ßonfonanten bet^eiligt fic^ ber ^^h^tfoipf iinb bie ^ttnimrifee nie« 
male; bei bcn ^JSe!a(en treten biefe Zlfdk nur bann in 'üWit* 
hjirfunfl^ wenn tant gefproc^cn wirb; altein md} bann btinjiien 
pe nur bcn tnufifatifc^en Zt>n ^ertor, ber crft buT0 bte oct' 
fc^iebencn 3Jiebififntii>ncn bc& ^iunbnafcnre^re^ artifnlirt unb 
in einen 3?ofal «mgcttanbclt nnrb. ^k ©tinimri^e aßrtn 
fann nie einen ??ofa( ^en^orbringen , itjrc ©diiuingun^cii crjcngen 
nur bcn mufiMltfdjen Jen ; wate bieö ntd;t ber ^aUf fo fönntc 
man nicbt jeben Sofat in jcbcm bcltcbiaen Zcm fingen. ÜJIon 
luabtt freili^ bei !Singnbnngen mctft ba« a; allein Die» n 
au« bcm cinfadjen (^runbe, weil baß a eben eine bebeute 
Oeffnung be« "Diunbe« unb bcr ^n^nrei^en verfangt unb bei* 




^al& bcn Zen in ffincv größten urfprünglic^ett SRetnt^cit Iilfet, 
tuii^mib üüc iinbcr» iBofale nietjr ctcr minber eine Scrflehie^ 
rnng bcr SJiunbfijalte^ bc« ^hinbraume« ober bev (i^flumetiijeffre 
Dcrtanfien, mit? babiirc^ ben Xcw md}x ober mittbcr üer^iillcn 
«nb unflar machen, '')btioTien, ivclc^e ba0 reine a in i^rer 
^^rac^c liiert U^xiim, ii^ctl fie ju faul fiitb, bcn Ü}?unb gel^örtfl 
3» offnen, tote j, iö. tic (Sngtvinber, birfi^en bcötjalfc cmc^ ftcte 
einen ßequetfc^tcn unanßcncEintcn (Scfang, beffen fie nur burdf 
größte ^rnftrengnng fic^ eiitlebiflen fiSniten. 

@e ipütbe jn ttjeit füljreu , ^ct not^meifcn ju toctlen , in 
lueld^er Sei[e bic J>crfrf;iebenen X^eilc ber ©practjrcerfjeujie 
orbeiten, um bic ein seinen Buc^ftaben, feien c^ nnn ^iH>fatc ober 
^enfen^njcn, ^erborjubringen. Der einzige Unter fctJieb jirifc^cn 
tiefen kiben 3?ci^en un 5Jtn$ftiikn befiehl barin, bo§ bei ben 
erfteren bie ©timmrilje nnrni*^ einen muftfalifc^en Zon ^evüor-- 
bringt^ bei ben tejjteren aber nic^t, unb btc S^onbilbung, njcnu 
eine fotc^e ter^anben, in ben bcrber-en X^citen ber ©^Jrat^met!^ 
jeitgc gefcfaicljt SiUeift inbe^ fintncn bie ßcnfcnantcn nur at3 
kftimmte (i^cräuf($e, balb burt^ biefe, balb burd^ jene Organe 
l^eröctgebvac^t, onfgefafet tuerben, tmb bie Sprachen bcr cibtii- 
ftrten iH^lfer befi^eu nur feiere iSünfenatitcu, icelt^c (^eräufc^e 
Mlben. ®et geringeren ©rabcn bcr ÄuÜnr merben inbc§ qhc^ 
©c^natj' iinb MnaUlkiiite mit bcn i'ippcn unb ber 3""fl^ ^^i^- 
borgebrac^t, benen man bcn Ef^aratler bee Zenti nicf;t eerfagen 
fann, unb man branc^l wciljrlid? ni(^t ju ben ^oltentoten j« 
gefeit , um feld^e Ji^nc ann^cnbcn gu (jiireu. Sie ^liJpciijeUer 
Säuern fc^nafäcn fe^r oft mit ber B**"8*5^ f*«*** ^^ P \^^^^h 
unb id; fann bcrfldjern, ba^ ein fctc^er @(^ttatä nic^t minber 
triftig Hingt, aU ein gnter ^eüfdicnrimtl. 

SPiit ?liiöina^nte toc6 h, ivdt^etn nur ein plß^Uc^je« r<if<:^cre« 
^erccrftoicn bcr l'uftftriJmung tejeiü^uet, geigen alle tSenfcnanten 
bic llebcreinftimimtng, bo^ bei itni^etanbertcr 'Steütrng bc^ ,3"'t* 
genbcinee ^um Vietjltopfc bcr l^nftmcg ücn bcr tStimmrilje biäi 
jnr 'JÖhmbi^ffnung irgcnbmp i^erengcrt lülrb, fe baß bie bcrtiei* 
ftrtJmenbe ^n^t ein ßJeräufd^ tilbet. ^iac^ fecm Orte bcr äJcr- 




430 



cngerung fann mon fo tic ©oufcnönten in brei ®r«iJt>en tfycikn : 
in ber crftcn, p, b, f, w, m utttfaffesib, ftitb c^ t'ntn>€ber bie 
beiben fiepen, ebei eine i'ipjjc mit ctncv ^ciljiitrct^c, welche einen 
mc^r ober tntnbct tptffKiiibtgen InTfAIuf ^erftellt, 35et bfi 
©tuppe d^ tf 8, 1 unb n mirb bcv jm\}x cber miixbcr ocUftän» 
bigc 33cr[d^[u§ ton bcin »orberen ^""Öf'^^'ibe ^eTbOTgebrat^t, 
baS fi(^ an bie ^^nc über bcn torberen Porten ©aiimen anlegl. 
50ei gf k, ch, j imb bem 3iafcn-n, foipte 6d bcm (^utturden r 
tuirb beic il^ctfc^Iug an bcm t^tiUereii X^cil bcr ^mige, jttifc^en 
btefem unb ben tcetc^cn X^etten be$ ^biteieen @>aumcn0 ^gc^ 
ftefTt. 

Der gegenfeit ige Uutfa^ ber ücrff^iebenen 5Jofale unb <£cn' 
fonanten, ber llcbergang bcr einen iti bie anbcrn Ijat jii einer 
ganzen Siff^nft^aft, ber teralcict^enbcn ©prac^ttiiffeiifcfiaft, gefübrt, 
auf beren weifet iPenn^ung gat uie(e wnfeter Wcuntniffe üJbcx 
bie "ilufbrettHng ber cevfiliiebcnen ©Kimme nnb ^(Tten br* ^Rcn» 
fd;cngcfc^fec^ie auf ber@i-be berufen, ^d^ fage, bei M>eifcr *<■• 
nutjuiig j bcmi trenn nmn, auf bie jufältige Skfjutic^fctt einiger 
i'antc gefttilit, bie Sieger aug einem gemcinfcpafiüc^eji Stamme 
mit nn^ M'««fafiern ableiten lüiU; fo fteUcii fit^ folcbc ^emü« 
jungen gang in btefelbe ^ei^c mit benientfleii ber ^ktnrp&tlefc 
p^en, »velt^e bcn ÜJicnfdjen au^ bcm Snfwfcrinm cenftnttrten. 
SRan tarn aüfS) 3fcf?ntt(^fcitcn fiiibcit jnjifcften einem .Hantecl unt 
einem ©crge^ nnb bei einiger ©ea-^anbtl^eit ba& Scrt 3?crftünb ton 
bcm grted^ifc^en Nus abteilen- 5)ie i^pradjc ift ba« unmittefbaTe 
©rjengmö beö fc^cpferifi-^en 65eiftc^ eine* Sl^clfcf; fic ftebt im 
cngften 3"f«tnnien^ange mit ber 9trt unb SScife feinet "^enfen«, 
nnb icic ber Sinjefne, je mtcb bcr (Stgcut^iJmltc^feit feiner ganjcn 
3nbtt>ibualität, fic^ in biefer (?ber jener Slrt au^subrüdcn pflegt, 
je nac^bem feine ©eifleöbilbung eine bcftinmite aüt^tniig ^i ; fe 
btücft fidj au^ ber ©I^arafter unb bie gorttilbung eince Sj>IIe* 
tpcfcntlicb in ben eigentbümddten ^üö^n nitb bem t^evtfcbnite 
feiner »prodje au«, rtejenigcit iBülfev aber finb unabtceiel«!^ 
jur @teii(ität cerbammt, bei bcnen eine frcmbc ©ptat^c fic^ auf 
eine terfc^iebenc Ulatipnalitiit gepfropft ^ai, bei itelc^n S^ataC' 
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ta unb SBilbung in lücfciitlit^em Siberf^jrut^e mit ttjrcr ©pta^e 
fte^eiu <5T[t ii^cnn bei* SBifecrf^nicl? fidj in einem ^Öi'ifcfrinafc^e 
get^^t ^at, erft bann fann triebet eine eigentl)ümlii^e S^ii^tung 
entfielen. ®ir fe^ett bte* beittlid? in unferem ©uropa, luo ^^clis 
tift^c iyerljfäitniffe 3}ianc^c4i aiibcre georbnet ^ateii, alö eö fein 
foUte. Xiie ©nglänber f|a&en fic^ aue bcm ßljaü^ i^rer @vwcl^^ 
mifcfyung ju einem eiacnt^iimlic^cn Obti^TOc erhüben, bcffcn .Mürje 
uiib einförmige (anarpeittge TOrbutation i^vem ß^araftcv ent^ 
fpric^t , in loeic^em fie mitffiit probuctionsfä^ifj finb ; im ©tfaffe 
^ingcijen, njo franjiifift^ uitb bcutft^ xieäf im ilaniijfe Tiegeii, unb 
baö eine von eben, ba« anbete öom Äerne bcfl SSelfeS ans ge= 
nät)i:t lüirb, faiin nid)tö iRct^tc^ aufflammen, toeil ein Gkment 
bae anbcre crfttcft. @ef(^c Scrpltniffe ^aUcn lange nac^; 
— ba^ iö?iiabtfanb fi>ricfyt franjöfifc^, bitbct fi(^ franäBfifc^, vrill 
jnjDfifc^i fctn ; aber txc^ bcm cm^ftnbet c« beutfc^, ^at bcutfc^e 
3U fc^tlc^en mib ju bcnfen uitb witb beö^alb cnng ftertl 
bleiben^ ftseit eben ble ©i^rac^c bem getfUgen ^^ebürfniffc nic^t 
cntfpvidji, Sie imfinntg bei<!)a[6 eine Uniüei'faffpvadfe ift, inii|* 
bcnt 9?efiinijcnftcu eitileiicf;tcn. <£ie ipürbe bem 9Bebiirfiii)Te 9ite= 
manbe^ ciiifjjredjeu unb batb n?icbcr fe gcmobelt werben, mc 
bcr gi-p§e inbü-gennanifi^e Spradjftamm feine ^iateftc mobette : 
iü unabpugigcn Sipradjen, in beten ftcimcn nur bcr gemein* 
fcbaftüc^e Urf|jrung a'fict?tti(^ ift 
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